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1. OVOD

Studium prostorove aktlvlty a biologie zab (Anura) v terennich podmln­
kach rna jiZ pornerne dlouhou tradici a od doby, kdy vysla prukopnlcka
prace BREDERA a coll. (1927), byla ve svete publikovana rada studn,
vsnovanych teto problematice. Mnoho z nich se tyka i skokana hnedeho
nebo prfbuznych druhu: SAVAGE (1935), TERENTEV (1938), KURENCOV
(1957), KRIVOSEEV a 0011. (1960), OLDHAM (1963 J, CUGUNOV [1966),
KOSKELA (1973), KOSKELA et PASANEN (1974) aj. [ak ukazuje i sou­
hrnna prace HEUSSERA (1967), zustava vsak jeste stale rada techto ota­
zek neobjasnena. Nutnost jejich vsestranneho mtenztvntho vyzkumu je
zduraznsna skutecnostt, ze zaby pattl k tern skupinam obratlovcu, jejichz
pocetni stavy v rade oblasti naseho statu prudce klesaji v diisledku stup­
nujtcich se antropickych vlivii.

v Ietech 1971-1974 [sem zjlstil velmi dubre pocetnt stavy skokana hnedeho [Rpna
temporaria L., 1758) na [thovychodnirn upatt Rychor v oblasti Zacl/H'e. setkant s prislus­
nlky tohoto druhu zde byla zcela be2na a nebylo vyjlmkou, kdyz pod nahodne zvadnutym
prknem v bHzkosti obyvane chalupy byll zasttzsnt i dva hnMl skokarn soucasne. Pokustl
jsem se zde proto sledovat pomocl znacenych [edincu nektere otazky prostorovs aktivity
tohoto druhu, predevstm stalostt vyskytu [ednotltvych zvfrat na sledovane lokalite, jejlch
prIpadne teritorlality a sez6nnich mtgract. soucasne s tim jsem st vslrnal i nskterych
dalstch otazek jejlch btologte,

V tomto prtspevku jsou shrnuty vysledky prvnt uzavtene etapy vyzku­
mu z obdobi 1975-1978, ktere majl bezprostredni vztah ke Krkonosske­
mu narodnlmu parku. Obecnejsi otazky budou z prostorovych diivodii
publikovany samostatne,
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vadz odchyty byly provadeny v ruznou denni dobu a opakovane zasnzent
zvltat v okruhu nekolika malo metra by bylo prilis velkou nahodou,
Ponevadz vsak podIe citovanych autoru maji byt tyto migrace az 90 m
dlouhe, daly by se jimi snad vysvetllt, alespoii do urcite miry, presuny
zvlrat ze skupin b) ad), cimz by se okruh zvtrat, povazovanych za trvale
usedla, rozsiril na vice nez 75 % cele populace.

I kdyz vetstna stanovlst trvale usedlych jedinctl (58 %) se nalezala
v bezprostfednim sousedstvi vody, temsf tretlna pi'lpadu se opakovane
vyskytovala i na stanovlstlch od vody vzdalenych a exponovanych navic
tak, ze byla po znacnou cast dne ozarena sluncem. Pro tato zvfrata rna
ve lky vyznam otazka ukrytovych moznostt, ktere by zabranlly preschnutt
jejich pokozky, I kdyz v dobe vzrostle vegetace jsou mlkrokltmattcke
podminky v tomto smeru pravdepodobne dostatecne pnzntve, za urcitych
sltuacl [nizky travni porost, dlouhotrvajici sucha) jsou tato zvltata patrne
nucena vyuzivat i ruznych zemnich ukrytu, vcetne nor nekterych hlodav­
cit Neni zatlm [asne, jak velky vyznam maji tyto ukryty v zimnim ob­
dobl, ponevadz otazku preztmovani skokanu se na sledovane Iokalite
zatim nepodaftlo uspokojive vysvetlit. Nektere ziskane vysledky sice na­
znacujt, ze skokani se k prezimovant stahuji k rybniku (dva podzimni
odchyty skokanu z pokusne plochy v blfzkosti rybniku v Prkennem Dole),
ale jejich pocet je prilis nizky na to, aby mohl byt tento predpoklad ze­
vseobecnen. Brant tomu i nekollk odchytu, resp. pozorovani skokana hne­
deho na pokusne plose brzy na jare (22 . 3. 1973, 21. 3. 1974, 26. 3. 1977),
ktere spadaji priblizne (v poslednim prtpade prokazatelne ) do doby roz­
mnozovani. Odchyty znacenych zvlrat na trase mezi rybnikem a pokusnou
plochou (14.4.,14.5.), [akoz i prvni odchyty [edlncu od rybnika na pokus­
ne plose [nejdrtve 1. 7.) tottz ukazuji, ze navrat skokanu do letnich sta­
novist neni prilis rychly: neni proto ani vyloucena moznost, ze prinej ­
mensim cast populace skokana hnedeho migruje k mistu rozmnozovant
teprve na jare a ze zimu preckava v zemnich tikrytech sveho trvaleho
vyskytu (srov. SCERBAK 1957, MILES 1970, KIREEV 1977), prtpadne i na
dne potoka nebo v jeho brezlch - i kdyz tato druha moznost je spise
teoreticka vzhledem k povaze dna a znacnemu kolisani vysky vodni hl a­
diny. Naproti tomu rada odchytu oznacenych [edincu z pokusne plochy
u rybnika (9 prfpadu] a naopak (7 prtpadu) [ednoznacne potvrzuje, ze
v obdobi rozmnozovant se zvfrata z cele severozapadni casn udoli shro­
mazdujt v rybniku v Prkennem Dole; zvlaste cenny je opakovany odchyt
zvlrete B51, ktere bylo kontrolovano jak behem migrace (14. 4. 1979,
250 m pred rybnikem), tak opetne na pokusne plose (15. 7. 1980, 45 m
od mista oznaceni} .

DeIst migrace zvlrat v prubehu sez6ny (viz 3. 2. 4.) vsak ukazuji, ze ve
sledovane populaci existovalo urctte procento mtgrantu. Na vysvetlent
prlcm a charakteru tschto presunu zlskany material nestact, zda se vsak,
ze i behem sez6ny k nim dochazi nerovnomerne. Svectci 0 tom jednak
kolfsajici mnozstvi skokanu, usmrcenych vozidly na silnici uprostred po­
kusne plochy, jednak nektera prima pozorovani. Napfiklad 15. srpna 1975
v 21.10 hod. bylo mozno pozorovat pri jizde po silnici Zacler - Babi
hromadnou jednosmernou migraci skokanu, ktefi v teplem desti v desit­
kach smerovali z prostoru Z pres silnici do udolf Prkenneho Dolu.
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4. DOPLNUJICI POZNAMKY

4. 1. Pueetnust skokana hnedeho na pokusne plese
Bylo jiz receno, ze pouztta metodika odchytu skokanu nedovoluje sertozni kvantita­

ttvni hodnoceni jejich pocetnich stavil. Z porneru mezi nove ulovenyrnt a zpetne od­
chycenymi jedinct se da jen velmi pl'iblizne odhadnout, ze na pokusne plose se v jed­
notltvych letech zdrzovalo v prurneru ne mene nez 500-600 skokanil hnsdych. Ponekud
realnejsf obraz narn poskytne srovnani relattvni pocetnostt skokana hnedeho v [ednotlt­
vych letech podle prumernych odchytu za 1 odchytovy den: odpovida hcdnotam 9,08
v roce 1975, 10,57 (1976], 6,77 (1977J a 4,65 (1978J . I kdyz ani tyto udaje nernohou byt
presns srovnatetne, je pokles hodnot v poslednich letech velmi vyrazny a jeho existenct,
i kdyz ne v takovern rozsahu, [e nutno brat v uvahu Ukazuje na ni i srovnani maximal­
nich dennich ulovku v prIslusnych letech [obr. 7). Na tomto miste se neda posoudit, do
jake miry se jadna 0 pi'Irozane ko llsrinl populacni hustoty a [ak se na tomto poklesu
podtle]i nept'Iznlve antroplcke vlivy. [edlnyrn vyraznejstrn zasahern do lokality v teto
dobe, s nimz by se pokles dal uvest do souvlslostt, bylo vypusteni rybntku v Prkennem
Dole, k nernuz doslo po prve na pi'e chodnou dobu na nodztrn 1976 a trvale pak koncem
leta 1977 .
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Obr. 7: Maxlmalm denni ulovky skokana hnedeho v [ednotllvych mesicich: a - nove
odchyty, b - zpetne odchyty, c - celkovy l1lovek.
Greatest catches of Rana temporarza per day in respective months; a - captures,
b - recaptures, c - catch total.

4. 2. Velikostni slozeni vzorku
Velikostni slozem vzorku se da charakterizovat [ednak hodnotaml medianu, jednak

frekvencf vyskytu zvtrat v jednotlivych veltkostnlch skuplnach (do prehledu nejsou
zai'azena zvii'ata mensi nez 30 mm , od jejichz znaceni bylo postupne upustsno] . Obe
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ObI'. 8: Frekvence vyskytu [ednotltvych velikostnfch skupin (I-VIII) skokana hnsdeho:
a - skutecne pocetni zastoupeni v [ednotltvych letech (stupnice vpravo dole), b-e ­
retanvm zastoupenl v prtslusnych letech: zastoupent [ednotllvych velikostnich skupln
v % celor-ocnfho souhrnu (stupnice vlevo dole) a zastoupent ulovku z let 1975-1978
v % celkoveho mnozstvi zvli'at v [ednotltvych velikostnich skupinach (stupnice vlevo
nahoi'e).
Occurence of size groups (I-VIII) in sample of Rana temporaria; a - actual numbers
in respective years (right scale below), b-e - relative occurence in respective years:'
occurence of size groups in per cent of aII -year-catch (left scale below) and occurence
of catches 1975-1978 in per cent of total numbers in respective size groups (left
scale above).
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tyto charakteristiky ukazuji znacnou nevyrovnanost vzorku odchycenych na pokusne
plose v jednotlivych letech. Hodnota medtanu, ktera za ce le ctyrlete obdobl cini 72 mm,
kolisa v [ednotllvych letech mezi 64-80 mm [1975 : 65 mm, 1976: 69 mm, 1977 : 80 mm ,
1978 : 64 mm). V zastoupsru velikostnich skupin ve vzorcich z [ednotltvych let [obr.
8J se nejcaste]! projevuje pi'evaha zvii'at ze sku piny I (do 40 mm), ktera ma]l vyraznou
pi'evahu v letech 1975 a 1978 a patrI mezi nejpacetnejsi skupiny i v ro ce 1976. Ve dvou
odchytovych sezonach [1976, 1977) pali'ila k nejpocetnejsim i zvfrata ze skupiny V,
v jadne sezons ze skupiny IV [1976 ) a VI [1977) . Z nich nejvvrazncjsi pi'evahu mela
v roce 1977 skupina VI [35 ,6 %). V celkovem uhrnu byly nejpocetne]t zasloupeny sku­
piny V a VI, za nimiz tssne nasledovala skupina 1. Zvii'ata ostatntch velikostnich skupin
jsou ve vzorcich zastoupena mnohem mene vyrazne, presto je v nskterych pi'!padech
jejich vyskyt zajtmavy. Tyka se to predevsrm skokanu delstch nezl! 100 mm, ktei'! svym
poctern (11 ks) tvoi'i v celkovem uhrnu 1,6 % celeho vzorku a v jednotlivych letech od
0,5 % [1977) az do 3 % [1976). NejvetSi odchyceni skokani lyse samice) mei'ili 108 mm,
106 mma 105 mm, ostatni 101-103 mm . Zatlrnoo OPATRN? [1970) uvadf ve sve praci
jako nejvetsi rozmsr skokana hnedeho delku 90 mm, na pokusns plosa bylo krome uve­
denych 11 jedincii odchyceno dalslch 69 skokanii hnsdych s delkou tela vetSi nez 90 mm.
Pocet skokanii, presahujictch svymt rozrnery maximum uvactene OPATRNYM [1. c.) tak
tvort celkern pres 11 % celaho vzorku.

Ponskud jine je velikostni slozent vzorkii, znacsnych mimo pokusnou plochu. U ryb­
nfku byli v dobs rozmnozovani nalezanl jen velci skokani, s delkou tela pres cca 70 mm
(z technickych diivodu nebylo mozno zvirata merit). Take mezi zvtraty chytanymi mezi
pokusnou plochou a rybnikem mtrno dobu rozmnczovanl prevazuj! vyssi velikostni sku­
piny (V, VI, median 80 mm), ktere tvort 67,4 % vzorku. Naproti tomu na pastvlns
v prostoru Z se mezi odchvcenymi skokany vyskytovalt velct jedinci [en zcela vyjimecne
a vetsmu populace zde tvoi'ila zvii'ata do veltkosti 50 mm (56 % celeho vzorku, median
46 mm).

4. 3. Pemerpahlavl
Ze zaznamu 0 pohlavf zvlfat chvcsnvcn na pokusns plose v obdobi 1976-1978 [v se­

z6ne 1975 nebylo poh lavf soustavns urcovano J vychazf porner pohlavi u skokana hnede­
ho 1 : 1,89 ve prospsch samtc, s neprflls velkym knlisanlm 'v jednotltvych Ietech [1 : 1,83
az 1: 2,04); u CGa 25 % vzorku nebylo pohlavf urcovano, ponavadz se jednalo 0 male
jedince. Naprott tomu pomer pohlavf u skokanu, znacenvch v dobe rozmnozovani
v rybntku a jeho bezprosti'ednim akoH [celkem 429 ks), byl 1 : 0,52 ve prospech samcu:
OLDHAM [1963), ktery zfskal podobne vysledky (1 : 0,22), vysvstluje mzke zastou­
pent samic tim, ze samica se zdrzujl na mtste rozrnnozovant kr atsi dobu a pozde]t
dosptvaji a ze same! jsou casteji zpozol'ovani vzhledem k sHe svych hlasovych pJ'ojevii.
Zda se ,vs,ak pravdepodobnejsi, ze castejsi odchyty samciI byly zpi'lsabeny je jich vetSl
pohybliv'Ostr pi'i vyhledavanf samic.

4. 4. Zbarveni
Zbarveni skokanu bylo sledovano pi'ede'vsim s ohledem na moznost pi'fpadne individu­

alni identifikace odchycenych jedincii podle charakteristickych barevnych a kresebnych
znakii. Cela otazka se vsak ukazala byt velmi slozita a bude detailne zpracovana
v samostatne praci. Zakladni zbarvenf hi'betni strany tela se pohybovalo od svetleokrio­
veho pi'es hnedocervene a hnede az do tmave hnMozeleneho nelbo zelenocerneho. Ve
vetSine prfpadu byla hrbetni str.ana pokryta riiznym poctem vetSich ci mensich cernych
skrvrn, seskupenych nekdy do charakteristickych utvarii nebo podelnych rad; vyjimecne
se vyskytovali jedinci s jedinou velkou cernou skvrnou na hi'bete. Mene casto bylo
zbarveni hl'betnf strany tvoreno mozaikou rozsahlejsich skvrn dvou nepi'ilis odlisnych
barevnych odstfnu, nejcasteji cervenave a oliv,ove hnMe. Bi'iSni strana chycenych zvii'at
byla zlutave bHa, nazlorutla neba sedobHa; asi v polovine pi'ipadu byla prakticky jedno­
barevna, u zbyvajicf casti vZ'orku byla bud' drobne tma,vosede nebo rezavohnede skvrnita,
nebo byla pokryta vetSfmi vzajemne propojenymi mozaikovymi skvrnami rezavohnedymi
nebo blede sedofialovymi. Boky byly sedave , hnedave nebo nazloutle, asi u 15 % vzorku
vyrazne jasne zluM neba zelenozlute ; u daISi casti vzorku bylo toto jasne zbarveni
omezeno pouze na ti'fselnou krajinu, mene casto tez na podpazdL Asi v 65 % pi'ipadii
byla nil bocfch kresba, nejcasteji ve forme vetSlch nebo mensich vyrazne cernych
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skvrn. Hrdlo bylo vetsmou bile nebo sedobtle, mene casto nazloutte; vyraznejsi zlu­
te zbarveni hrdla bylo vetsincu doprovazeno hustyrn drobnym skvrnemm rezavo­
hnede nebo tmavosede barvy. U necelych 2 % vzorku bylo zbarveni tvoreno
vyraznymt hustyrnt cernymt skvrnami na okrovern nebo zelenavem podkladu, ktere
pokryvaly celou hrbetnt cast, boky i koncetmy zvii'ete (Rana temporaria var. niqro­
maoulatai ,

Zbarveni jednotltvych zvirat podleha velmi vyraznym zrnonam, takze pro ucely samo­
statue Indtvidualnt identifikace se zda byt prakticky nevyuzrtelns. [eho zakladnt t6n se
rneni ve veltkern rozsahu od svetlesede okrove barvy az pu tmave zelenocerncu. Take
kresba se rnuze menlt co do intenztty, i kdyz se zda, ze jednothve kresebns prvky
zustavaji zachovany: podle jednoho zpetneho odchytu charakteristicky zbarveneho sko­
kana se vsak zda, ze i tyto charaktertstlcke prvky kresby se mohou do jiste miry dis­
lokovat. Toto je vsak pouze domnenka, ponevadz zminena zvtre bylo oznaceno hromad­
nyrn kodem, takze jeho individualnf identifikace, prestoze subjektivne spravna, nemuze
byt objekttvne overena,

Vztah [ednotllvych forem zbarvenl k okolnimu prostredi se zatim nepodarIlo uspoko­
jive objasnit. Zda se sice, ze, velmi tmave, cernozelene zbarveni, se objevuje nejcaste]!
za chladneho, destiveho pocasi v tesne hlizkostl vody (takto byla take zbarvena pre­
vazna vetS ina skokanii v dobe jarnfho rozmnozovant} : naproti tomu byli v ternz prostredt,
v okruhu cca 5 m chyceni 3 skokani s naprosto rozdilnyrn zbarvenirn (vyrazne eerne
skvrntty, tmave zelenosedy a rezave okrovy J.

4. 5. Obdobi aktivity
o dennf aktlvite skokana hnedeho existuje jiz neknlik zprav (TERENTEV 1938, KOS­

KELA 1973 aj.J z nichz vyplyva, ze dannl aktivita skokana hnsdeho je posunuta do
nocntch hodln, i kdyz je mozno se s ntm setkat i prakticky kdykollv behern dne. V tsto
pract nebyl rytmus aktivity skokana hnsdeho samostatns sledovan a velikost ulovku
v ruznych dennich dobach nevykazovala presvMcive rozdily. V souhlase s cttovanymt
pracemi se skokanl dali chytat i dlouho po setmeni (kolem 22. hodiny], zatimco v ran­
nich hodtnach bylt inaktivni i pomerns dlouho po vychodu slunce.

Nejcasnejsi vyskyt na pokusns plose byl pozorovan 21. 3. (1974], 22. 3. (1973J a
26. 3. (1977J; v prvnich dvou prIpadech jeste lezelv zbytky tajlcfho snehu, Nejpozde]i
byli skokani hnsdt zastizent 29. 10. (1977J pri +10 oG; nejnizsi teplota, pr! niz byli
pozorovani jedinci 'v akttvnim stavu, vsak byla +3°G pri zatazene oblaze a snshovych
prehankach (21. 10. 1978 J.

4. 6. Rozmnozovani
Podle zfskanych vysledkii probiha rozmnozovani skokana hnedeho ve sledovane oblasti

pouze v rybniku v Prkennem Dole. I kdyz llastup wzmnozovani je patrn1! ovliviiovan
mnohem vice dlouhodobymi klimatickymi pomery nezli okamzitymi podminkami (cf.
SAVAGE 1935], je mozllo llastup rozmnozovani tohoto druhu v Prkennem Dole urelt
priblizne prvnim teplym jarnim tydnem, ktery nastava koncem brezna nebo zaccltkem
dubna a byva obvykle nasledovan vyraznym snizenim teploty a zhorsenim klimatickych
podminek. V roce 1977 probihaIa hlavni cast l'ozmnozovani v obdobi 19. 3. - 26. 3.
(stredni teplota +11 °G, vetsinou jasno nebo oblacna], v roce 1978 mezi kontrolami
17. 3. a 8. 4., v race 1976 pred 24. 4., kdy jiz byla nalezena prvni vyvijejicl se vajicka.
Podle pi'imeha pozorovani v l'oce 1977 a podle nalezii vajicek v o'statnich letech probi­
halo rozmnozovani Mmer vylucne na melcinach v se'verozapadnim clpU rybnika; na­
kIadena vajicka zde koncem razmnozO'vani tvorila na hladine souvisly pokryv, ktery
znemoziioval zabam pohyb. I kdyz nebylo mozno provest seri6zni odhad populace (cf.
HODROVA 1981], da se podle pomeru neoznacenych, oznacenycha zpetne odchycenych
skakanii predpokladat, ze se zde v teto doM s'Oustredilo nejmene 3000 - 5000 jedincii.
Mnozstvi vajec bylo v letech 1976-1977 pi'iblizne vyrovnane. Zlom nastal na jare 1978,
kdy byl rybnik jiz vypusten (od Mta 1977J a kdy byla vejce kladena pouze do docasnych
kaluzin na dne rybnika a do nekolika malych tiin1!k v blizkosti privodniho patoku. Prak­
ticky vsechna tato refugia byla jeste na jMe pri dalSich upravach dna znicena, takze
vetSina v,aje'C prisla llazmar drive, nezli se z nich vylihli pUlci. Na jare 1979 a 1980
byla situace pi'ibliZne stejna, pon1!vadz rybnik byl stale vypusten.
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Obr. 9: Rozmnozovanl sknkana hnedeho
v rybniku v Prkennern Dole, stay koncern
1. poloviny rozrnnozovacfho obdobi.
Spawning of Rana temporaria in pond of
Prkenny Diil valley, approximatively
middle of sp awning period.

Obr. 10 : Vajicka skokana hnedeho v do­
casnych kaluztnach na dne vypusteneho
rybnika [Prkenny Dul, 1978) ~

Spawn of Rana temporaria in temporar y
pools of empty pond.

V roee 1978 byl sledovan vyvo] vajec, ktera se zachovala v male (eea 70 em v pru­
maru) iznlovane tiiiiee v blizkosti privodnfho potoka, dcplriovane behern roku patrne
jen pronikanim spodnl vodv, VylillH pulei se zde po eelou sezonu (pozorovant od 3. 6.
do 21. 10. 1978) udrzovali na stejnern vyvojovsm stupni (zadni koncettny, delka s oca­
sem 30 mm, z toho telo 12 mm). Jinak nebyl vyvo] pulcn sledovan, Rozstdlovanl skokanii
cca 25 mm dlouhych bylo na pokusne plose pozorovano od 2. poloviny cervenee, v za ­
i'l 1975 (14. 9.) se v severozapadnirn clpu rybnika vyskytovalo vetS! mnozstvi mladych
skokanii eea 14 mrn dlouhych se zachovanyrn rudimentlirnim oeasem.

4. 7. Anomalie, pnranenl, timrtnnst
Ve sledovanern obdobi bylo odchyceno eel kern 57 skokanii hnedych, jejieh~ telesny

stav se nedal oznactt 00 norrnalnt, Vedle M~nyeh poransnt prstu, oderek a spatne zho­
[enych fraktur (celkem 14 pi'ipadii) tvoi'ila nejvice pi'ipadii rozsahla poranenl koncetin,
jejtchz nasledkern byla uplna ztrata prstu (7 pi'ipadii) nebo iVetSieh cast! koncettny :
autopodia (7 pi'ipadfi) ci zeugopodia a autopodia (1 pi'ipad). Temei' v 50 proeentech
se jednalo 0 nezhojene nekrotizujlei rany. Nejvice postizen byl skokan, jemuz ehyMla
chodidla obou zadnich koncet in a dale zvtr e, ktere melo levou zadni koncsttnu 0010­
menu pod kol enem [ bylo odchyc eno behern 13 dni eelkem 4 x v okruhu eca 6 m).
DalSi pocetnou skupinu (9 pi'ipadii) tvoi'ila rozsahlejst zranent mekkych cast! tela
[hlubnke i'ezne rany pod krkem, na koncetmach apod.), zpusobsna patrns predevstm
kosou pi'i sekani travy. V jednom z techtc pi'ipadii se 69 mm dlouhy samsc s hlubokou
i'ezlliou ranou naprfc hrdla, s perforovanou bi'isni dutinou a 2 ehybejlelmi prsty na
pi'edni koncettne dovedl jeste rychle a obratne pohybovat i proti silnemu proudu
v potoee. 0 velke re generacnt sehopnosti skokanii svedcl dals! z techto pi'ipadii: behem
14 dn ii (mezi 7. a 8. zpetnyrn odchytem ) se 84 mm dlouhe samiei zacelily hluboke i'ezne
ra nv na nartu a holeni prave zadnl koncetiny, ktere porustly nejen kiizi, ale i rozsahle
ckrsky sva lovlny. Podobny pi'lpad je znam i v dals! skupine, kdy chycenym zvii'atiim
chybala cela pi'edni koncetma. [edna se 0 97 mm dlouhou sarntct, ktera byla oznacena
jako zcela zdrave zvl i'e a po 12 dnech jl pi'i zpetnern odehycenl chybela prava pi'ednl
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Obr. 11: Slookan h nM y s rozs ah lym pora­
nentm lev eh o ber ce ( jsou videt obnazene
sval y }.
Spec imen w ith extensi ve in ju ry on h ind
left zeugopod i um (bared shin mu scles) .

koncetlna; byla [I odi'iznuta presne podel telnt stsny a rana jiz byla zhojena [lzvou.
DaISi, jiz ojedinele pi'ipady se tykaly asymetr ie horni cel tstt (1 x J, sru stu prstn pi'ednf
koncettny (1x 3.+4., I x 2.-4), drobnych koznich nadorku (2 xJ, atrofie prednl konce­
tiny [L x }, poransnt stehenni svaloviny pronlkajtct zlomenou kostt [ L x ] a nekterych
drobnsjslch anomalif (celkem 3 prIpady} , Dvakrat [sern se setkal s vyhrezern vnttmicn
organa - [ednou z kloaky, [ed nou z ustni dutiny; v prvem prIpade bylo z.vfi'e volne
pohybllve , v druhern pi'ipade bylo po pi' ed ch ozim zpoz orovani nal ezeno druhy den
utopane. Zvlastni skuplnu anomalH tvoi' il y 3 pi'ipady skokanu s cnybe jt ctmt castmi kon­
cetin, ktere mnohem vice pi'ipomfnaly teratolog tcka malformace nezl! ponrazove stavy.
Ve 2 pi'ip .adech (46 mm a 78 mm) chybelo zvfratum Ie,ve predni a utopodtum, vI pi'ipade
(79 mm) soucasns prave pi'edni autopodium a prave zadni zeugopodium + autop od tum.
Pahyly koncettn byly valcovtte nebo tups kuzelovtte zakoncene a zc el a hladce zhojene,
vzdy presns v mtste prIslusneho kloubu (tzn. zape stntho, resp. kol enniho) ; ve 2 pi'ipa­
dech se na jejlch konci asymetricky vyskytovaly 1- 2 rnskke, 1-1,5 mm val lke vyrustky.
Podobny, ast 2 mrn veliky lateralnf vyrnstek mel take dalsf, 85 mm d lou hy skokan na
basi 4. prstu prave pi'edni koncettny.

Mrtovi skokanl byli nalezani v omez enern mnozstvt (celkem 7 pi'Ipadu ] na pastvtna
po pastvs dobytka, ale predevstm na silnici v Prkannem Dole; podtl automotnloveho
provozu na umrtnostt skokanu by l. vyr azny ze jrnen a v o blas ti cca 400 m kolem rybnika
v rozrnnozovaclrn obdobi.

Obr. 12: Hynuti sk uka n u na stlntclch je
nekdy zcela zbytecne a pi'i dobre vu li by
bylo rnozn e i'ade pr Ipadu zab rant t.
Many fr ogs perish on roads , especia lly in
vicinity of spa w ning pl aces.

(Snfmky I. Her ari]
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5. SOUHRN

V letech 1975-1978 byl provaden v oblasti Zaclere [Prkenny DUl,
50 39 S, 15 54 V, 560 m n. m.) soustavny vyzkum prostorove aktivity sko­
kana hnedeho, Rana temporaria L., 1758 pomoci znacenych jedincii.

Zvti'ata byla oznacovana arnputacf prstovych clanku; zakladni vzorek byl
znacen Individualntrn ciselnym k6dem, ke kontrolntmu znaceni se pouztva­
10 hrornadneho k6du. Fakultattvne byla zkousena metoda znacent barevny­
mi krouzky, ktera se ukazala jako nevhodna pro tento tical.

Celkem bylo oznaceno 1383 jedincii, zpetnych odchytl1 bylo celkem
553. Maximalnf pocet zpetnych odchytii tehoz zvtrete byl 12 [prumer 1,8,
median 1], maximalnt casovy interval 3 roky, resp. 5 let (median 14 dnl};
rnaximalni vzdalenost mtgraci cca 1300 m (median 12 m), nejdelsi pre­
konana denni vzdalenost 14 m (zjistena], resp. 36,5 m [prepocteny pru­
mer).

Na pokusne plose bylo zpetne odchyceno 216 zvlrat ve 397 zpetnych
odchytech, coz je pfiblizne 33 % z mnozstvf zde oznacenych skokanu
hnsdych. Z toho 124 [edincu se trvale zdrzovalo v mtste oznacent (do
vzdalenostt 20 m); jeden z nich byl zpetne odchycen 12 x v prubehu 425
dnii ve vzdalenostl 2-15 m (pr. 4,5 m) od mlsta oznacern. Ostatnt zvtrata
migrovala do vzdalenostl 30 - 1300 m od mtsta oznaceni, pficemz cast
tschto migrantu byla v dalstch odchytech opakovane nalezana jako usedli
jedinci; z velke casti se jednalo 0 skokany, kteri byli zpetns odchyceni
na pokusne plose v sezonach nasledujiclch po roce oznaceni.

Mezi usedlymi jedinci melt mirnou absolutnf i relativnt prevahu sko­
kani, znacent v bezprosttedni bHzkosti potoka, zattmco mezi zvfraty zna­
cenymi na pastvlne bylo vice migrujtctch nebo docasne migrujfcfch je­
dincu. Relatlvni ptevaha prvni skupiny vynikla zejmena pri vyloucent
nejmene spolehlivych [ojedinelych ] zpetnych odchytu ze zkoumaneho
vzorku.

Vetsina zjistenych migracf mezi pokusnou plochou a okolnlmt prostory,
predevstm rybnikem v Prkennem Dole (celkem 21 prIpadu}, souvisela
s obdoblm rozmnozovant (19) a patrne i se ztmovantm skokanu (2).
Otazka ztmovani skokana hnsdeho ve sledovane oblasti vsak nent zcela
vyjasnena a da se predpokladat, ze cast populace travt zimu prtmo na
svych letnich stanovistlch v podzemnich likrytech.

V celkovem velikostnim slozenf jedincu, odchycenych na pokusne plose,
tvorlly 41 % skupiny 70-90 mm; tesne za nimi nasledovala skupina 30­
40 mm. Vyznamny je vyskyt velkych jedincii (90-108 mm], tvortcich
11 % celeho vzorku.

Pomer pohlavi na pokusne plose byl 1 : 1,89 ve prospech samic; v dobe
rozmnozovarn prevazovall mezi chycenymi zvlraty samci v pomeru 1: 0,52.

Zbarvenf skokanu hnedych vykazovalo velikou vnitrodruhovou i Indl­
vldualnl variabilitu; necela 2 % vzorku tvortla forma Rana temporaria
var. nigromaculata.

Prvnl aktivnl skokani byli na pokusne plose pozorovani 21. 3., posledni
29. 10.; nejnizst teplota, pfi nfz byli na podzim pozorovant aktivnf skokani,
byla +3 °C pfi zatazene obloze a snehovych preharikach.
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Rozmnozovam skokana hnedeho probi halo v rybnice v Prkennem Dole
v posledni dekade brezna neb a zacatkem dubna. Pocet rozmnozujlcich se
skokanu byl odhadnut na 3000-5000 [edlncu. Jeste v polovlne zaN bylo
mozno pozorovat male skokany hnede s rudlmentarnlm ocasem. V pro ­
stredi s nepttznivymi trottckymt a pr ost orovymt podminkami bylo zjisteno
celorocnt zastavent vyvo]e pulcu,

V 57 prIpadech byla odchycena zvirata, nesouci rozsahla poranent nebo
vykazujicl atyplcke telesne znaky, Vetslnu tvorIla tezka poraneni spojena
se ztratou casu koncetln a rozsahla poranenl mekkych casU tela. Vets tna
takto poranenych zvirat vykazovala nezrnensenou pohybovou aktivitu a
vysokou regeneracni schopnost.

Byl prokazan mimotadny vyznam rybniku v Prkennem Dole pro roz ­
mnozovant skokana hnedeho a tim i pro jeho pocetnt stavy ve studovane
oblasti.
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IVAN HERAN

RESULTS OF INVESTIGATIONS IN SPATIAJ.ACTIVITY OF THE COMMON FROG,
RANA TEMPORARIA L., 1758, IN KRKONOSE NATIONAL PARK

Problems of the sp atial activity in Rana temporaria L., 1758 were s tudied dur ing
1975- 1978 in East Krkono se Mts. (Gian t Mountains, NE Bohemia}. The study area
in the extent of about 1.5 ha was situa ted in the average height of 560 m above se a
level in th e northwestern part of Prkenny Dill va lley (5039 N, 1554 E], which is s tr etch­
ed at th e southeastern border of the Krkonose National Park fro m the northwest to
the southeast , in th e total le ngth of about 1.8 krn. App rox imatel y one half of the study
area was fo rm ed by the grassy ::oW slo pe of th e va lle y with the maxi mal height of about
580 m a. s. 1.; besides pasturi ng the d omesti c cat tle once or twice a year, no other
human in terferen ces occured here with the exep tion of the year 1976 when th e grass
was mow ered in July. The rem ain ing part of th e area lays on a ground of the valley and
consists, besides the ' ro ad and se veral houses, of little gard ens and relatively moist
meadows with single fr uit trees. On the northeast, it was limited by Snezny potok br ook
wh ich runs througho ut a ll th e vall ey and em pties into a po nd ab out 1.3 km southeast­
wardly ; NE bank of th e brook is forme d, within th e study area, by a sheer hills id e wit h
th e residues of th e primary beach forest.

The locality wa s visite d once a mo nt h at leas t, with an exception of the winter per iod
when the frogs were inactive. Altogether 149 catching days were organi zed du ring the
respective period. Frogs were ca ugh t into a free hand only; they were mar ked and
Iollowlng data have been noted in each at them: se x, body len gth , colo uri ng, the sp ot
of capture and/or recapture, and specia l no tes. Marking fro gs wa s mad e by th e way
of amputa ting fingers and/or toes ; in the basal s amp le, the an ima ls were marked by
an individual number code , the collective number code was used for the aim s of con tr ol
marking. An expe r ime nt with marking by colour bands has been made, too ; however ,
the results ob ta ine d in dicate this method not being very suitable to be em ployed
commonl y.

Alto gether 1383 captures (marking ne w specimens J a nd 553 reca pt ures were per­
form ed du ri ng the study period. Twe lve recaptures have been th e highest number
ac hie ved in the same specimen (me an value 1.8, med ian val ue IJ ; 3 years and 5
years th e longest time in te rva l of recapture s tat ed within the s tudy period and till
the presen t respecti vely; the longest dis ta nce of migrations be ing ,about 1300 m
(media n 12 rn }; an d the longest dis tance of migra tion per day being 14 m (statedJ
or 36.5 m (cal cula ted mea n J.

Wit hin the study area, 216 specimens were controlled in altogether 397 recaptures,
whic h re presents 37 per cen t of th e to ta l number of anima ls marked there. Of th is
nu mber, 124 spec imens occured permanently as the resident ones in dis ta nces no greater
th a n 20 m from the marking spot; one of these specimens having been rec ap tured in dis ­
tances 2-15 m (m ea n 4.5 m J 12 times within 425 days. Th e re mai nder of the sa mple
consisted of migr at ing specimens (30-1300 m from the mark ing spo t }, A certa in num ­
ber of th ese an imal s, however, was found late r as the residents again; this case
concerns prevalently the specimens re ca ptu re d in the study area in seasons Io llowl ng
the year of marking.

A s light actual as well as re la tive prevalence of specimens marked ne ar the brook
has been s ta ted among re sid ent frogs whilst migra nts or temporary migrants have been
found more often in the gr oup of individuals from the pas ture. The re lat ive prevalence
of the former occurs very markedly in the case the sing le re captures of re sidents are
no t tak en into account.

The ma jority of migrations stated in the space between th e s tudy area and the pond
(21 cases in tota l) was closely connec ted with the s pa wning period (19) and , probably,
with the h ibern a tio n of fro gs , too (2J . The questio n of hibernation of Rana temporaria
in the pre sen t locali ty, however, has not been entirely cleared up till now because of
the fa ct that certa in findings allow to su ppose the par t of this pop ulation h ibernates not
in the pond but in und erground shelters of animals ' summer stands.

A noted part of the pop ul ation found in th e study ar ea (41 per cent in tot al J cons is ted
'of 70-90 rnm size groups, the median value having been represented by the body length
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of 72 mill ; as far as the lit erary dat a bear ing on the teritory of Czec hoslovakia am con ­
cern ed, the occur ence of ext remely larg e specimens [ 90-108 mm), a mounti ng to 11 per
cent of the total sample, seems to be of th e particu lar interest.

Sex ratio is given as 1: 1.89 w ith the pr eval en ce of fem al es, in s pecimens controlled
within the study area, and 1 : 0.52 wit h th e prevalence of males , in specimens ca ught
in the pond and its environs dur ing th e spawing period of :1977.

Within th e experimental ar ea , th e firs t active specimens were observed on March 21
and the last ones 'On October 29; the hard est weather conditions, in which the specimens
occured in an active sta te, were characte riz ed by the temp erature of + 3 °C and by a
snowfall shower [ October 21, 1978) .

The reproduction of the Common frog took place in the pond in Prkenny DiU valley,
usually in the last decad e of March. Small specimen s with a rudimentary tail [total
body length about 14 mm) were observed even on September 14. On the stands with
unfavourable conditions, an all-year suppression of the tadpoles' development was
sta ted.

57 specimens were, caught in whi ch atypical morphological characters and extensive
wounds were stated; the most oft en these have been caused by heavy injuries ac ­
companied by the loss of th e, segments of extremities [in 3 specimens, these injuries
suggested much more teratological malformations than healed wounds) and serious
injur ies of the soft parts of the body . In a great number of these specimens an un­
diminished locomotory activity and th e high regenerative ca pacit y was stated.
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