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PREHLED DRAHYCH KAMENU CESKOSLOVENSKA

Ceskoslovensko je zemi mineralogicky i geologicky neoby&ejné pestrou.
Byle by proto moZné uvést velmi mnoho nerostl, které se uZivaji nebo
mohou uZivat jako drahé kameny. V tomto pfehledu se proto omezim
pouze na ty, které jsou nebo byly prakticky pouZitelné jako drahé ka-
meny, nebo které jsou mineralogicky vyznacné nebo zajimavé. V nésle-
dujicich odstavcich je uvedu podle jejich vyskytu v téchto nerostnych
asociacich:

1) Nerosty vyvrelych hornin:
a) nerosty pegmatitd,
b) nerosty melafyri,
c) nerosty cedicq,
d) nerosty karpatskych neovulkaniti.
2) Nerosty rudnich Zil a loZisek:
a) nerosty polymetalickych rudnich Zil,
b) nerosty Zil a loZisek rud Fe,
c) merosty greizent.
3) Nerosty metamorfovanych hornin:
a) nerosty serpentinitd,
b) nerosty krystalickych bridlic,
Cc) mramory.
4) Nerosty sedimentarnich hornin:
a) nerosty sedimentarnich rud Fe,
b) sedimenty CaCOs3,
c¢) nerosty naplavi,
d) recentni nerosty.
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Nerosty pegmatitii

Nejznaméjsi vyskyty drahych kament této parageneze pochézely z peg-
matiti piseckého okoli, t€sné navazujicich na oblast Stfedofeského plu-
tonu. Ve velkych kusech se zde kdysi téZil riiZenin. Ze zdejSich Zivcovych
loma vynikly i drahokamové odrtidy berylu, akvamariny i heliodory.

Dalsim vyznamnym nalezi§t€m berylu v Cechach je Meclov u Pobég-
Zovic. Zdejsi pegmatitovy obvod patfi spolu s pegmatity z okoli Dolnich
a Hornich Borid k nejvetSim a nejvyznacnéjsim vyskytiim této parageneze
v Ceskoslovensku a je zdroven jednim z ekonomicky nejdtileZit8jsich
nasich pegmatitli. Pegmatitové Zily jsou zde nepravidelné uloZeny v ba-
zickych hornin&ch pob&Zovického masivu, v gabrech, granodioritech a
dioritech, p¥ip. i v ruldach. Jejich nejbéZnéjSim nerostem je kiemen v fadé
vzhledové odliSnych typd. Hlavnimi Zivci jsou kyselé plagioklasy. Méné
béZny je mikroklin, pomérné vzacny ortoklas. Slidy jsou zastoupeny pre-
vlddajicim muskovitem, dosti béZny je i biotit. Méné &astymi nerosty
jsou kromé berylu grandty (almandin-spessartin). Vzacné jsou pritomny
magnetit s malym podilem odmiseného ilmenitu, gahnit, kasiterit, co-
lumbit, Mn-apatit, zirkon, titanit, turmalin, spodumen, zoisit a klinozoitis.
Beryl se zde nachézi i v pomérné velkych krystalech, vétSinou sloupco-
vitych, omezenych nejzdkladné€jSimi plochami. Pomé&rné dokonale ome-
zené krystaly jsou dosti hojné. Nikdy nedosahuji drahokamovych kvalit,
avSak piileZitostné je 1ze pouZivat k primyslovym uceltim.

Vyznamné vyskyty pegmatitli jsou v oblasti Dolnich a Hornich Bora
u Velkého MeziFi¢i. Pegmatitova télesa se zde vyskytuji na nékolika mis-
tech. Jejich hlavnimi nerostnymi slozkami jsou kromé rfiznych kfemen-
nych odrid (obecny kiemen, zdhnéda, kf¥istal, fiZenin) ortoklas, musko-
vit, skoryl, andalusit, Mn-grandt a sekaninait. Nejvice uZivanym drahym
kamenem z Dolnich Bort je riZenin.

Nerosty melafyrii

Nejstarsimi v Ceskoslovensku opracovdvanymi drahymi kameny jsou
pravdépodobné tzv. podkrkonoSské polodrahokamy, riizné odridy SiOz,
pfedev§im chalcedony, achéaty a jaspisy, ale i kfiStdly a ametysty pocha-
zejici z melafyrd. Jejich podrobny prehled podévé referat K. Tucka ,,Ge-
neze a nalezidté podkrkono$skych polodrahokami“. Jako drahé kameny
se v Podkrkonosi brousi i zkamenélda dreva, o nichZ pojednava referat
D. Biezinové ,Paleobotanickd pfislusnost a zplsob fosilizace zkameneé-

lych diev®.

Nerosty tedicii

Mezi Ceskoslovenskymi drahymi kameny si zaslouZi zvlaStni pozornost
olivin vyskytujici se zvl. v Sir§im okoli Kozédkova v neogennich cedicich.

Mineralogicky zajimavé jsou i vyskyty hyalitu z Valfe u Podbofan,
ktery je vyjimecCné téZ schopny brouSeni. Tvori zde zcela Ciré ledviniteé,
hroznovité a krapnikovité agregaty v Cedic¢ich a c¢edicovych tufech.

Nereosty karpatskych neovulkanitii
Jednim z nejvyznacénéjSich &eskoslovenskych drahych kament je opél
z Dubnika na vychodnim Slovensku. AZ do objeveni svétozndmych austral-
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skych nalezis§t byl pokladan za nejkrasnéjsi a nejcenné€jsi opdl viibec.
Vznikl z horkych roztokdt na trhlindch andezitovych tufd. Podrobné
o ném pojednava referat S. Butkovice ,,Z histérie lokality Dubnik®.

Nerosty polymetalickych rudnich Zil

Na né&kolika rudnich Zildch, predeviim v Banské Stiavnici, se obé&as
vyskytuji bohaté druzy syté i svétle fialovych krystald ametystu. Mine-
ralogicky zvlasté zajimavé jsou jeho krystaly vyvinuté ve formé tzv.
Zezlového kremene, ktery je pro banskoStiavnické doly typicky. Z ostat-
nich kfemennych odrfid je pro Stiavnické Zily charakteristicky tzv. ,,cino-
pel®, kfemen zbarveny do ¢ervena jemné rozptylenym hematitem. Z ban-
skoStiavnickych rudnich Zil, podobné jako z né&kterych dal%ich, jsou
zndmeé téZ neptilis hojné krystaly kristalu.

Nerosty Zil a loZisek rud Fe

Hematitu — lebniku z Horni Blatné se kdysi velmi hojné uZivalo k vy-
robé kamend do pecetnich prstenll a k tvorbé intaglii. Je uZivanou latkou
i pfi leSténi nékterych drahych kamendl. Pochdzi ze Zilného loZiska Ze-
leznych rud, leZiciho asi 1 km zdpadné& od obce, 15 km severozdpadné
od Jachymova. Horni Blatné je starym hornickym mistem, v jehoZ okoli
byla jiZ od 16. stol. dobyvédna ruda Zeleza, manganu a cinu. Na vydatnost
téZby poukazuji ¢etné pozistatky dilnich praci, pfevazné haldy a pinky.
Nejvétsi, tzv. VI¢i pinka, md rozméry 200 x 30 m a je hluboka 30 m.
Vyskyty hematitu k ozdobnym ucCeliim byly zndmé téZ 2 km severozé-
padné od obce na Zilném loZisku manganovych rud téZeném drive néko-
lika Stolami. Vyplni Zil je zde celistvy kfemen s kysli¢nikem Mn-pyrolu-
zitem, polianitem a vzacnym ramsdellitem.

Geneticky sem patfi i nékteré slovenské vyskyty chalcedonu, ktery
zde vznika spoleCné s opdly uvolnénim SiOz pri vétrani Zeleznych rud
a tvorbé limonitu.

Nerosty greizenii

Z tohoto typu nalezi$t jsou nejznaméjsi drahokamové odriidy zahnédy.
Jeji velké krystaly se nachézeji zejména na Ceském nejzndméjsSim nale-
zi8ti cinovych rud, Cinovci v Kru$nych horéach. Cinoveckd@ zahnéda je
vhodnym materidlem nejen k brouSeni k ozdobnym uceltim, ale je po-
uZitelna i v optice, pokud jde ovSem o monokrystaly. Z cinoveckych
greizenll zndme i vyskyty mlécného kifemene, jehoz nékteré odrtdy se
vyjimecné daji pouZit kK vyrobé ozdobnych pfedmétii.

Nerosty serpentinitii

Na tzemi CSSR najdeme Fadu vyskytil serpentinitii pouZitelnych k vy-
rob& drobné&jsich ozdobnych predméti. V Cechach jsou to zejména nale-
ZiSté v okoli Mariadnskych Lazni a Prise¢nice v Kru$nych hordch. Na
zapadni Moravé jsou nalezi§té HrubSice a Nova Ves a na Slovensku
Dobsina. PouZitelny je predevsim tzv. vzdcny hadec, masivni, pékné vy-
barveny a dobfe opracovatelny. Zvlasté cenéné jsou jeho svétlé odridy.

Hadce jsou téZ mate€¢nou horninou pyropd, které vsak, jako drahé kame-
ny, se ziskavaji dosud pouze z néaplavi. Pyropy zarostlé v serpentinitech
se vyskytuji zejména v Ceském stFedohofi, na Kolinsku (DobeSovice),
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na Kutnohorsku, v okoli Ceskych Budé&jovic a na zdpadni Moravé. Cha-
rakteristické pro v3echny tyto vyskyty je, Ze pyropy zarostlé v serpen-
tinitu jako zrna jsou pravidelné vroubeny XKkelyfitem. Tyto kelyfitové
obruby jsou velmi dobfe patrny i na brouSenych predmétech. Kelyfit
byl poprvé zjiStEn a popsan A. Schraufem v r. 1882 prdvé na Ceském
naleZisti K¥emzZe v jiZznich Cechaéch.

Produktem rozkladu serpentinitd jsou i nékteré obecné opaly. Cesko-
slovenské obecné opdly se daji pouZit k vyrobé ozdobnych predméti
na celé radé naleziSt. Jejich velmi krasné ukazky nachdazime napf. na
mnoha mistech Slovenska, zejména na jiZnim (ne vSechny vSak poché-
zeji z hadcii), ale také v jiznich Cechéch, nap¥. v okoli KF¥emZe pod Kleti.
Tvofi nepravidelné hlizy zvlaSté dendritického opdalu. Také na Morave,
zejména v okoli Némcic a Trebice, nachazime hojné podobné opdly,
které jsou velmi vhodné ke zpracovani na ozdobné predméty. Mezi kle-
notniky a sbérateli byvaji rizné odridy opalu oznacovany rtznymi nazvy.
Pomérné vzdcnad odriida opélu je Sedohnédé vrstevnaty menilit vyskytu-
jici se v CSSR pouze na jediném mistd v okoli Maridnskych Lazni. Na
jiZnim Slovensku je hojny dfevity opdl. Znamy je pestfe zbarveny obecny
opdl z okoli tzv. gejziru v Herlanech u KoSic. VSechny tyto odrdy
opélu byvaji oznaCovany hromadnym ndzvem poloopal.

Nerosty krystalickych b¥idlic

Tato parageneze neni v CSSR p¥ili§ vyznamnd, pokud jde o vyskyt
drahych kamen@. ZajimavéjsSi je pouze vyskyt grandtu — almandinu,
ktery na tzemi Ceskoslovenska byl pouze vyjime¢né& pouZit jako drahy
kdmen, ackoliv jeho krystaly na nékterych naleziStich dosahuji i vét-
§ich rozmérh. Typickou primarni horninou almandin@ jsou u nds zvlasté
ruly a amfibolity. Nejznamé&j$im naleziStém jeho zarostlych krystald je
tzemi mezi StarkoCi a Zbyslavi na Céaslavsku. Velké tmavé volné Krystaly,
vétSinou zaoblen€, jsou pak zndmé ze Smolnika na Slovensku.

Mramory

Mezi charakteristické Ceskoslovenské ozdobné kameny je moZno za-
radit téZ nékteré mramory, zejména ty, ktere vynikaji nejkrdsnéjsim
zbarvenim. Mnohé ceskoslovenské ,mramory“ jsou v3ak pouze ,mra-
mory“ v technickém smyslu, tedy veskeré lestitelné vapencové horniny.
Nejznaméjsi nalezité skutecnych mramort v CSSR jsou na jih od Prahy,
hlavné u Lochkova a Slivence, v Jeseniku u Supikovic a Lipové. Loch-
kovské a slivenecké mramory se uZivaji hlavné k vyrob& dlaZebnich
kostek, ostatni jsou pak vyhleddavanym materidlem predevSim k obkla-
déni interiérti i vnéjSich stén budov. Geneticky sem ndleZi i vyskyty
grosularu — hesonitu, barvy hyacintové Cervené aZz oranZoveé. Je typic-
kym kontaktnim nerostem, vyskytujicim se napf. ve Slezku, kde vznikl
spoleCné s wollastonitem, diopsidem a vesuvianem chemickou reakci na
kontaktu Zulovych vyvrelin s vapencem.

Nerosty sedimentarnich rud Fe

Dosud nedocenénou surovinou k vyrob& ozdobnych predmetu jsou
i Ceské nepriihledné Zelezité k¥emeny z oblasti vyskytu sedimentdrnich
rud Zeleznych v Barrandienu. Zelezity kFemen se zde vyskytuje kusovy,
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zrnity 1 krystalovy, Cervené, hnédé nebo Zluté zabarveny. Hlavni nale-
ziSté jsou v ordovickych vrstvdch v udoli Moklického potoka u Revnic
a u ZajecCova.

Sedimenty CaCOs

Sem patfi tzv. ,mramory“ v technickém slova smyslu. Nejznadmé&jsi
jejich naleziSté jsou predevSim na vice mistech jiZniho Slovenska. Na
LuCenecku (Tuhdr, Ochtind) jsou znamé vapence usazené jiZz v mlad$im
paleozoiku a mesozoiku. Zajimavé jsou v3ak i nékteré vdpence ve Ctvrto-
hornich vrstvach ¢asto vytvofené i biogennimi pochody — travertiny.
Mnohé z nich, napf. z nalezist Levice a BeSefiova, se pouZivaji rovnéz
jako tzv, ,mramory"“. Podobn& jako skute&né mramory jsou i tyto horniny
vyhleddvanym materidlem pfedevSim k obkladdni interiérd i vnéjSich
stén budov, aviak nékteré, zejména tzv. zlaté mramorové onyxy i k vy-
robé ozdobnych a upominkovych predméti.

Nerosty naplavii

NejznaméjsSim ceskoslovenskym drahym kamenem je bezesporu pyrop.
Podrobné& se jim zabyva referdt L. Kopeckého ,Pyrop — Cesky granat“.
Z pyroponosnych $térkid pod Ceskym stfedohofim pochézeji také jediné
ukazky ¢eskych diamantd, o nichZ je pojedndno v referatu J. Koufim-
ského ,Vyskyty diamantd v Cechach®.

Dalsi zndmé néaplavy v Cechéch jsou na Jizerské louce nedaleko pra-
ment Jizery; jsou znamé vyskyty nékolika nerosti pouZitelnych jako
drahé kameny. Ve svétové literatufe je Jizerska louka zndmé predevSim
jako nalezisté nejlepSich evropskych safiri. Nékteré zdejsi safiry, temné
modré, se kvalitou bliZi dokonce cejlonskym. Podrobné se zabyva otaz-
kou korundl Jizerské louky i nékterymi ostatnimi nerosty z této lokality
referdt F. Novdka a I. Vaviina ,Drahokamové odrlidy korundu z Malé
Jizerské louky v Jizerskych hordch®.

JiZ po dvésté let se nachdzeji v ornici v jiznich Cechdch a na jihozéa-
padni Moravé zelena skla dosud problematického ptvodu — vltaviny
(moldavity) patfici mezi tektity. Lze Fici, Ze vltaviny jsou z celosvéto-
vého hlediska nejzndméjSimi tektity vlbec a Ze jim také ve svétové
literatufe je vénovdno nejvice pozornosti. Zde se jimi zabyva referat
V1. Bou3Ky , Vltaviny jako drahé kameny"“.

Recentni nerosty

Velmi zajimavy ozdobny kdmen miéZeme najit také mezi Ceskymi re-
centnimi nerosty. Je to aragonit — vfidlovec usazujici se z horkych
karlovarskych prament volné, v potrubi i na vSech predmétech do vridla
vloZenych. Jeho vrstvy jsou svétlé i limonitem razné intezivnh& hnédé
zbarvené. Viidlovec se v Karlovych Varech s oblibou pouZiva zejména
k vyrobé drobnych ozdobnych a upominkovych predméti.

Méné casto se k tymZ tcelim pouZivd i jiné odridy aragonitovych
usazenin z horkych karlovarskych prament tzv. hrachovce s charakte-
ristickou pisolitickou strukturou. Je v podstaté subrecentnim nerostem
a je vzdcnéjsi neZ vlastni viidlovec. Jeho jemné vrstevnaté oolity jsou
zpravidla velikosti hrachu, avSak jsou zndmé i podstatné& vé&tSi, podle
literdrnich prament aZ s primérem 20 cm. Obvykle obrlistd zrna pisku
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Ci Zuly, nékdy je prortistdn vrstvickami chalcedonu nebo kfemene. Jeho
jediné naleziSté pod kostelem v Karlovych Varech je v soucasné dobé&
zazdéno.

SURVEY OF PRECIOUS STONES FROM CZECHOSLOVAKIA

The minerals of pegmatites: The best known occurrence comes of the pegmatites
from the region of Pisek, closely adjoining the region of Middle Bohemian pluton
(rose-quartz, aquamarine, heliodor). An other important occurrence comes from the
region of Dolni and Hornl Bory near Velké MeziFi¢i (rose-quartz) and RoZna (lepi-
dolite).

The minerals of melaphyres: The oldest precious stones dressed in our country are
probably the Giant Mountains semi-precious stones (chalcedonies, agates, rock-crystals,
jaspers, and amethysts). The best samples come from Kozdkov and Levin.

The minerals of basalts: A special attention deserves the olivine-chrysolite from
Kozdkov and its surroundings. Its parent rocks are the neogene basalts. Very interest-
ing is the occurence of hyalite from Valef near Podborany. It is very easy to cut
and forms clear, reniform aggregates.

The minerals of the late eruptive rocks from Carpats: One of the most important
precious stones from Czechoslovakia is the opal from Dubnik in eastern Slovakia.
It occurs in the fractures of andesite tuffs.

The minerals of polymetallic veins: On some ore veins especially in Banska Stiavnica
occur occasionally rich druses of amethysts and rock-crystals, often in form of so
called scepter quartz.

The minerals of the iron veins: In the old times colloform hematite from Horni
Blatnd near Jachymov was used as a stone for signet-rings. Genetic similar are some
occurrences in Slovakia (chalcedony, opal).

The mineral of greisen: Big crystals of smoky quartz occur in the best known Czech
locality of tin ores in Cinovec (Zinnwald) in Krus$né hory Mountains.

The minerals of serpentinites: Czechoslovakia is a country of occurrence of many
serpentinites suitable for the manufacture of decorative articles. In Bohemia it is the
region of Maridnské Lazné and Prisefnice in Krudné hory Mountains, in Moravia
Hrubgice and Nova Ves, and Dobsind in Slovakia. The serpentinites are also the parent
rocks of pyropes (Kru3né hory Mountains, the region of Kolin, KfemZe).

The minerals of schists: Mostly interesting is the occurrence of garnet — almandine.
Gneisses are especially its primary rocks. The localities between Starko¢ and Zbyslav
in the region of Caslav are the best known.

The marbles: The best known localities are in the South of Prague near Lochkov.
and Slivenec, in Jeseniky Mountains near Supikovice and Lipova. The occurrence of
contact minerals from Zulova in Silesia belongs to this group, too.

The minerals of sedimentary iron ores: These are on the first place the nontrans-
parent ferruginous quartz from the so called Barrandien, the region of occurrence
between Prague and Plzeii. The ferruginous quartz occurs here in pieces and crys-
tallized.

The sediments of carbonates: The best known localities are in more places of
southern Slovakia. They were laid down already in the Paleozoic and Mesozoic Era
in the region of Ludenec (Tuhdr and Ochtind). Very interesting are the travertines
from Quaternary e. g. from Levice and BeSeriovad (the so called marbleonyx).

The alluvial minerals: The best known precious stone of Czechoslovakia is the
pyrope. It occurs above all the alluvials of the southern slopes of Ceské stFfedohofi
Mountains (the zircon as well). The other well known alluvians are on Jizerskd louka
near the source of Jizera River (sapphire, iserine, pleonast, hyacinth). Already for
over two hundred years tektites (vltavines, moldavites) have been found in southern
Bohemia and south-western Moravia. Formely they were in a great demand as precious
stounes.

The recent minerals: An interesting decorative stone is the hot spring sinter —
a variety of aragonite. It settles down from the hot spring of Karlovy Vary in pipes
and on all objects immersed in the hot-spring.
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GENEZE A NALEZISTE PODKRKONOSSKYCH POLODRAHOKAMU

1. Geologické poméry podkrkonesskych nalezist

V8echna hlavni nalezi§té kFemennych polodrahokami v Ceskoslovensku
jsou zndma z Podkrkonosi a severovychodni &asti Ceského masivu. Z hle-
diska geografického rozumime Podkrkono3im rozsdhlou pahorkatou oblast
prostirajici se od Krkono$ smérem k jihu. Zaujim4 pahorkatiny lomnickou
i trutnovskou a jeho jiZni hranici proti hornindm svrchnoktidové trans-
grese tvori tdhlé hibety, jimZ dominuji na zdpad& Kozakov, na jihu Tédbor
a na vychodé Zvic¢ina.

Geologicky jde tu o mladopaleozoické pFfedpoli Zapadnich Sudet, které
predstavuji daleZity tektonicky uzel, jehoZ oblast byla utvéifena Fradou
fazi vSech hlavnich orogenetickych pochodii: asyntského, kaledonského,
hercynského a alpinského. Predpoli Zapadnich Karpat (Podkrkonosi),
tvorené stefanem, autunem a saxonem (permokarbonem), md zhruba
tvar protédhlého kosodélnika ohrani¢eného na severu krystalinikem krko-
nossko-jizerskym, na jihu usazeninami mélkého svrchnok¥idového mofte
(cenoman-turon), na zdpadé vyraznym luZickym zlomem a na vychodé&
vrasovym presmykem hronovsko-poric¢skym.

Po hercynskych horotvornych pochodech probihala touto oblasti ¢ast
oblouku pasemného hercynského horstva (variska vétev) a za asturské
faze, na pocCatku stefanu, vznikla v jeho predhofri fada tdhlych a dlou-
hych depresi i propadlin prfevazné tektonicky zaloZenych.

Plisobenim doznivajicich tlakd béhem asturské faze, mezi krystalinikem
krkonoSsko-jizerskym na severu a hibetem Zvi€iny na jihu, vznikla v této
dobé& také v Podkrkonosi pomérné mélkd postorogenni panev bolsonského
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typu, jejiZz osa smeérovala zhruba od zdpadu k vychodu. Brzy byla vy-
plnéna rozsahlym, pomérné meélkym laloCnatym jezerem. V dobé& od
stfedniho stefanu aZ do konce saxonu uklddala se v ni zprvu za vihkého
a teplého, pozd€ji (autun-saxon) za vyrazné suchého klimatu, nejmladsi
znamda molasa v oblasti Ceského masivu reprezentovand vyrazng Cerve-
nymi a ¢ervenohnédymi klastickymi usazeninami. Sedimentace molaso-
vych uloZenin byla pFeruSena ve spodnim saxonu salskou fézi hercynské
orogeneze. Vzniklym hidtem byly oddé&leny vrstvy spodni a stfedni Cer-
vené jaloviny od nejmladsich vrstev spodniho permu, které se usazovaly
ve zmenSeném sedimentacnim jezernim prostoru v okoli Trutnova.

Mate¢né horniny podkrkono3skych polodrahokami, jimiZ jsou ptevazné
melafyrové paleovulkanity, nédleZeji do svrchniho autunu (stfedni cer-
vené jaloviny) a tvori nadloZi ostfe Cervenych lomnickych vrstev. Do
téchto vrstev kladou badatelé, aZ na dalsi, subsekventni permsky vulka-
nizmus. Lomnické vrstvy vypliiuji jadro podkrkonoSského synklinoria,
dosahuji zde maximdlni mocnosti asi 300 metrii a spocivaji po menSim
hidtu s nepatrnou diskordanci na starSim libStatském souvrstvi. Jsou
tvofeny népadné Cervené zbarvenymi slepenci a dolomiticko-jilovitymi
piskovci s tenkymi vlozkami dolomitickych prachovcl nebo jilovcl s ¢oc-
kami Cervenohn&dého védpence. V jejich nadloZi zastihneme na mnoha
mistech télesa efuzivnich melafyri.

2. Poznamky k petrografii podkrkonsskych melafyri

Primédrnimi nalezi$ti podkrkono3skych polodrahokami jsou dutiny a
trhliny efuzivnich paleovulkanitli reprezentovanych melafyry, které jsou
v podstaté jen paleovulkanickymi ekvivalenty cCedicfi. Pouze mensi Cast
zdejSich paleovulkaniti tvori kfemenné porfyry a porfyrity, uzavirajici
nezfidka tGlomky melafyrli, a zndmé i z jinych oblasti stejného stari.

H. Rosenbusch (1908) =zafadil melafyry ke svym paleovulkanitiim,
H. Stille (1939) k produktim subsekventniho vulkanizmu vzniklym v do-
zvucich hercynského orogénu a T. E. Barth (1952) ke svym kontinentédl-
nim cedi¢tim. PodkrkonoSské melafyry mtiZeme dnes pokladat za permo-
karbonské cedife ceské melafyrové formace (B. Hejtman, 1957), které
jsou povrchovymi nebo podpovrchovymi derivdty gabbrového magmatu.
Podle stari naleZeji podkrkono3ské melafyry do stfedniho spodniho
permu (svrchniho autunu), slovenské melafyry v Nizkych Tatrdch aj.
do spodniho triasu (werfen]).

Melafyry v oblasti ¢eského masivu neprochézely dalSimi horotvornymi
pochody a jsou proto jen mélo proménény. Pozorujeme u nich jisté
zndmky autometamorfézy i zmény plisobené posteruptivnimi hydroter-
malnimi roztoky.

Podrobny vyzkum podkrkonoSskych melafyrii je dilem ]. Gottharda
(1933), jemuZ se podaftilo odliSit v nich vzécny typ intruzivni od roz-
Sifenych typd efuzivnich, tj. vedle facii hypabysédlnich hojné rozsifené
mandlovce. Ceské melafyry jsou totiZ petrograficky pomé&rng pestré a
tvofi vedle intruzi loZni Zily a rozsdhlé prikrovy. Podle vyskytu, minera-
logického sloZeni a struktury vyskytuje se mezi nimi p&t petrografickych
typd, zndmych ovSem i z jinych oblasti melafyrového vulkanizmu, ze-
jména v Poryni, v Indii, v Brazilii, Uruguayi aj.
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Vyrazné intruzivnim typem je Sedozeleny, bezolivinicky palatinit s ofi-
tickou strukturou tvofici asi 100 metrt mocnou Zilu jv. od Semil (mezi
Hofrenskem a LibStdtem] v zdpadni Casti panve. Mnohem hojné&jsi tholeiit,
tmavoSedy aZ cerny, s olivinem a prechodni strukturou od ofitické k in-
tersertdlni, byva intruzivni i efuzivni a tvori nékolik vétSich téles v se-
verni a jiZzni Casti pdnve (mezi Semily a Dolni Branou a sv. od Lomnice
nad Popelkou). SmiSenym typem je také Sedozeleny aZ cerny navit se
strukturou porfyrickou, ktery tvori nejcast&ji pouze okrajové facie obou
prfedchozich typli na nékterych mistech v zdpadni c¢asti panve (okoli
Semil a Lomnice nad Popelkou). JeSté vzacné&jSim typem je celistvy,
cerny, bezolinicky weisselbergit, znamy pouze z okrajovych casti so-
pouchii v zdpadni ¢asti pdnve (Kozdkov a okoli Libstatu).

K nejrozsifenéjSim typtim melafyri v Podkrkonos$i néleZeji vyrazné
efuzivni, ¢ernoSedé aZ Cervenohn&dé mandlovce s vyrostlicemi olivinu
a plagioklasu. J. Gotthard (1933) rozliSil podle struktury jemnozrné
spodni mandlovce bez tufi v severni ¢asti pdnve (Kozdkov — Semily —
Horni Brannd) od velice rozsifenych svrchnich mandlovcii se zrnem
ponékud hrubSim, misty s tholeiitickymi faciemi a s doprovodem tufl
a tufitd v jiZni a severozapadni ¢éasti panve (Kozdkov — Lomnice nad
Popelkou — Ji¢insko, oblast severnd od Nové Paky a hibet mezi Cistou
a Dolni Kalnou).

Snad nejvétsiho ploSného rozsireni dosahuji svrchni mandlovce ko-
zédkovského hibetu, které intrudovaly do staré poruchové linie za saxon-
ského vrdsnéni alpinské orogeneze oZivené jako luZicka porucha, stary,
stdle oZivajici zlom, podle néhoZ byly staré komplexy vysunuty nad usa-
zeniny svrchniho kfidového ttvaru. Stejné rozsédhlé jsou vSak svrchni
mandlovce v pfikrovech severné od Nové Paky, zejména v okoli Studence.

Do obou zminénych oblasti svrchnich melafyrovych mandlovcli néleZi
také nejvétsi pocCet primarnich naleziSt podkrkono3skych polodrahoka-
mii, zejména v jiZni Casti panve. Spodni mandlovce a oblast jiZzné od
Liberce jsou na polodrahokamy pomérné chudé. Charakteristickym zna-
kem efuzivnich typti melafyrii, ktery je ovSem jinak spole¢ny vSem efu-
zivnim bazickym vyvfelindm, je velké mnoZstvi mandlovcovych dutin,
zlistavenych po plynech unikajicich p#i tuhnuti magmatu na povrchu-
z efuzivni horniny.

V dutindch vSak nikdy nenachédzime nerosty prvnich stadii vyvoje
melafyrit (nap¥. plagioklasy, olivin nebo augit), nybrz vZdycky jen ne-
rosty druhotné jako produkty liydrotermdlni féze. Proto jsou nerosty
takovych vyplni dutin ostfe oddéleny od matecné horniny a pri jejim
rozkladu se z ni snadno uvoliiuji. Nachazime je nejen v mandlovcovych
dutindch, nybrZ i na trhlindch melafyri.

Hlavni sloZkou vyplni dutin a trhlin melafyri jsou nejrtzné&jsi mo-
difikace SiO2, ponejvice razu kryptokrystalického, shrnované pod spo-
leCny nédzev chalcedon s fadou odrad strukturnich (napf. achéaty) nebo
optickych (kvarcin, pseudochalcedonit aj.). Vedle nich byvad tu hojny
kFemen, makroskopicky i mikroskopicky krystalicky a krystalovany i se
svymi barevnymi odridami (kristal, ametyst, zdhnéda). K odridam SiO2
se pripojuji nerostna barviva, zejména zelené chloritické nerosty a jemny
praSek krevele nebo hnédele. K star$im, vzdcné&jSim nerostiim, nélezi
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vedle jehlic goethitu také kalcit a baryt, k mladSim pak hlavné zeolity
(napf. analcim, heulandit, chabazit, thomsonit, harmotom a nové zjiStény
mordenit).

Vzdcnymi a zajimavymi nerosty jsou slouceniny médi. Predeviim ryzi
méd objevend v drobnych zrnech na StraZniku u Studence (E. Porth,
1852) a na vrchu Babka nad Ro3kopovem (V. Rosicky, 1906). V okoli
Lomnice nad Popelkou byl vedle kupritu, chalkozinu a ryziho stfibra
v melafyru zji§tén i vzdcny vésigniéit (jednokl. zdsadity vanadat barnato-
médnaty), ktery urcili K. Padéra a Z. Johan (1957). Podobné vyskyty
lze povaZovat za nepatrné analogon bohaté parageneze médénych a va-
nadovych rud v oblasti Lake Superior (Michigan, USA).

3. Geneze a parageneze nerostii dutin a trhlin

Obecné& uznavéan je dnes nézor, Ze vyplné mandlovych dutin a trhlin
v melafyrech jsou produktem hydrotermalni fdze a infiltraci za pomérné
nizkych teplot (kolem 300°C) a tlakt. Je vSak také otdzkou daldiho po-
drobného vyzkumu, do jaké miry pfispéla k jejich vzniku i autometa-
morféza matecné horniny, nebot mandlovce jsou misty zietelné& v urdi-
tém stupni rozkladu. Je nepochybnég, Ze hlavni soucédstky vyplni, kfemen
a chalcedon, mezi nimiZ neni podle novych rentgenometrickych vyzkumi
podstatného rozdilu, mohou pochézet z hydrotermélnich roztokf, mohou
v8ak byt i produkty autometamorfézy. V dvahu ovSem p¥ichdzi také asimi-
lovany materidl permokarbonskych sedimentii v melafyrech, ktery mohl
byt zdrojem SiO2 i hematitu (krevele). U celé Fady soucdésti vyplni dutin
a trhlin lze teoreticky predpoklddat vznik z obou zdrojli, avSak krysta-
lizace jejich z hydrotermélnich roztoka zdé se byt rozhodujicim ¢initelem
a také nepochybné prevlada.

Stejné je nepochybné, Ze mateCnym roztokem pro vznik chalcedonu
a kremene byl plivodni hydrogél kyseliny kiemicité. Tato koloidalni
hmota presSla postupné v krystalicky metakoloid — chalcedon, a to bud
primo, nebo i pfes opdl, ktery vSak nebyl dosud v dutindch podkrko-
no$skych melafyri zastiZzen. Dehydrataci hydrogélu kyseliny kiremicité
nepochybné prechézely diftzni pochody, b8hem kterych pronikaly do
koloiddIlni hmoty chloritické nerosty. Vytvarely v poddajném prostifedi
prostorové dendrity, trojrozmérné tutvary tvarem podobné mechdm, za
vzniku hledanych mechovych achéatli. Teprve po téchto pochodech do-
chézi k vlastni postupné dehydrataci hydrogélu a ke vzniku chalcedonu
nebo achéatu.

Parageneze nerostii v dutindch a na trhlinach

Podle vysledkl provedenych vyzkumi neni podstatného rozdilu mezi
chalcedonem, achédtem a jaspisem, na jejichZ stavbé se podileji stejné
nerosty, oviem v kvantitativn® rtiznych podilech. Casto se miZeme pre-
svédcit, Ze uvedené polodrahokamy jsou spojeny zcela pozvolnymi pie-
chody. Chalcedon prechdzi pozvolnym pribyvanim stdle zietelnéjSich
prouzkl v achat a v jaspisech se velice ¢asto shleddvdme s chalcedonem
i achéatem, takZe dochazi ke vzniku prechodnych typi — jaspachéti,
které podrobné&ji studoval F. Slavik (1941).
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Pozorovdni nesCetnych vyplni melafyrovych mandli nasvédduji, Ze
parageneze jejich nerostd nevznikla najednou, nybrZz Casto ve dvou ca-
sové oddélenych fazich. Mnohé vyplné nasvédcuji tomu, Ze ve starsi
fazi do$lo v dutindch nejprve ke vzniku trsovitych agregéti Stihle
sloupcovitého, nékdy i kefickovitého kalcitu, vzacné&ji také sférolitickych
agregatll jehlic goethitu, nékdy snad i chloritickych nerostéi. Kalcit a
goethit lze v uvedenych tvarech jeSté dnes najit v radé vyplni v okoli
Lomnice nad Popelkou a jinde. Jen ve velmi vzacnych pf¥ipadech byly
nerosty prvni rtistové fdze uchovdny na svém misté v nezménéné po-
dobé. Patii k nim néalezy goethitu (Lomnicko, Broumovsko aj.); kalcit
nebyl snad uchovan nikdy. Oba nerosty byly pozdé&ji zatlateny prasko-
vitym krevelem. Méné c¢asto nachazime jehlice goethitu uzav¥ené v krys-
talech pozdéji vzniklého kifemene, z nichZ vyc&nivaji.

Teprve v mladsi fédzi dochdzi k mohutnému p¥ivodu hydrogélu kyse-
liny k¥emicité s jinymi ldtkami a k ¢dsteCnému nebo tplnému vyplnéni
dutiny nebo trhliny mandlovce. Jesté pred vznikem metakoloidu dochézi
vSak v koloiddlnim roztoku k rozplétani prostorovych dendritickych agre-
gath chloritického nerostu a ke sréZeni prasku krevele, ktery, jak vyse
uvedeno, poCind zatlacovat vice méné Uplné nerosty starsi fdze za vzniku
C¢asteénych nebo Uplnych pseudomorféz hematitu po obou nerostech.

Z vykonanych pozorovani vyplyva, Ze dileZitou dlohu v téchto pocho-
dech hréla nejen velikost mandlového prostoru, nybrZ i kvantita a kvalita
hydrogélu. Vysledny produkt je samozrejmé vZdy ovlivnén tlakem, teplo-
tou a chemickym sloZenim hydrogélu. Vezmeme-li v tivahu znac¢nou roz-
manitost téchto paragenetickych podminek, pak si snadno vysvétlime
neobycejnou barevnou a tvarovou pestrost podkrkono3skych polodraho-
kamd.

Pf¥i dostatecném mnoZstvi mate¢ného hydrogélu byl mandlovy prostor
vyplnén tplné a doSlo ke vzniku chalcedonu nebo achétu. Nevyplnil-li
vSak hydrogél dutinu uplné, -vznikl v ni volny prostor, ktery byl pak
vyplnén uplné krystalickym kfemenem. Pri existenci vé&tSiho prostoru
kifemen do dutiny vykrystaloval a vytvofil zndamé geddy s krystaly
kiemene, ametystu nebo zadhnédy, vzacnéji také kiistdlu. V nejvétSim
poctu pfipadd pozorujeme spojeni hmoty chalcedonové s kfemenem.
Za extrémniho nedostatku hydrogélu nevznikl dokonce Zadny chalcedon
a kremen vytvofil sdm bohatou vystelku stén geéd (Kozédkov, okoli
Lomnice, Levin aj.). Dosti vzacnym nerostem uvnitf geéd byva kalcit,
jehoZ Zlutavé krystaly nasedaji na krystalech kifemene. Je$té vzacnéjSimi
nerosty byvaji zde nékteré zeolity (chabazit, heulandit nebo harmotom),
jejichZ velmi bohatd parageneze je zndma z trhlin a dutin jaspisovych
Zil na Kozakovsé.

4. Jednotlivé druhy polodrahokamii a jejich nalezisté

Z uvedeného prehledu o genezi a paragenezi nerosti, tvoficich vyplné
dutin melafyrovych mandlovcii, vyplyvd spravnost diive jiZ zmin&ného
poznatku, Ze neni podstatného rozdilu mezi polodrahokamy jak po stran-
ce jejich sloZeni, tak i pokud jde o strukturu a zbarveni prirozenymi
pigmenty. Zakladnimi strukturnimi prvky u vSech jsou: sférokrystaly
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chalcedonu a helmintovité (dervikovité) agregdty chloritického nerostu,
které se opakuji v nesCetnych variacich i barevnych odstinech.

Ve zcela vyplnéném prostoru dutiny dochézi také casto k polyedric-
kym deformacim sférokrystaldt a k torzi chalcedonovych vldken dobfe
patrné mezi zk#iZenymi nikoly jako znamé jevy ,enroulements héli-
coidaux®.

Chalcedon,

kalné modroSedy nebo Zlutavé zakaleny, patri k nejhojné€jSim vyplnim
dutin melafyrovych mandlovcti. Setkdvame se s nim vSak velice c¢asto
i v jaspisech a v jaspachdtech. Charakteristickd je jeho mikroskopicky
vldknitd struktura, velmi casto sférolitickd, tvotrend vldkny rtzné délky,
Casto jen nékolik mikrond silnymi, uspofddanymi do vrstev. Dosud nikde
v Podkrkonos$i nebyly nalezeny jeho zndmé ledvinité agregéaty. Podle od-
chylek optickych vlastnosti zndme z podkrkonoS$skych nédlezt i nékolik
jeho optickych odrfid. Vystupuje v dutindach obycejné samostatné, nékdy
byva sdruZen s kalcitem, vzacnéji také s dolomitem. Vyskytuje se na
vSech zndmych naleziStich polodrahokamd v Podkrkonosi.

V monotonni hmoté nékterych chalcedonli byvaji rozpleteny trojroz-
meérné dendrity chloritickych nerostd podobné fasdm nebo mechlim. Ta-
kové vyplné jsou nazyvadny mechovymi achaty, a¢ spravnéjsi jejich ozna-
¢eni by bylo mechové chalcedony. Dendrity chloritli jsou cervikovité
utvary helmintického rdzu, mnohé z nich byvaji trubkovité a jsou v pod-
staté diftznimi formami chloritu vzniklymi v koloiddInim prostiedi. Po-
dobné agregaty vyskytuji se vSak Casto i v achdtech a v jaspisech. Jejich
plvodni syté zelend barva byva neziidka zcela potlatena a nahraZena
praskem krevele, ktery zatlacil nebo alesponi zakryl chloritické nerosty.
Casto tu jde o dokonalé pseudomorfézy krevele po chloritu. V n&kterych
pfipadech se jejich vzniku uCastni také mikroskopicky zrnity kalcit.
V takovych pfipadech mtiZe jit bud o kalcit vylouceny z hydrogélu, nebo
0 preménéné kefiCkovité agregaty kalcitu prvni rlstové faze piisedlé
na sténach dutin. Mechové achéty i jaspisy, Casto riznych rozmért, jsou
znamy zvlastd z okoli Zeleznice, severnd od Ji¢ina a z vrchu Levina,
severné od Nové Paky.

Achat,

jako hojné, koncentricky prouZkovand odrtida chalcedonu, patii k nej-
hledanéjsim a také nejoblibenéjSim podkrkono3skym polodrahokamtim.
V mikroskopu vidime, Ze na jeho stavb& se tuCastni st¥idavé prouzky
chalcedonu a mikrokrystalického kfemene. ProuZky obou jsou ¢asto velmi
jemné, aZ oku sotva patrné, jindy dosahuji tlou$tky i nékolika milimetra.
Chalcedon mé vZdy ndb&h ke tvoreni sférolitd, kfemen byva zpravidla
alotriomorfné zrnity, vzacné idiomorfni v klinovitych tvarech a pak miva
sklon k paprs¢itému uspordddni. Jeho zrna maji ¢asto minimdlni rozméry,
takZe maji vzhled izotropni hmoty opdlové.

U mnohych podkrkono3skych achédtd miZeme pozorovat na okrajich
jeden nebo nékolik vétSich i menSich privodnich kandlkd, jimiZz matecny
hydrogél proudil do dutiny. Jsou dobfe patrny na pferuSeném priibéhu
prouzkli. Pomérné vzacnymi jevy v podkrkonoSskych achatech jsou drob-
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né i veétsi krapniky chalcedonu, které na kolmych priafezech jsou
krouZkovité a jsou sbérateli vyhleddvany jako znamé ,okaté“ achéty.

Vznik achétlt je v hrubych rysech vysvétlen a byl i uméle se zdarem
napodoben. Mate¢ny hydrogél prechdzel nejprve asi v opal, ktery pfte-
krystalizoval v chalcedonovy metakoloid a v mikrokrystalicky kifemen.
Prouzkovéani vysvétlil a uméle napadobil R. E. Liesegang (1915) na zé-
kladé vyzkum@ W. Ostwalda (1896). Podle jeho zjisténi je struktura
achéattt vysledkem rytmického sraZeni vznikajicich metakoloidi a Kkie-
mene na sténach mandlovych dutin, a to zpravidla v polohach rovno-
béZnych s povrchem mandli. Pochod rytmického srdZeni napodobil
Liesegang také uméle pronikanim dusi¢nanu st¥ibrného do rocsolovité
Zelatiny, priCemzZ ziskal velmi jemné koncentrované prouZky Kk neroze-
zndni podobné prouzktim achatovym.

Zbarveni achatl a jejich prouzkd je dano predevsim barvou chalcedonu
(,barva kalnych prostfedi®) v rozmanitych odstinech svétle i tmavé
modrosSedych az ZlutoSedych. Prouzky jsou zretelné svétlejsi, casto zdi-
raznéné jemné rozptylenym aZ oblackovitym krevelem. Mimofddnymi
jevy jsou v Podkrkono3i achéaty vicebarevné, jejichZ okrajova ¢ast byva
svétle kalné 3Sedad a jadro je tvoreno hustymi cervenymi a Zlutymi
prouZzky. Byly nalezeny dosud jen na jediném nalezisti, na vrchu Rovné
nad Dolni Kalnou, a jsou velice cenény. Barevnych odstinti achatd i chal-
cedonl je bezpocet. Zbarveni je misty jeSté komplikovdno vyskytem
prostorovych dendritii chloritickych nerostl. Hlavnimi pigmenty jsou
krevel, limonit a chlority. Je zajimavé, Ze podkrkonoSské polodrahokamy
maji strukturu tak hustou, Ze je nelze prakticky umeéle barvit jako ukazky
ze zahrani¢nich naleziSt. Byly v tomto sméru ¢inény pokusy, nikdy v3ak
nebylo docileno vyraznych barevnych tonf, jaké zndme u achat z Poryni
nebo z Brazilie. Slo vZdy jen o lok&alni zbarveni v C¢é&stech, kde jejich
struktura byla ponékud hrubsi.

Na povrchu cCetnych chalcedonovych a achatovych vyplni vyskytuje
se syté zeleny nerost ze skupiny chloriti — delessit. Jeho novy podrobny
vyzkum provedl K. Melka (1965) modernimi metodami a zjistil, Ze tu
jde vZdy o silné sorpc¢ni smés s prevlddajicim montmorillonitem vedle
seladonitu aj. méné podstatnych slozek.

Jaspis a jaspachat
naleZeji k nejhojnéjSim a barevné i tvarové nejpestiejSim podkrkonos-
skym polodrahokamiim a setkdvame se s nimi na kazdém dosud zndmém
nalezisti. Jsou v podstaté smési sférolitického chalcedonu s mikrokrysta-
lickym kfemenem a nerostnymi barvivy. Vypliiuji trhliny a nepravidelné
dutiny melafyrii, jen vzacné se vyskytuji i v dutindch mandlovci. Kvanti-
tativné jsou chalcedon i kFemen zpravidla v rovnovédze. Chalcedon tvori
sférolity, prouzky a lemuje agregaty helmintovitych dendritd chlori-
tického nerostu, kfemen mivd rozmanitou strukturu od vrstevnaté az
ke stejnomérné zrnité. Mohl se vyloucit pfimo z hydrotermalnich roztokt
nebo vznikl rekrystalizaci vldknitého metakoloidu.

Badatele Casto zajimala otdzka vzniku jaspisti. PodkrkonoSskymi jas-
pisy a jaspachéaty se podrobné&ji zabyval F. Slavik (1941), ktery vyloucil
moznost jejich vzniku kontaktni preménou permokarbonskych sedi-
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mentd. Chalcedon vzniké totiZ pfi teploté kolem 300°C s chloritickymi
nerosty. P¥i tak nizké teploté by nemohl klasticky kfemen sedimentl
beze stopy zmizet. Zda se byt proto nesporné, Ze jaspisy a jaspachaty
jsou vypiné trhlin melafyrf, tedy tutvary Zilné, vzniklé za stejnych pod-
minek a ze stejnych matednych roztokli jako chalcedony a achaty
v dutinéch.

Na nékterych vyplnich mandlovct, i na dlomcich jaspisti, které byly
po delsi dobu vydéany kolisani teploty na povrchu a ptisobeni vodnich
tokll (tedy na druhotnych nalezistich v néplavech), pozorujeme napadné
kridové bilé zbarveni makroskopicky upominajici na kaSolong, za néjz
byly Casto poklddany. F. Slavik (l. c.) zjistil, Ze v takovych pripadech
nikdy nejde o kaSolong (odridu opdlu), nybrZ vZdycky o chalcedon
s ponékud hrubSi strukturou, pod mikroskopem kalné Sedy, alternujici
s Cirymi prouZky. Velké mnoZstvi podobnych k¥idové bilych vyplni man-
dlovych dutin a trhlin, ¢asto s jemnymi odstiny do riZova, se vyskytuje
v melafyrovych mandlovcich v okoli FrydStejna, severné od Turnova,
v zadpadni ¢asti panve. JeSté hojnéjsi byvaji podobné ukazky v néplavech
Cidliny a Jizery na mnoha mistech cCasto vzdalenych od ptivodnich na-
lezist.

5. Polodrahokamy biochemického piivodu

K nédleztim polodrahokamf v melafyrech byvaji ¢asto pod ndzvem po-
lodrahokamti pripojovany kfemenné hmoty, t€sné svym vznikem sou-
visejici s fosilizaci zbytkll permokarbonskych rostlin, zejména ¢asti kme-
nd a stvold. Patfi k nim tzv. permské karneoly a prokiemenéld dieva.
Plivodem i sloZenim li3i se podstatné od polodrahokami vdzanych gene-
ticky na paleovulkanity a na subsekventni vulkanizmus.

Karneoly (,masédky“)

Témér v celém prib&hu plouZnického obzoru ve svrchni Casti stupen-
skych vrstev (svrchni stefan), od Zeleznice pres Novou Paku aZ do okoli
Borovnice, vyskytuji se ve svétle Sedych jilovcich a slinovcich nédpadné
hlizky a Cocky karneolu nebo Sedého rohovce. Jde o konkrece obydejné
nejvyse jako pést veliké, zpravidla vZdy silné popraskané. Jejich hlavni
soucdstkou jsou mikroskopické sférolity kvarcinu (optické odrtidy chal-
cedonu s pozitivnim charakterem hlavni zony] Casto provdzené zbytky
opdlové hmoty. Hlavnim barvivem je kvantitativné znacné variabilni
praskovity krevel. Konkrece vznikaly dehydrataci kyseliny kiemicité
uvolnéné nejspiSe pfi rozkladu Zivel z okolnich arkoézovitych piskovced.
Jiz F. Slavik (1941) upozoriiuje na moZnost spoluptisobeni biochemickych
pochod@l pfi vzniku t&chto konkreci. Cdst kyseliny kremicité v nich
obsazené miiZe pochdézet z rostlinnych zbytkdl zejména ze stvolll hojnych
pieslicek (Calamiti). Dokladem tcho jsou misty nachdzené dplné fyto-
morfozy po stvolech preslicek tvorené karneolem, ktery c¢asto vyplnil
i vnitini dutiny jejich stvold, dosahujicich zde velkych rozmért. Hlavni
naleziSté karneol@l a rohovcill, jen minim&lné pigmentovanych krevelem,
jsou v okoli Zeleznice severng od Ji¢ina, PlouZnice jizn& od Lomnice nad
Popelkou (samota Smita), v okoli Nové Paky (les Lisek] a Borovnice
severovychodné od Nové Paky.
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Zkremenéla dieva

Velmi cennym dokladovym materidlem, dosud nezpracovanym modernimi
vyzkumnymi metodami, jsou v PodkrkonosSi misty hojné nélezy velkych
i drobnych tlomki jehlicnatych strom@ (araukarity), stromovitych kapra-
din (psaronie) nebo stvolii obrovskych preslicek (calamity). Araukarity
jsou vdzany na urcCity obzor stupenskych vrstev (zvlasté v okoli Nové
Paky a Pecky), Casti kment ostatnich rostlin byvaji nachdzeny ve vrst-
vach zminéného jiZ plouZnického obzoru. Jejich fosilizacnim materidlem
je nejcastéji chalcedon, opdl a mikrokrystalicky kiemen, které pri svém
vzniku jen zrFidka neporusSily jemnou anatomickou stavbu rostlinnych
tkani.

K silicifikaci tlomkd dfev doSlo teprve na sklonku stefanu, nejspise
po jejich CéasteCné lignitizaci a zaneseni vodnimi proudy do jezerniho
bahna. Dfevo ponofené ve vodé pusobilo zde jako znamenité adsorbens
hydrogélu kyseliny kfemicité, jiz bylo ve vodé velké mnoZstvi z rozlo-
Zenych Zivcl. Na povrchu dfev se uklddal nejprve opdl, ktery pozvolna
prosytil cely tlomek a tak doSlo k uplné petrifikaci dfeva. P¥itom byl
lignit aZ na nepatrné zbytky zatlacen hmotou kyseliny kremicité, ktera
opét presla v opal i jeho metakoloid-chalcedon, nékdy aZ k jemnozrnné-
mu nebo i drobné krystalovanému kremeni obycejné ve formé lesklych
krystalklt zahnédy. Odtud i mistni ndzev podobnych zkamenélin diev —
,,jiskFivec“, Tmavé aZ Cernohné&dé zbarveni kmend a stvoll je plisobeno
zbytky rozptylenych uhlikatych hmot a lignitu, misty hojné d&ervené
zbarveni krevelem, kaln& modro3edé hojnym chalcedonem.

Nalezisté zkfemené&lych kment tvofi pruhy, sméfujici molasovou péanvi
od vychodu k zapadu. Araukarity se vyskytuji ve stupenskych vrstvach
v pruhu 5 km 3irokém a 17 km dlouhém, od Zeleznice pres Novou Paku
do okoli Pecky, kde jsou jejich nélezy nejhojné&jsi. NaleziS§té psaronii a
preslicek tvori nesouvisly pruh v plouZnickém obzoru, pouze 2 km Siroky
a 18 km dlouhy, probihajici severnéji soub&Zné s naleziSti araukaritii.
Zv14asté bohata nalezisté téchto kmenli jsou v okoli Staré Paky, Borovnice
a Ujezdce pod Bradlcem severovychodn& od Ji¢ina.

6. Prakticky vyznam podkrkonosskych polodrahokamii

AZ dosud té51 se podkrkonSské polodrahokamy znacnému zajmu od-
bornikii a stdle rostouciho poétu sbérateld nerosti, které trvale upou-
tava jejich barevnd i tvarova krdsa a pestrost vynikajici zvlasté po odbor-
ném zpracovani suroviny.

Kapacitou ani kvantitou nemohou se ovSem naleziSté podkrkonosskych
polodrahokami mé&rit s bohatymi nalezy zahrani¢nimi, zejména v jizZni
Brazilii a v severni Uruguayi. Sotva by se mohlo zatim uvaZovat o jejich
primyslovém vyuZziti ve vét§im méfitku k praktickym tucelim. Zda se
vSak, Ze by mohly poskytnout vhodnou surovinu k vyrobé ozdob a drob-
nych predmétii umeéleckého primyslu, jak nasvédcuje Fada jiZz zdatilych
pokustli a zdjem projeveny o zajimavé domaéci polodrahokamy. Priroda tu
poskytuje dosud ne plné vyuZity materidl skutec¢né origindlni, pfirozené
zbarveny, téZko napodobitelny — tedy uSlechtilou kamenéi'skou surovinu
v pravém slova smyslu, kterou vkldda do tvorivych rukou c¢lovéka ke
vkusnému zpracovani.
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GENESIS AND LOCALITIES OF PRECIOUS STONES FROM PODKRKONOSI
(CZECHOSLOVAKIA)

Podkrkonosi — the late Paleozoic fore-land of the Western Sudete mountain,
is the main locality of precious stones in Czechoslovakia. The parent rocks of these
precious stones are effusive amygdaloidal melaphyrs in overlying of the Lomnice beds
(Permocarboniferous formation). Amygdaloidal rocks are the product of the Permian
subsequent volcanism in the central part of the Permocarboniferous synclinorium in
Podkrkonos$i. Precious stones in this place are varieties of crystallized quartz and
cryptocristalline chalcedony. We find them mainly in the lower and upper blankets
of the amygdaloidal melaphyrs. They are products of alternation of the parent rock
during the hydrothermal phase and they filled many fissures and numerous small
and big cavities of the amygdaloidal rocks. The older minerals in these cavities are:
goethite, calcite and barite, the younger ones mainly quartz and chalcedony (with
its varieties) and rarely also many kins of zeolithes (e. g. analcime, heulandite,
chabasite, thomsonite, harmotome, and newly mordenite).

To the rare minerals belongs the minerals of copper (copper native, chalkocite,
cuprite] or more rarely in sedimentary rocks also vanadium mineral (vésigniéite].
Precious stones of the quartz and chalcedony groups are continually collected by the
collectionners and specialists. They originated like infiltrations at lower temperature.
Theirs material come from hydrothermal solutions, but partly it is also a product of
autometamorphism of the parent rock. A part of this material comes also likely
from the assimilation of the Permocarboniferous sediments. The parent solution was
here the hydrogel of the silica acid, which after dehydratation passed in cristalline
metacolloid — chalcedony. There is not a substantial difference between chalcedony,
agate and jasper. All these precious stones are connected through gradually transitions.
The filling of the cavities sets likely in two chronologically separated phases. In the
younger phase begun a powerfull contribution of the silica acid hydrogel. Through
the shortness of the parent solution originated in the nucleus of the fillings geodes
with crystals of quartz or its varieties.

The principal structur elements of all chalcedony precious stones mentionned here
are the microfibrous spherocrystals and the helminthe-like aggregates of the chloritic
mineral with hematite red ocher and limonite.

We include to the precious stones from Podkrkonos$i also numerous mnoduls of
carnelian from some partings of sedimentary rocks in the Permocarboniferous forma-
tion and also the silicified wood occurring here and there in large quantities.
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REDAKTOR ADOLF CEJCHAN

DRAHOMIRA BREZINOVA

Ndrodni muzeum, Praha

PALEOBOTANICKA PRiISLUSNOST A ZPUSOB FOSILIZACE
ZKAMENELYCH DREVY

1. Poznamky k paleobotanické p¥islu$nosti zkamenélych diev

VétSina zkfemenélych ¢i jinak intuskrustovanych diev permského stari
je nesprdvné oznacovana pouze na zakladé barvy a zplsobu fosilizace
jako araukarity. Podle anatomickych vlastnosti patii k primitivnim za-
stupcim nahosemennych rostlin (Cordaitiim) nebo ke kapradindm (Psa-
roniim ). Vzacnéji se jedna o nékteré zastupce kapradosemennych (Pteri-
dosperm ) napf. rod Medullosa nebo zbytky preslickovitych (rod Calami-
tes) a z plavuriovitych zejmeéna rod Lepidodendron a Sigillaria. Zkfeme-
neéld dreva oznacovanda jako tzv. araukarity jsou na zdkladé paleobhota-
nické prislusnosti popisovana jako Cordaioxylon, Araucarioxylon nebo
Araucarites. V souc¢asné dobé& jsou shrnovana na zédkladé typické ana-
tomické stavby pod néazvem Dadoxylon Endl. Pokud neni zachovdna
drefi, nemusi byt urceni vZdy taxonomicky jednoznacné, nebot jsou znamy
i nalezy primitivnich jehli¢in napf. z Celedi Lebachiaceae, Ulmaniaceae
a Voltziaceae. Tuto moZnost je nutno brat v tvahu pfedevSim pii posu-
zovani tdaji ze starsi literatury, kdy nézev araukarit byl pouZivan,
mnohdy bez bliZsiho anatomického studia, pro vétSinu nélezti zkfemené-
lych difev permokarbonského stari.

Nalezy diev z mladsich utvarl, zvlasté z tretihor, jsou zastoupeny
jiZ modernimi typy rozmanitych rodd a druht jehli¢in, palem a listnaca.

2. Poznamky k zpiisobu fosilizace
V podstaté rozliSujeme dva typy zachovani fosilnich dfev:

a) prouhelnélé zbytky

b) pravé zkamenéliny (intuskrustaty — petrification, echte Versteine-
rung oder Intuskrustation, végétaux a structure conservee).
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Rostlinné zbytky (kmeny, veétve, parezy, koreny) byvaji vétSinou na
plocho silné zmécklé a tim i jejich skulptury deformované. Mira stlaCeni
je ovlivnéna nejen polohou rostlinnych zbytkl vici zvrstveni horniny,
ale i velikosti zrna fosilizacniho materidlu. Cim je zrnitost jemn&jsi,
tim je zploSténi dokonalejSi (terciérni zbytky dfev z pelitickych sedi-
mentd ), u hrubozrnéj$iho materidlu mensi (araukarity z arkoz). Zbytky
difev proniklé minerdinimi latkami zachovavaji si zpravidla nejen sviij
vnéjsi vzhled (strukturu), ale i vnitfni anatomickou stavbu. Setkavdme
se s pripady, kdy silnd mineralizace setfe jakékoliv stopy jak vné&jsi
tak i vnit¥ni struktury. Minerdlni latky nepronikaji ve stejné mire vSemi
¢dstmi bunécnych stén, mnohdy prostupuji pouze jednotlivymi vrstvami.
V nékterych pripadech zatlacuji CasteCné organickou hmotu svou Kkrys-
talickou strukturou. Ve vétSin€ pripadl je organickd hmota postupem
¢asu zatlaCovdna a zlstdva jen v nepatrném méritku jako kostra bu-
néénych stén. Organickd substance ovliviiuje barvu rostlinného zbytku
a umoZiiuje rozeznat bunéc¢nou stavbu zvlast pod mikroskopem. Oxidaci
organicka substance mizi, nebo je zatlaCena jinymi mineraliza¢nimi po-
chody, které mohou zplisobit vyrazné zabarveni (nap¥. hydroxidy Fe).
Mineralizujici hmotou jsou nejCast&ji hmoty kremité: opdl, rohovec, chal-
cedon a jeho odrtdy, vdpenec, dolomit, limonit, pyrit, sirniky (zvlasté
Cu), vzacné i silikdty (zeolity), fosfaty aj. Tyto hmoty se dostdvaji do
rostlinnych zbytkll z velmi zfedénych roztokd, nebo se vysrdzi pfi vza-
jemném plsobeni v rostlinnych pletivech.

Podle nazorl starSich badateld probihala mineralizace postupnym na-
hrazovdnim molekul organické substance molekulami minerdlnimi, které
se navzéjem posunovaly. Toto pojetl jiZ zcela neodpovidd soucCasnym
poznatkim o submikroskopické stavb& bunétné blany. Podle C. A.
Arnolda (1941) vznikd mineraliza¢ni proces uloZenim minerdlnich mo-
lekul v mezibunéénych prostorach. Zaroveii mohou plvodni buné&cné
stény slouZzit jako krystaliza¢ni plochy, na které se ve stejné orientaci
jako micely ukladaji dalsi minerdlni Castice.

NejcastéjSim zplisobem fosilizace je zkFemenéni. Pokud nebyly nale-
zeny zkifemen€élé kmeny ve vzpfimené poloze, 1ze soudit, Ze k zkFemenéni
doslo po vyvrdceni kmend a po prekryti sedimenty. Nékteré kmeny byly
pfed kone¢nym uloZenim v sedimentech preplaveny, o ¢emZ svédc¢i hojné
nalezy z teras, kde vedle drev permokarbonského stari nachazime i dreva
moderniho typu vétSinou terciérniho stari. Na jejich transport ukazuje
nepiitomnost kiiry, vétvi a kofent a také to, Ze v blizkosti nebyvaji na-
chazeny kofenové pidy. K prostoupeni kmen@i kfemitymi roztoky dochéa-
zelo pravdépodobné nehluboko pod povrchem sedimentd. Z dosavadnich
nalezl lze soudit, Ze k zkFfemenéni doSlo v rtznych prostiedich. Nap¥i-
klad tzv. Cerna zkremenéld dreva, znamd z kladensko-rakovnické péanve
(V. Skocek, 1970), leZi v nepropustnych nebo slab& propustnych jilovi-
tych sedimentech, které lze podle rady znakl povaZovat za sedimenty
baZin a mocéald. V podobnych podminkdch se za normélnich okolnosti
z nahromadéné rostlinné hmoty tvofily kaustobiolity. ZkFemenéni v t€chto
podminkdch predstavuje proto do znac¢né miry vyjimecény zplsob fosi-
lizace rostlinné hmoty. P¥i¢inou selektivniho zkremenéni mohly byt i né-
které anatomické vlastnosti dreva (pritomnost cév, velikost a stavba
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dretiovych paprskia apod.). Podle E. R. Fairbridge (1967 ) mliZe byt v sou-
vislosti s bakteridlnim rozkladem drevni hmoty uvoliiovdno zna¢né mnoz-
stvi kKysli¢niku uhlicitého, coZ vede ke sniZeni pH a selektivnimu sraZeni
kysli¢éniku kfemicitého i ze zfedénych roztokd. Znacny vyznam pii zkre-
menéni mohla mit i adsorpce kysli¢niku kremicitého na rtzné typy ne-
naruSenych nebo i poruSenych rostlinnych tkani. Je totiZ pravdépodobné,
Ze kmeny, které byly zkremenélé, byly primdrné poruSeny jiZ b&hem
trouchnivéni, na coZ ukazuji i mikroskopicky pozorovand poruseni pletiv
a volnych, casto druhotné vyplnénych prostor. Zdroj kyslicniku kfe-
micitého pro zkfemenéni kmenti v baZinném prostifedi je moZno hledat
v rozkladu nestabilnich minerdld (napf. Zivcel a illiti). Dobfe zachované
bunécné struktury vyplnéné kfemenem ukazuji, Ze hlavni st SiOz pii-
chézela v podob& molekuldrnich roztokt. K¥emité roztoky tvori nejen
jednotné prosyceni, nybrZ i vyplné bunéénych prostor. Jednalo-li se o po-
malé zkFemenéni, jsou vyplnény pouze bunéfné prostory, a ty jesté
mnohdy jen z ¢asti, bun8éné stény jsou mineralizovany aZ v druhé Fad8.
Nékdy byva kyselina kremicita vysraZena v podobé& opdlu. Vnitini stav-
bou drevitych opall se zabyval ]J. Felix (1897). Zjistil, Ze bunécné stény
jsou cCasto tvoreny krystalky kremene a vlastni bunécnéd vyplii amorfni
hmotou — opalem. Podobny zpiisob fosilizace nalézdme u Gplné rekrys-
talizovanych ,HolzsteinG®, kde se setkdvame s velkymi Krystaly kFemene
vypliiujicim bunécné prostory. V mozaice vzajemné prorostlych kfement
nelze jiZ rozeznat stopy po bunécné stavbé&, rekrystalizace postihla i bu-
nécné stény. Mikrokrystalické a vlaknité agregaty mohly vzniknout
stdrnutim ptivodniho gélu SiO2, alotriomorfni agregdty predstavuji podle
V. Skocka (1970) ptvodni nahromadéni SiO2 ve formé kiemene. Tzv.
vyb8lena dfeva jsou zcela prosycena Kyselinou kfemicitou a neobsahuji
Zadné stopy po organickych latkach; rozliSeni jejich anatomické stavby
je obtiZzné i pod mikroskopem (napi. zkFemenéla dieva z jiznich Cech).
Zkremenélé kmeny bez uhelné hmoty se nachazeji vesmés v silné poréz-
nich psamitickych sedimentech. V téchto sedimentech nebyl pozorovan
sekundérni k¥emen ve formé tmelu. Obsah Zivcd a stupeii jejich poruSeni
(kaolinizace, sericitizace) jsou promeénlivé. V mezerni hmoté byva nej-
Castéji kaolinit, dosti ¢asto byva pfitomen i illit. Z F¥ady priznaki, jako
je napr. nedostatek organické hmoty nebo pfitomnost hematitového
pigmentu, lze soudit, Ze k diagenezi sedimentdi obsahujicich zkrfemenélé
kmeny dochézelo z podstatné ¢ésti v dosahu atmosféry. Pifi¢inou tohoto
typu diageneze bylo silné kolisani hladiny podzemni vody v poréznich
sedimentech aluvidlniho aZ proaluvidlniho pfivodu zplisobené klimaticky
podminénym rozdélenim deStovych srdZek. Snad prdvé velmi teplé se-
miaridni klima mélo p¥iznivy vliv na pomaly rozklad (tleni dfevni hmo-
ty ), takZe kmeny mohly v sedimentech po velmi dlouhou dobu fungovat
jako mista selektivniho srdZeni Kkysli¢niku kifemicitého ze zFedénych
roztokd. Na obdobné poméry pri zkfemenéni dfev poukazuje také E. C.
Dapples (1967). Za pritcmnosti organické hmoty se sniZuje rozpustnost
Si02, coZ spolu s vyraznymi zménami fyzikdlné-chemickych podminek
mohlo byt pfi€inou pomalého a vyb&rového zkremenéni urcité Casti dfeva
(R. Siever, 1962). Kysli¢nik kfemiCity mohl migrovat v podzemnich vo-
dach v podobé molekuldarnich a koloidnich roztokd.
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Za zdroj kyslicniku kfemicitého pro zkremenéni kmen@ v arkozovych
sedimentech byva vSeobecné& povaZovano zvétrdavani nestabilnich mine-
rald. C. Purkyné (1928) povaZoval za hlavni zdroj ve stfedoceskych
panvich a v Podkrkcnosi rozklad Zivcl. Jak ukézaly vysledky experi-
mentdlnich studii K. B. Krauskopfa (1956) nebyly Zivce pouze jedinym
zdrojem SiOg2; také zvySena teplota a vysoké hodnoty pH silné podpo-
ruji rozpousténi i stabilnich krystalickych forem SiO2. Vedle toho mohly
byt rozkladu vystaveny i dalsi minerdly (slidy, tmavé minerdly). Znacny
vliv na pomalé selektivni zkfemenéni zbytk dfev mohlo mit teplé aridni
aZ semiaridni klima, které 1ze v dob€ sedimentace psamitli, obsahujicich
zkfemenélé kmeny, predpokladat. Aridni oblasti jsou pro zkfemenéni
organickych zbytkl velmi priznivé, protoZe v té€chto oblastech neni SiO2
odnéaSeno povrchovymi vodami.

Dieva z Ceského permokarbonu jsou nejCastéji zkfemenéla (napir. néa-
lezy z vnitrosudetské péanve, stfedoCeskych pénvi, z teras Sir$iho okoli
Prahy, kridové tabule apod.). Vyjimecné misto zaujimaji zkFemenélé
kmeny smési chalcedonu s kfemenem, nékdy se zbytky opdlu, ktera je
pronikla anorganickymi barvivy (krevel, limonit), nékdy i zbytky uhlika-
té hmoty. Bohatd nalezisté téchto zkfemenélych dfev v Sirokém okoli
Nové Paky piitahuji jiZz nékolik generaci shérateld a badateli, jejichz
zdsluhou se miZeme dnes té€Sit z jedinecné sbirky zkfemené&lych drev
v Klenotnici novopackého muzea.

Z moderniho hlediska se zabyvali fosilizaCnimi procesy V. Skolek
(1969, 1970) a Z. Johan (1959). V. Skocek zpracoval zkfemenéld, fosfati-
zovand a sideritizovand dieva z rl@znych vrstev stfedoCeského permo-
karbonu. Autor predpokladd, Ze dfevni hmota byla mistem selektivniho
srazeni fosfatu béhem syngenetického nebo Casné diagenetického stadia.
Foslatizaci nebyla pcoruSena jemna bunécna struktura rostlinného ple-
tiva. Jednotlivé buiiky jsou vyplnény hnédou kryptokrystalickou hmotou,
bunécéné stény obsahuji zvySené mnoZstvi organického pigmentu nebo
jsou pfimo tvofeny uhelnou hmotou. V prostorach mezi butikami byla
vzacné zjiSténa zrna pyritu a karbonatu. Misty bylo sledovdno zatlaco-
vani fosfatu zrnitym karbonatem za souCasného rozruseni bunécné struk-
tury. Kryptokrystalicky mineral, prostupujici dfevni hmotu, patri do sku-
piny apatitu. Ve {fosfatizovanych drevech byly spektrdlni analyzou
zjistény zvySené koncentrace nékterych prvkd (Ca, P, Ba, Sr, Mn, Mg,
As, Na, K, Fe). K prostoupeni drfevni hmoty fosfatem muselo dojit pred
jejim Gplnym rozkladem (zachované pletivo) a pfed stlacenim sedimentfi.
Nelze predpokladat, Ze k fosilizaci doSlo pozdé€ji napr. nahraZenim kar-
bonatd a sulfidd. K prostoupeni difevni hmoty fosfatem doSlo patrné
na dné sedimentacniho prostoru nebo nehluboko pod povrchem sedi-
menti. Je zcela pravdépodobné, Ze rostlinné zbytky, které se staly mistem
selektivniho sraZeni fosfatu ze silné zredénych roztokl, musely leZet
v takovém prostfedi, které umoZziiovalo znacnou cirkulaci roztokd. Fos-
faty se srazely z pravych roztokli v amorfni nebo Kkrystalické formé.
Zdrojem zvySeného mnozstvi fosforu v roztocich byl patrné rozklad orga-
nickych zbytkd (ryb, kosti, rybich Supin, koprolitli). Pfi tomto rozkladu
je nejobvyklejsi formou migrace v roztoku hydrofosfatového amonia nebo
kalcia. Fosfat se mohl v drevech selektivné srdZet primo z chladnéjsi
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vody pri dné v jezerni panvi nebo z diagenetickych roztokd cirkuluji-
cich v sedimentech. Pri¢inou selektivniho srdZeni fosfatu mohly byt
sorp¢ni vlastnosti organické hmoty a anomalita fyzikdlné-chemickych
podminek vyvolana zvolna se rozkladajici dfevni substanci.

Zajimavy piiklad fosilizace rostlinnych zbytk@l sirnik@i mé&di (chalko-
zinem) popsal Z. Johan (1959) z okoli KoStdlova (sv. od Nové Paky)
v Podkrkono$i. Nejvétsi mnoZstvi chalkozinu je soustfedéno na zuhel-
natélé zbytky rostlinnych tél. Chalkozin zde vypliiuje bunécné prostory,
které podlehly rozkladu b&hem procesu prouheliiovani, zatimco stény
bunék jsou tvoreny uhelnou hmotou a postupné nahrazovany chalkc-
zinem. Z nébrustil je patrno, Ze mineralizace probihala v rtzném stadiu
prouheliiovdni. Nékde je bunéfna struktura vyrazné zachovéna a stény
bun&k nejsou deformovany. Jinde lze pozorovat Castec¢nou intuskrustaci
buné&k a buriky jsou vyrazné deformovany vlivem tlaku nadloZi pfi dia-
genezi; misty neni bunécné struktura vibec zachovana. Zména struktury
chalkozinem je zpfisobena zmeénou struktury rostlinného zbytku vlivem
prouheliiovdni. Plsobeni roztoku médi na rostlinné zbytky probihalo
b&hem dlouhé doby prouhelifiovani rostlinné hmoty aZ do stadia, kdy
chalkozin nahrazuje jiZ typické uhli. Tento proces musel zacit hned po
zaCatku rozkladu rostlin, tedy jeSté pred diagenetickymi pochody, kdy
doSlo k intuskrustaci C¢asti rostlinnych dlomkd a tim bylo zabranéno
deformaci bunécného pletiva. Intuskrustace rostlinnych tél chalkozinem
probihala tedy soudasné s jeho prouheliiovanim. Rozkladaijici se rostlinné
zbytky byly zdrojem sirovodiku, ktery je nezbytny pro redukci sloucenin
meédi. Za predpokladu, Ze méd prichdzela do sedimenta¢niho prostoru
ve formé koloidnich, bazickych uhli¢itani, muselo p¥i jejich pfinosu
do kyselého prostiedi rozkladajicich se rostlinnych tél dochdzet k jejich
rozmisténi a migraci roztokti médi smérem k vyronu sirovodiku, kde se
méd srdzela ve formé sulfidi. Timto zplisobem mohlo dojit ke koncen-
traci sulfidickych sloucenin do rostlinnych zbytkda.

3. Poznamky k destrukénim zjeviim

Jak u prouhelnélych difev tak i u intuskrustovanych typld se setka-
vdme s fadou destrukcnich jevi. NEkteré tyto zjevy vznikly jeSté€ pred
fosilizaci, jiné b&hem fosilizacnich procesti. Nékdy mfiZeme pozorovat
dokonce znac¢né rozdily ve zplisobu zachovdni jednotlivych buné&&nych
pletiv u stejného dreva. Napiiklad dfevni vldkna listnatych diev pod-
1éhaji rozruSeni mnohem rychleji neZ primarni lamely stén parenchy-
matického pletiva. PoruSeni libriformu je zptisobeno postupnym odbou-
rdnim jednotlivych sekundérnich stén, i kdyZ nékteré vrstvy ziistavaji
neporuSeny. Tenkosténnymi bunéénymi vrstvami pronikaji totiZ mine-
ralni roztoky mnohem rychleji, zatimco tlustosténné butiky filtraci odo-
lavaji. Rozpusténé prostory jsou postupné vypliiovdny minerdlni hmo-
tou. Libriformni svazky mohou byt Gplné rozpustény, takZe vznikajl mezi
dobfe patrnymi pletivy velké rozpadavé mezery (W. H. Miiller-Stoll,
1949). RovnéZ K. A. Chowdhury (1950) poukazuje na pochody selektiv-
niho zvétrdvani dievnich vldken u listnatych diev. Zvlast ndpadny zpt-
sob destrukce vykazuji zbytky palem. Jejich jemny zdkladni parenchym
miiZe byt lehce proniknut minerdlni hmotou, zatimco tvrdé cévni svazky,
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zvlasté sklerenchymatické vlaknité buiiky, odolavaji. Makroskopicky se
vyznacuji dfevitou strukturou a jsou popisovdny jako Canaliculatus, sys-
tematicky pripojeny k Palmacites canaliculatus Heer (W. H. Miiller-Stoll,
1933). Zvlastnim pripadem jsou zbytky drev, které jsou proniklé jemné
vloc¢kovanym kaolinitem, ktery zcela vypliiuje veSkeré buiiky jinak zuhel-
natélého pletiva (sopeCnéa oblast Kaiserstuhl na Ryné&, v rliznych oblas-
tech jilovcovych sedimentdi permokarbonskych oblasti v okoli Rakovnika
a Radnice). K ndpadnym destrukénim zjevim mineralizovanych diev
patFl zhrubnuti bun&cnych st&n (,Vergroberung der Zellwdnde“). N&-
sledkem infiltrace roztokdi do rozloZenych bunéénych stén doch&azi sou-
casné k jejich konzervaci a k zvétSeni vlastniho objemu a tim i k tomuto
jevu. Nékteré fosilni struktury jsou od recentnich tak odliSné, Ze musime
uvazovat o jejich vzniku jiZ b&hem rozkladnych procestt pfed minerali-
zaci. To plati zejména pro zvlastni typ teCkovani, ktery je vysledkem
¢astetného oddélovdni bunécénych vrstev. Jsou to jakdsi jadra, které vy-
padaji jako vyplné dviarkatych tedek, zatimco jemné podrobnosti jsou
naprosto neziretelné (W. R. Miiller-Stoll, 1951 ). Neméné zajimavym zjevem
jsou tmavé prstence na hranici mezi bunécnou sténou a vlastnim buné&c-
nym prostorem. Tento zjev mohl vzniknout tak, Ze p¥i mineralizaci tmavé
zbytky rozkladnych produktdl bunécnych stén vyplnily bun&&né prostory
a posléze byly rostoucimi Kkrystaly kfemene vytlaceny ze svého mista.

K makroskopické i submikroskopické tvorbé trhlin dochédzi vlivem
postupné dehydratace kyseliny kiemicité a tim ke ztraté vlastniho ob-
jemu. Zvlast je to patrné u jemnych struktur, kde v druhé fézi mine-
ralizace dochéazi k sekunddrnimu vyplnéni téchto puklin a trhlin i odlis-
nymi minerdlnimi Iatkami, Casto v krystalické formé& (kalcifikovanéd
dfeva s krystalky k¥emene].

Studium destrukénich zjevli a vysvétleni jejich p#i¢in u prouhelné-
lych a intuskrustovanych dfev neni bez vyznamu, nebot mutZe predejit
chybnému urcéeni a mnohdy i nepodloZenému popsédni novych druht.

Vyskytim zkfemenélych a jinak intuskrustovanych diev byl priklddan
mnohem vétS1 vyznam neZ jim ve skuteCnosti néleZi. Jejich vyuZiti pro
stratigrafické tcely je moZné pouze u vyskytll in situ. Velikost, vdha
a neopracovanost téchto zbytk@ dovoluje pfedpoklad, Ze sedimenty, které
kmeny obklopuji, jsou pribliZné stejného stari jako hmota rostliny. Na-
proti tomu Glomky kmené mohly byt opakovanou redepozici rozvleceny
na velké vzdalenosti (nédlezy z teras v Sirokém okoli Prahy, z kridové
tabule Ceského masivu, z teras na jizni Moravé apod.).

Zavery:

1. Zplsob zachovani zbytk@i dfev a kment, respektive fosilizace, je
podminéna odolnosti dfeva, tj. anatomickou strukturou a chemicko-fy-
zikdlni stavbou dreva. Vlastni fosilizaéni procesy jsou ovliviiovany fyzi-
kédln&-chemickymi podminkami sedimentaéniho prostfedi a klimatickymi
pomeéry.

2. Studium destrukcénich zjevli a vysvétleni jejich pri¢in umoZiiuje
sprdvné taxonomické zafazeni. Pfesnd znalost téchto zjevii mliZe pfede-
jit nepodloZenému popsani novych druhd.
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poves

3. Permokarbonské nélezy zkfemenélych drfev byly Casto bez bliZSich
anatomickych studii oznacovédny jako auraukarity. Problematickd a mnoh-
dy bezcennd jsou druhova urceni, zejména u skupiny araukaritli a psa-
ronii. SpiSe jde o nahodilé oznaceni bez oprdvnéného anatomického pod-
kladu. VétSina prvohornich a druhohornich nélezti by nutné potfebovala
védeckou revizi zpracovani.

4. Pri posuzovani otazky stratigrafického rozsifeni a vyznamu prokfie-
menélych a jinak intuskrustovanych dfev je moZno posuzovat pouze
vyskyty in situ.
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PALEOBOTANICAL APPARTENANCE AND THE WAY OF FOSSILIZATION OF SILICIFIED
WO0oo0oDSs

Most of the silicified or otherwise petrificated woods are only incorrectly on basis
of colour and their manner of fosilization determined as Araucarites. According to
the anatomic qualities they belong to the primitive representatives of Gymnosper-
mophyta (Cordaites) or of Pterodospermophyta (Psaronius). Rarely there are specimens
of Pteridospermophyta e. g. genus Medullosa or the rests of Lycopodiopsida (genus
Calamites) and of Equisetopsida (genus Lepidodendron and Sigillaria). The group of
rites; at present they are summarized under the title of Dadoxylon Endl. on the basis
of paleontological relationships determined as Cordaioxylon, Araucariocylon, Arauca-
rites; at present they are summarized under the title of Dadoxylon Endl on the basis
of typical anatomical construction.

The way of preservation or fosilization on the resistence of the wood i. e. on the
anatomical and chemico-physical construction of the wood. The actual process of fosi-
lization is influenced by the physico-chemical conditions of the sedimentation sur-
roundings and by the climatic conditions. The mineralizing substance is mostly formed
quartzy material: opal, cheets, chalcedon and its varieties, limestone, dolomite, limonite,
pyrite, sulphides (especially Cu), silicates (zeolites), phosphates, rock salt. This
material penetrates into the botanical remains as very diluated solutions or coagulates
during mutual action in the botanical texture. The remains of the wood, penetrated
by mineral material keep generally not only their external structure but also the
inner anatomical construction. It happens also that a strong mineralisation rubs off
any trace of external or inner structure. Mineralogical substances do not penetrate
to the same extent into all parts of the walls; sometimes they penetrate olny into
separated layers. In some cases they partly bush back the organic material by their
crystaline structure. In most cases the organic substance is pushed back with time
and remains olny in insignificant amount e. g. as the frame of cellular walls. The
organic substance influences the colour of the botanical remains and allows to
distinguish the botanical construction especially under the microscope. The organic
substance disapppears by oxydation or is pushed back by other mineralogical processes,
which can give pronounced colouring (e. g. by hydroxyde Fe).

The woods from Czech permocarbon are mostly silicified (e. g. the findings from
north-eastern Bohemian coal basin. Middle Bohemian basin and from the terraces
of the large surroundings of Prague]).

A very special position have the silicified trunks in form of agats, jasper, carneol,
and chalcedon (rich localities are in the surroundings of Novd Paka in Podkrkonosi).

From the modern point of view V. Skodek (1969, 1970) and Z. Johan (1959) were
studying the fosfatized and siderized woods from different layers of Middle Bohemian
permocarbon. Z. Johan studied the petrification of botanical bodies by chalcosin in the
sedimentary Cu-ores in the surroundings of Kostdlov in Podkrkonosi.

The scientific importance of these fosilized and in other way petrificated woods
was greatly overstimated than it in fact is.

Evaluation of their significance for stratigraphical purposes is possible only with
occurrence in situ. Besides trunks and their fragments lying in place, it happens that
splits are quite often secondarilly scattered on the surface as freely lying trunks. We
can suppose from the size and weight of these fragments that the sediments surround-
ing the trunks are approximatively of the same age as the botanical material. On the
other hand the fragments of trunks could be from repeated depositions deplaced on
big distances (findings from terraces in the surroundings of Prague, chalks sheets
of the Czech massive].
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VYSVETLIVKY K TABULKAM

Tab. I.

i,

Sequoioxylon sp. Zreteln€ zachovana struktura dfeva. Intuskrustace karbondtem
(aragonit). Skutecnd velikost. DV—12, Dvérce, vulkanicka série; stafi: oligocén
miocén.

. Sequoioxylon sp. PFi¢ny rez. Builky jarniho a letniho dfeva jsou vyplnény karbo-

natem, jejich stény jsou z ¢asti tvoreny organickou hmotou. DV—12, Dvérce, vulka-
nicka série; stari: oligocén-miocén. x50.

. Cupressinoxylon sp. (? C. diskonse Walton). Spatn& zachovand struktura dfeva.

Silna intuskrustace bun&inych stén SiOz. CBM—2, Ceské Bud&jovice, muzeum. Sta¥i:
oligicén-miocén?

. Tangentidlni Fez listnatym dfevem. Stény tracheji a tracheid jsou siln& prostoupeny

SiO2, vnitfni struktura je témér nezfetelnd. Tfebori, cihelna. Stafi: oligocén-miocén?
x100.

. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert]) Krédusel. Pricny rez s dobfe zretelnymi leto-

kruhy. Buné&né stény a jejich prostory jsou silné prostoupeny karbonatem a
hydroxidy Fe (tmavé skvrny). Be—21, Becov, vulkanicka série. Stari: oligocén
miocén. Skutecna velikost.

. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krédusel. P¥i¢ny fez s vyborn& zachovanymi

tracheidami. Uprostfed trhlina druhotné vyplnénad paprscitym aragonitem. Be—21,

Be&ov, vulkanickd série. Sta¥i: oligocén-miocén. x100.

Tab. II.

7.—8. Rizna stadia fosilizace.

7.

10.

11,

12.

Sequoioxylon sp. Tangencidlni rez. Cdstetn& dobfe zachovand bun&&nd stavba; lze
tu rozlisit jednovrstevné dretiové paprsky, dfevni parenchym s pryskyfiénym obsahem

a misty i te€kovani tracheid. Mikulovice 3, vulkanickd série. Sta¥i: oligocén-miocén.
x300.

. Bunécné stény jsou z C4asti tvofeny uhelnou hmotou (tmavé &asti), v&tSinou jsou

prostoupeny karbondtem. Vyrazné jsou zachovany pouze dfefiové paprsky, jejichZ

buriky jsou rovnéZ vyplnény karbondtem. Mikulovice 3, vulkanickd série. Stafi:
oligocén-miocén. x300.

. Sequoioxylon sp. Tangencidlni fez. Silnd intuskrustace karbondtem zastira témé&r

viechny anatomické znaky. Patrné jsou pouze d¥eiiové paprsky, jejichZ buiiky jsou
vyplnény karbondtem. DV—12, Dvérce, vulkanicka série. Stafi: oligocén-miocén. x300.

Cupressinoxylon sp. (? C. diskoense Walton). Tangencidlni Fez. Silnd_intuskrustace
bun&&nych stén SiOz zastird tém&F vSechny anatomické podrobnosti. CBM—2, Ceské
Budé&jovice, muzeum. Sta¥i: oligocén-miocén? x300.

Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krédusel. Radidlni Fez. Z velké &asti jsou bunééné
stény tvofeny uhelnou hmotou. Bun&cné stény vykazuji dobfe zachované dvojtecky
(dt) uspofddané v jedné radé. Céast bun&inych stén (bild mista) jsou siln& intus-

krustovdna karbonatem. Be—21, Bedov, vulkanickd série. Stari: oligocén-miocén.
x300.

Pr¥i€ny Fez limonitizovanym zbytkem dfeva jehli¢iny ze skupiny Taxodiaceae C¢i
Cupressaceae. Zuhelnatéla bunécnéd pletiva jsou zachovdna jako utrzky mezi ostro-
hrannymi silné limonitizovanymi zrny kfemene. Stény bunék jsou tvofeny uhelnou
hmotou, vnitfni prostory bun&k jsou &asto vyplnény limonitem. Profil 1/61, Kaplice.

Sta¥i: pliocén-holocén. x80.

13.—14. Pohled na usporadéani shirky zk¥emenélych dfev v Klenotnici v Nové Pace.
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EXPLANATION OF PLATES

Plate I. Fig. 1—6

1.

Sequoioxylon sp. Distinctly preserved structure of wood. Intuscrusiation by carbonate
(aragonite). Natural size. DV—12, Dvérce, volcanic serie; Oligocene-miocene age.

. Sequoioxylon sp. cross-section. Cells of both early and late wood are filled with

carbonate, their walls are partly made of organic matter. DV—12, Dvérce, volcanic
serie; Oligocene-miocene age; x50.

. Cupressinoxylon sp. (? C. discoense Walton). Poorly preserved structure of wood.

Strong intuscrustation of cell walls by SiO2. CMB—2, Ceské Budé&jovice museum;
Oligocene-miocene age?

. Tangential section of deciduous wood. Trachee and tracheid walls are strongly

penetrated by SiOg2; the inner structure nearly undistinct. T¥ebori, brick-kiln; Oligo-
cene-miocene age? x100.

. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krdusel. Cross-section showing well distinctive

grouth rings. Cells walls and their inner space are highly diversified by carbonate
(dark spots). Be—21, BeCov, volcanic serie; Oligocene-miocene age; natural size.

. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krédusel. Cross-section showing highly preserved

tracheids. Note the rift in the middle of specimen, secondarily filled by radial
aragonite; Be—21, Becov, volcanic serie; Oligocene-miocene age; x100.

Plate II. Fig. 7.—14.
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—8. Various stages of fosilization.

Sequoioxylon sp. Tangential section. Partly well preserved cell structure so that
uniseriate rays, wood parenchyma containing resin and sporadically also bordered
pits of tracheids, can be distinquished. Mikulovice 3, volcanic serie; Oligocene
miocene age. x300.

. Cell walls are partly made of coal matter (dark spots), but mostly diversified by

carbonate. Only rays are preserved clearly and their cells are also filled with
carbonate. Mikulovice 3, volcanic serie; Oligocene-miocene age. x300.

. Sequoioxylon sp. Tangential section; strong intuscrustation by carbonate makes

all anatomic features undistinct. Perceptible are only the rays, the cells of which
are filled with carbonate. DV—12, Dvérce, volcanic serie; Oligocene-miocene age.
x300.

Cupressionoxylon sp. (? C. discoense Walton). Tangential section. Strong intus-
crustation of cell walls by SiO2 makes nearly all anatomic details undistinct. CMB—2,
Ceské Budé&jovice, Museum; Oligocene-miocene age? x300.

Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krdusel. Radial sections. Cell wall are formed
by coal material. Cell walls present well preserved bordered pits formed in one
row. A part of cell walls (white spots) is strongly intuscrustated by carbonate.
Be-21, Becdov, volcanic serie; Oligocene-miocene age. x300.

Cross-section of limonitized remains of wood-coniferous of Taxodiaceae or Cupres-
saceae. Carbonized cell tissue is preserved in form of fragments between sharp
edged and strongly limonitized grains of silica. Cell walls are made of coal matter,
inner space of cells is often filled with limonite. Profile 1/61, Kaplice. Pliocene
holocene age. x80.

13.—14. Display showing arrangement of collection of silicified woods in Klenotnice,

Novéa Paka.
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Z HISTORIE LOKALITY DUBNIK

Geologicko-mineralogickéd lokalita Cervenica alebo spravnejsie Dubnik
v Slanskych hordch PreSovsko-Tokajského pohoria, je pritazlivd pre geo-
l6ga, turistu ale i historika. O jej geologickom profile boli vydané Sttdie,
ktoré myslim v dostatecnej miere objasfiuju profil lokality. Pozoruhodné
nézorové rozdiely, s ktorymi sa v tychto publikdciach stretdvame od za-
¢iatku 17. storoCia (ak odhladneme od udajov klasikov Plinia, Onomato-
krita a dalSich) v dielach Boetiusa, Browna, Brukmana, Walléria, Win-
discha, Geispitzheima, ale nadov3etko v8ak Déliusa, Fichteleho a Rup-
rechta mozZno zdoévodnit sidobym pohladom na hodnotenie geolégie a
mineralégie. Po uvedenych autoroch hodnotili tato lokalitu autori po-
cetnych publikécii povahy viac u€ebnicovej, medzi ktorymi hodno spome-
nut Zaya (1791), Bekoa (1800), Reussa (1798), Lenza (1800), Wernera
(1809), Hatiya (1809), Mitterpachera (1810), Karstena, Hausmanna a od
roku 1818 Beudanta.

Z pocetnych dalsich publikdcii mali pre exploatdciu drahého opélu
na Dubniku najvacsi vyznam Geispitzheim a Ruprecht. Geispitzheim, ktory
poznal Ruprechtové zdvery v sprave, predloZenej Komornogrofskému
uradu do Banskej Stiavnice a Cisarsko-krdlovskej dvornej komore vo
Viedni, vydal r. 1788 mald 16 strdnkovu publikdciu, v ktorej navrhuje
sposob exploatédcie tohoto unikdtneho néaleziska drahého opdalu. K tomuto
svojmu ndvrhu zohladil i pokusy grofa Vécseyho z roku 1750 a jeho ne-
tnavného sekretdra Suchovicza. VSetko to bolo potom, ked chyr nélezu
tzv. harlekynu z r. 1771 (teraz v trezore Naturhistorisches Museum vo
Viedni) preSiel do vedomia odbornikov i verejnosti ako ndlez mimoriadnej
hodnoty. N&a$ obdiv plati mu aZ do dnes, pretoZe sa zachoval v neru3enej
podobe doteraz, napriek predpovediam o moZnosti jeho rozpadu po urci-
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tom Case. Po netspechu grofa Vécseyho i Geispitzheima dvaja dalsi pod-
nikatelia, a to Neumany a Koletsch, si vymohli povolenie k taZzbe drahého
opdlu. Po vyprSani ich 5 rofného najmu kaZdy Ziadatel obdrZal kutacie
povolenie za 5 zlatych na jednu banskd mieru tj. plochu asi 5 x 5 m.
Nezachovali sa ndm tudaje, kolko a akého opdlu sa vtedy vytaZilo. Z nie-
ktorych sprievodnych okolnosti mohlo by sa usudzovat, Ze nélezy boli
pozoruhodné, lebo pomerne dost vzoriek na spracovanie rozoslalo sa mno-
hym zdujemcom v europskych metropoldch. Pokial ide o hodnotu nélezov
sporadické a pozdejSie informaécie si odporuji. Podla jednych kusy dra-
hého opdlu o velkosti hrachu boli velkou vzacnostou. Na druhej strane
sa poukazuje i na to, Ze zdruZenie Neumany a Koletsch, ba aj dalSich,
ako boli Rumpler, Szentivanyi sa rozpadlo, pretoZe sa nevedeli podelit
na nédlezoch mimoriadnej velkosti. DoSlo to aZ tak daleko, Ze kusy velkosti
husiaceho vajca museli rozpilit na tolko kusov, kolko bolo spolo¢nikov.
Tomuto mal zabranit zdsah A. Ruprechta — profesora na BanskoStiavnic-
kej akadémii, ktory povereny najvySSimi miestami vo Viedni, aby urobil
rozbor problematiky a podal ndvrh na jej rieSenie. Vdaka jeho zdsahu
zachoval sa ndm spolahlivy pohlad na exploatatné zamery na uvedenom
loZisku. Na tradnych miestach zaoberali sa s opélovou problematikou
uZ aj preto, Ze bola nadhodend aj otazka, ¢i na toto podnikanie moZno
uplatiiovat predpisy banského poriadku, alebo je to volné ¢innost, ktora
nebola regulovatelnd banskymi predpismi. Bolo nesporné, Ze formy pod-
nikania boli banské, avSak nikdy Ziadna koncesia na otvdranie bani vy-
dand nebola i ked vyddvané potvrdenia na vyhladdvanie opdlov mali
formédlne ndleZitosti banskych koncesii. Zdsahy stanovené Ruprechtom
ostali v platnosti prakticky za celé obdobie, ¢o sa na Dubniku opél ban-
skym spdsobom dobyval. Ruprechtov vyskumny materidl sa zdhadne stra-
til, ¢o mimoriadne lutoval hlavne komorny gr6f FrantiSek Xaver Dreve-
nak, ktory mal v tmysle dat definitivhu tpravu a moZno aj odchylnu
od tej, ktord spracoval Ruprecht. Len jeden exemplar Ruprechtovej spravy
nasiel Dr. Vlachovi¢ v Ustrednom banskom archive v Banskej Stiavnici.
Druhy exemplar s pozoruhodnymi prilohami naSiel som roku 1971 v Stat-
nom archive v Levoc¢i vo Fonde Komorného panstva Solivar.

TaZko by bolo udat presnti dobu zaciatkov banského dobyvania opélu
na Dubniku. Vieme o tom, Ze Boetius (1609) spomina jednu zavaleni
opédlovid bafiu na Simonke. S Vécseyho podnikanim je spojené otvaranie
opalovych bani malych rozmerov. Nespornou pravdou v3ak ostdva, Ze
aZ z poslednych rokov 18. storocia ostali ndm banské diela, ktoré na-
sved¢uja, Ze na Dubniku sa zacalo systematické, i ked len primitivne,
banské dobyvanie opdlu. Slavnu éru taZby drahého opédlu zakladd az
Rumpler, ktory roku 1803 zistil, Ze jeho predchédzajice a preruSené
nédjmy opdélonosnych priestorov sa mu vyplatili a Ziada preto o novy né-
jom. StbeZne s jeho zd&ujmom sa zacina pomerne intenzivny zakulisny
boj, kto bude ndjomcom bani a kto bude teda bohatnit z odpredaja
opédlov. Na rozsah moZnosti dd sa usudzovat aj z toho, Ze prenajatd
plocha predstavovala 450 338 m2. Bane boli ustavi¢ne roz§irované a banska
C¢innost zintenzivnela. Ostdva vSak nevysvetlitelnou zdhadou mnoZstvo
vytazZeného opalu. Tito zdhadu mozno ¢iastotne deSifrovat dvoma faktami.
PredovSetkym, Ze opdl prenikd aj na panovnicke dvory, ¢oho dékazom
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je, Ze napr. celd rodina Napoleona Bonaparta je velkcu ctitelkou opélov.
Vitaznd cestu opalu zastavila ta skutocCnost, Ze vplyvom najréznejsej
propagandy z opalu ako kamertia Stastia, so vSetkymi atribitami stredo-
vekych ndzorov na drahokam, stal sa drahokam prindSajuci majitelom
a drZitelom nesStastie. K tomu mali sluZit ndzory vyhrabdvané zo zabudnu-
tych spisov okrem iného aj istého rabina Bononiho, ktorého kliatba pre-
nasledovala opdaly. Sme svedkami preto neuveritelnych zmien, Ze opél
napriek svojej nezrovnatelnej krase mizne zo Sperkovej klenotnice boha-
tych tohto sveta a nahradzovany je inymi drahokamami. Treba vSak dodat,
Ze tisice drzitelov a nositelov 3Sperkov s opdalovym osadenim i potom
uklada svoje finanéné prebytky do Sperkov s opdlovym osadenim. TaZil
sa drahy opdl pozoruhodnej akosti i mnoZstva, avSak jeho komercné vy-
uZzitie bolo velmi nestdle. Druhy fakt je eSte pozoruhodnejsi a usudzovat
by bolo moZné na mnoZzZstvo a kvalitu drahého opalu z toho, Ze pri
kaZdej zmene ndjmu opdlonosného priestoru zvadza sa urpuitny boj o dalsi
néjom. Doterajsi ndjomca zabuda na svoje ponosy poddvané pocas celej
predchéadzajicej ndjomnej doby, Ze bane niC€ nevyna3aju, Ze musi na ne
doplécat, avSak pri zmene ndjmu je ochotny aj za zvySené ndjomné vstapit
opét do ndjomného pomeru. Toto sa vyskytuje u vSetkych ndjomcov po-
¢inajic rokom 1803, kedy za sebou nasleduji ndjomcovia po Szentivanyim
roku 1830, Fejérvary do 1845. Potom Goldschmiedt do roku 1880. Dalej
boli tu bratia Eggerovci a Bano, aZ 1896 ujal sa podnikania sdm Stat,
ktory 5. novembra 1922 podnikanie celkom zastavil.

Celé toto obdobie, jeden a pol storocia, mozZzno charakterizovat predo-
vSetkym tym, Ze erar venuje neobycCajne velkd starostlivost technike
tazby. Vdaka tomu, i ked nie vZdy désledne dodrZiavanému nariadeniu,
ostali ndm bane zachované vo velmi atraktivhom stave i teraz. Boli
niekolkokrat zmapovane, aby sa zistili ndlezové okolnosti drahého opdlu.
Skoda len, Ze erdar nevedel donatit podnikatelov zaznamenat i miesta
ndlezu opalu. Stalo sa to len za najomnej doby Goldschmiedta v druhej
polovici 19. storocia, ked autorita erdaru mohla byt uplatnend cez vyni-
kajuce postavy studobého banského sveta, ako bol zndamy Gessel, Péch,
Verres, Cseh a pozdejSie Schafarzick. Stalo sa to tym, Ze erar, ked nemo-
hol spoliehat na sprdavy a informécie podnikatelov, dosadzoval do podniku
svojich ludi a priamo vynitil od ndjomcov udaje o mnoZstve a kvalitdch
vytaZeného opdlu. Napriek autentickym udajom zdad sa neuveritelnym,
Ze by Goldschmiedt po 10 ro¢nej taZzbe mal zo svojho opdlového podni-
kania Cisty zisk do 10 mil. zlatych. Na druhej strane vieme, Ze na svetovej
vystave vo Viedni r. 1872, omr4acil Goldschmiedt cely svet nielen mnoZz-
stvom, ale aj krdsou vystavovanych solo opalovych exponatov i Sperkov
s opéalovym osadenim. Pre naSu dobu zachovali sa ndm niektoré vzéacne
ukdazky, z ktorych osobne povaZujem za opdly mimoriadnej ceny i vy-
sokej vnitornej hodnoty kolekciu prstefiov v Naturhistorisches Museum
vo Viedni a menSiu kolekciu rovnakej hodnoty v majetku Olomouckej
kapituly. Nechcem tym ani hodnotit, ani odmietat iné opdlové kolekcie.
Hovorim o tychto len z toho dévodu, Ze o vSetkych moZno dévodne pred-
pokladat, Ze pochéadzaju z Dubnika. Spominam to v tejto suvislosti preto,
Ze 1 ked je dobre zname, kolko lokalit drahého opdlu bolo zndmych
koncom 19. storocia, jednako len opély z australskej lokality sa v spiso-
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vom materidli spominaju ako jediné konkurencie schopné aj opédlom
dubnickym.

Preto tieZ pokles hospoddrnosti prevddzky opélovych bani v Dubniku
bol dadvany do spojitosti s objavenim sa austrdlskych opdlov na trhu
drahokamov. NemozZno velmi popierat tento fakt, pretoZe st rukolapné
dovody pre toto tvrdenie. Treba v3ak dodat, Ze to neboli jediné dovody
a 7e pokusy Statnej spravy od roku 1896 do roku 1922 umiestnit opdly
na svetovom trhu sa nedarili okrem iného aj z toho dévodu, Ze hlavne
po dobu prvej svetovej vojny a po nej sa stratil kontakt medzi miestom
spracovania a miestom odbytu.

V dobe vyvrcholenia krizy opdlovych bani v roku 1922, ¢s. vladny expert
prof. Karlovej univerzity, Dr. FrantiSek Slavik, potvrdil tito domienku,
ked sa vyjadril, Ze otdzka opdalovych bani v Dubniku nie je otazkou
tazby, ale otdzkou odbytu. Pravdivost tohoto nédzoru potvrdzovalo nam
celé obdobie od zastavenia prevadzky bani aZ po stcasnost. Tak ako
v dobe sldavy opélovych bani navStevovali bane odbornici z celého sveta
a mnohi z nich odchéadzali s ndlezmi pozoruhodnej hodnoty i ceny. Ale
nielen to. Po zastaveni prevadzky do roku 1925 ponachdadzali znalci miest-
nych pomerov dost vzdcnych opdlov, ktoré davali na trh. Tato zberatelska
véaseii postupne upadala a spominand bola len sporadicky.

Pomery sa troSku zmenili po skonfeni druhej svetovej vojny, kedy
sa hladali v minulosti v8etky zdroje surovin. V tomto hladani zohrala
svoju tGlohu i histéria opédlu z Dubnika, opradend neuveritelnymi po-
vestami. Na lokalitu pribliZzne od roku 1950 prichédzali znovu, okrem
Skolskych vyprav, aj vaznejsi zdujemci a mnoZili sa tieZ dotazy o moZnosti
vyuZitia opdlovych bani. Po zoznameni sa so stavom vecl v Technickom
miuzeu v KoSiciach sa sustredoval potrebny materidl ku spracovaniu
historie opélovych bani. Archivalny material nebol temer vdbec dosa-
ZiteIny a literdrne pojednanie boli roztrisené prakticky po celom svete.
Po viac ako 20 roc¢nej pripravnej praci bola na Ministerstvo kultiry
a Geologickému turadu v Bratislave dodand suhrnna Stidia z materialu,
ktory ndm bol dostupny. Vyskumné vysledky boli prekonzultoevané okrem
domadcich odbornikov aj so zahranicnymi. NavStevy domacich a zahra-
niénych odbornikov na lokalite vzbudzovali pozornost i miestnych zdu-
jemcov.

Terajsi stav je ten, Ze lokalita bola vyhldsend za Statom chranent
technickd pamiatku a tym znova pritahuje dalSi a dal$i pocet turistov,
bddatelov apod. CSAD zaviedla pravidelnu linku Pre$ov-Dubnik, i ked
nie prave k voli opdlovym baniam. Zachovalé objekty boli opravené a
Slovensky urad pamiatkovej starostlivosti a ochrany prirody — stredisko
v PreSove venuje udrZbe aj menSie financ¢né Ciastky. DoleZitejSie je v3ak,
Ze Geologicky trad v Bratislave dal svojim zloZkam v KoS$iciach prikaz,
aby v ramci finanénych moZnosti pripravili aj podklady pre projekciu
novej otvarky.

Toho ¢asu su opustené bane vdacnym cielom pocetnych turistickych
vyprav.
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THE MINING HISTORY OF OPALS IN DUBNIK

The author of this paper has outlined a more than thirty years lasting investigation
about the mining history of opals in Dubnik, in the historical materials called Czerwe-
nica in Slanské Mountains part of the PreSov-Tokaj Chain. It is a historical study
where the principal attention is centred on different opinions pronounced by numerous
researches about the substance of precious opal, the way of its mining in Dubnik,
the form, the problems and difficulties in working it up and the comercial utilisation.
The author starts with the locality of Dubnik but the world opal problematic is
mentioned or at least all the world localities where the precious opal from Dubnik
came in any connection with the precious opal mined in other world localities.
Especially the period after 1872 connected with the discovery of deposits of precious
opal in Australia is described. The author applied for his study extensive world
literature. The not so well known part of the literature is mentioned in the end
of the paper. Further the author mentiones that the rests of mines in Dubnik used
for exploitation of opal were repaired and declared a State technical monument.
The author is of the opinion in accordance with researches about this locality that
the opal mines of Dubnik are far exhausted and through they were closed in 1922
the hope for the reopening of exploitation is quite realistic.

Translated by H. Kloubovd
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PYROP — CESKY GRANAT

Historie téZby a zpracovani
Z drahych kamend, t&Zenych na tzemi Ceskoslovenska, je nesporng

pro naSe Sperkafstvi soucasné i minulé nejvyznamnéjSim minerdlem tma-
vocCerveny pyrop oznacovany vSeobecné rozSifenym nézvem ¢esky granét.
Podle vzdcné dochovanych zprav (J. E. Hibsch 1934, str. 71—72, souhrné
A. Bauerova, in: L. Kopecky — A. Bauerova 1972, str. 13—35) byl vyhle-
davan jiz ve stfedovéku, kdy byla znama jeho nalezisté v Podkrkonosi
i v Ceském stfedohofi. JiZ za Karla IV., v poloving 14. stoleti, byla zndma
cena Ceského grandtu. Podle ]J. E. Hibsche byl nalezen granatovy Sperk
v hrobé z 15. stoleti u Chrastan. V 15. a 16. stoleti se pocal Cesky granat
kromé ve Sperkafstvi pouZivat téZ jako léCebny prostfedek a kamen
s magickou moci. Osobni 1ékaf Rudolfa II., Anselmus Boetius de Boot,
v knize ,Gemmarum et lapidarum historia“ v r. 1609 doporucuje cesky
grandat jako lécebny prostfedek pri duSevnich chorobédch a smutku i jako
prostfedek posilujici odvahu, Zivotni silu a veselost. Za tim tcCelem byl
pyrop noSen jako amulet nebo pouZivan v prasku jako 1€k.

DneSnim centrem t&Zby pyropu je oblast mezi Podsedicemi a Chras-
tany na Trebenicku na jiznim tupati Ceského stfedoho¥i, zatimco centrem
Sperkafského zpracovdni je Turnov, prestoZe v 18. stoleti vznikla bru-
sirna Ceského grandtu primo v Tfebenicich. JiZ za Rudolfa II. se drahé
kameny brousily i v Praze. Ve zpracovéani Ceského grandtu mél vSak
Turnov vZdy svilj priméat.

Prvni vina mody Ceského grandtu, a tedy i soustavného jeho dolovani,
vznikla v poslednich desetiletich 18. stoleti a panovala po celé 19. sto-
leti s maximem v létech 1880 (]J. E. Hibsch 1920, str. 101). V r. 1890
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bylo téZbou granatu zameéstndno 362 délnikl a té€Zilo se na granatovych
polich 142 majiteld. Prodejem surového grandtu se zabyvalo 17 obchod-
nikd a bylo proddno za 160 000 korun grandtu (v roce 1887/88 dokonce
za 400 000 korun). Rozvoj granatové mody byl zFfejmé& vyvoldn vyvozem
grandtovych Sperkl turnovskymi brusi¢i do Polska a do Ruska, ¢imZ se
dostal Cesky grandt aZ na carsky dvir. Jeho obliba v Evropé vznikla
poté, kdyZ se na dvornim plese ve Vidni objevila ruské& carevna ozdo-
bend krasnym kompletem granatovych 3perkd z Cech, a kdyZ nato tuto
novinku zacaly péstovat i ostatni dvory.

Druhd vilna mody a zvySeni té€Zby pyropu se dostavila po druhé své-
tové véalce, kdy byla ptivodné drobna podzemni téZba na zdval (Tab. I),
provozovand vétSinou majitelem pozemKku, postupné nahrazena mecha-
nizovanou téZbou v otevieném jamovém lomu (Tab. II). V soucasné dobé
je vSak stdle vice zfejmé, Ze se té€Zba jiZ brzy bude muset poohlédnout
po netradi¢nich typech loZisek pyropu, nebot deluvidlni hlinité Stérky,
z nichZ byl aZ dosud hlavné téZen, jsou v jejich ekonomicky dobyvatel-
nych mocnostech jiZ vytéZeny. Vyskytem pyropovych S§térkli se podrob-
néji zabyva prace L. Sykory (1952). Zfejmé jeSté bohatsi aluvidlni Stérko-
pisky potoka Grandatky byly podle geologické sondaze vytéZeny jiZ v mi-
nulych stoletich.

Spolu s pyropem byla v minulém stoleti ke Sperkarskym ucelim z py-
ropovych Stérka ziskavana zvl. zrna zirkonu (hyacintu) a vzacnéji se
vyskytujici korund (safir, rubin) a pleonast.

K netradi¢nim, ale jedinym perspektivnim loZiskovym typtim pyropoveé
oblasti Ceského stfedohofi, patFi pyroponosné ¢ediové kominové brek-
cie a karbonské arkosovité piskovce, zatimco Cedic¢ové brekcie vystupu-
jici na ndvrsi Linhorka a Granatovy vrch na Trebenicku jsou pi¥istupny
povrchové t8Zb&, jsou karbonské pyronosné piskovce, znamé zatim
hlavné z vrtu u Trténa jiZné od Trebivlic, zakryty cca 200 m mocnym
souvrstvim sedimentt k¥idy. Ve vzdéaleng&j$i budoucnosti lze uvaZovat
o vyhledavani a t&Zb€ fosilnich eluvii pyropovych peridotiti v podloZi
kridy na Trebenicku a Mé&runicku.

Vyhodou karbonskych piskovcl oproti Cedi¢ovym brekciim je jejich
velké obohaceni pyropem (kromeé jinych téZkych minerdld — viz L. Ko-
pecky et al. 1967, str. 88) oproti relativn& velmi chudym c¢edi¢ovym ko-
minovym brekciim, jejichZ téZba provozovand v 18. a 19. stoleti Sachti-
cemi do hloubky 50 m a S$tolami zvl. na Granatovém vrchu u Mérunic
a v menSi mife i na Linhorce u Starého (v r. 1884), jak souborné uvadi
J. E. Hibsch (1920, str. 96—97, 1926, str. 3—7, 1934, str. 72), byla ziejmé
pro nerentabilnost opusSténa. Na Linhorce byly Sachtici raZenou rovnéz
do hloubky 50 m vyhledavany zvl. tlomky matec¢né pyroponosné horniny.

Vlastnosti pyropu z Ceského st¥edohofi a sv. Cech

Pyrop vystupujici v oblasti Ceského stfedohofi (obr. 1) pochézi z hlu-
binnych masivii serpentinizovaného pyropového pyroxenického perido-
titu. V této matec¢né hornin€, zndmé hlavné z vrtu u obce Staré, se vy-
skytuje jeho tmavé Cervend drahokamova odrlida spole¢né& s dal$imi
barevnymi odridami — oranZové cervenym a fialovym pyropem. Pii-
¢inou rfizné barvy pyropl je jejich navzdjem odliSny obsah chromu
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Obr. 1. Oblast rozsifeni pyropu v Ceském stFedohofi. Trojuhelniky oznaduji pyropo-
nosné kominové brekcie.

(J. Fiala 1965, str. 64, L. Kopecky — V. Sattran 1966, str. 74). Zatimco
nejméné Cr203 (od 0,5% do 1%) ma pyrop oranZové cerveny — mé
jeho drahokamovd — tmavé Cervend odrtida od 1,5% do 2% Cr203 a
fialovy pyrop od 6 % do 7 % Cr20s. V zdvislosti na obsahu chromu se
souhlasné s nim méni index lomu i hustota pyropu, jak ukazuje tab. 1.

Tab. 1. Zavislost chemického sloZeni a fyzikdlnich vlastnosti pyropd z pyropového
pyroxenického peridotitu z vrtu T-7 u Starého v Ceském stFedohofi na obsahu chromu
(podle J. Fialy, 1965, str. 64).

barva oranzové cervena cervena fialova
index lomu 1,740 1,748 1,765
hustota 3,688 3,718 3,720
obsah Cr203 ve vah. % 0,850 1,790 6,850

139



Pritom fialovy pyrop s vysokym obsahem chromu je dichroicky: tenké
tlomky jsou za denniho svétla fialové, za umélého svétla zelené.

Proménliva je nejen barva a fyzikalni vlastnosti pyropt, ale i obsah
jednotlivych barevnych odrid v mateCné horniné€. OranZové Ccerveny
pyrop tvoii hojnd, silné rozpukana zrna nepravidelné& ovalnych tvard
do 1,5 cm v priafezu, cerveny pyrop se vyskytuje v podobé kulatych
zrn dosahujicich zpravidla jen 2—4 mm v primeéru, vzacné vétsich,
fialovy pyrop vytvari velmi fidce vtrouSend, nepravidelna zrna do veli-
kosti 2 cm (tab. III, IVa). Podle ]J. Fialy (1965) je mnoZstvi vzniklého
pyropu v horniné ovlivnéno v prvé radé jejim obsahem hliniku, ktery
je od mista k mistu promé&nlivy, zatimco celkovy obsah chromu se v.hor-
niné nemeéni. Proto v mistech bohatSich hlinikem vznika vice zrn pyropu
s nizkym obsahem chromu (oranZové a Cervené odridy). Naproti tomu
tam, kde byl celkovy obsah hliniku v horniné& nizky, vzniklo malé mnoz-
stvi pyropovych zrn, av8ak bohatych chromem (fialové odridy). Uve-
dené vztahy ukazuje tab. 2.

Tab. 2. Zavislost mnoZzstvi a chemickych vlastnosti pyropu na celkovém ptivodnim obsahu
Al v mate¢né hornin€ z vrtu u Starého v Ceském stfedohofi (podle J. Fialy, 1965, str. 69).

- - peridotit s Cervenym peridotit s fialovym
Analyzovany material pyropem pyropem

Celkovy obsah Al203 v horniné

ve vdh. % 3,10 1,01
celkovy obsah Cr203 v horniné

ve vah. % 0,63 0,71

obsah Cr20s v pyropu ve vdh. % 1,79 6,85
mnoZstvi pyropu v horning

v objemovych % 10,00 2,50

Jednotlivé barevné typy pyropu jsou v peridotitu oddéleny v polohédch
nékolikametrovych mocnosti,*) coZ ma svoji pfi¢inu v ptvodni latkové
inhomogenité matecné horniny, jmenovité v proménlivém obsahu hliniku
(]. Fiala 1965, str. 68). Pri zhruba stejném obsahu Cr203 v matec¢ném
peridotitu (0,63 % v hornin& s tmavé Cervenym pyropem a 0,71 % v hor-
niné s fialovym pyropem) vzniklo v typu bohat$§im hlinikem vice pyro-
povych zrn, avSak s malym obsahem Cr203 (oranZové Cerveny a tmaveé
Cerveny pyrop), zatimco v typu chudSim hlinikem vzniklo mélo pyropo-
vych zrn, ale s vysokym obsahem Cr203 (fialovy pyrop). Pro tdplnost
a moznost dalstho porovnani je v tab. ¢. 3 uvedeno chemické sloZeni
mate€né horniny s Cervenym a fialovym pyropem a sloZeni pfislu$ného
granatu.

*) Paskovani — stFidd se serpentinizovany granéaticky wehrlit s ¢ervenym pyropem
a serpentinizovany granaticky dunit s fialovym pyropem a vzacnéji eklogit (Kopecky —
Padéra, 1974).
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Tab. 3. Porovndni chemického sloZeni hlavnich barevnych odriid pyroptt a jejich
mate¢nych hornin z vrtu T-7 u Starého v Ceském stFedoho¥i (podle J. Fialy, 1965, str. 68).

Pyropovy pyroxenicky Pyropovy pyroxenicky
Matec¢né hornina peridotit s ervenym peridotit s fialovym
pyropem véah. %) pyropem (véh. %)
gr:iégglvanv hornina granat hornina granat
SiO2 44,28 42,24 43,80 41,47
Al203 3,10 21,44 1,01 18,41
Cr203 0,63 1,79 0,71 6,85
FeO 8,48 8,95 7,78 7,28
MnO 0,12 0;35 0,11 0,33
CaO 2,70 4,05 0,93 6,06
MgO 40,05 20,70 45,51 19,39

Chemické sloZeni pyropt z Ceského stfedohofi kolisd s vyjimkou Cr
celkem velmi mélo (Cervend drahokamova odrtida obsahuje podle J. Fialy
(1965, str. 68): 42,24 % SiOz; 21,44 % Al203; 1,79 % Cr203; 8,95 % FeO;
0,35 % MnO; 4,05 % CaO a 20,70 % MgO.

V pyropech z Ceského stFedohofi byvaji uzaviena zrna jinych mine-
ralt. J. Bauer (1966) zjistil nejCast&ji krystalky c¢irého zirkonu a sma-
ragdové zeleného chromdiopsidu a déle pseudomorfozy nontronitu po
monoklinickém pyroxenu. Uzaviend zrnka vyvoladvaji ve svém okoli v hos-
titelském pyropu anomadlni polarizaci. I nejvétsi zrno pyropu, zachované
v nasich shirkdch, uzavird nékolik cCirych krystalki zirkonu. Jo to vy-
brouSeny pyrop uloZeny v Museu ceského grandtu v Trebenicich. Jeho
kruhovitd zdkladna méri v priméru 12,3 mm (vdha = 2,69 g, tj. 13,21
karatu).

Pyrop nékdy i s okolnim peridotitem byvd preméné&n na druhotné
mineraly ze skupiny slid (vermikulit) a amfiboli a na mastek (]. Bauer
et al 1966) — obr. 9.

Jak upozoriiuje jiZz J. E. Hibsch (1934, str. 64), li81 se pyropy delu-
vidlnich a aluvidlnich uloZenin ze sv. Cech (obr. 2) utvdFenim jejich
povrchu od pyropd z Ceského stFedohofi. Jejich povrch je pokryt ne-
pravidelnymi kuZelovitymi a pyramidalnimi vrcholky, pficemZ je cely
jemné chagrenovity (Tab. X). NékteFl autofi uvadéji i krystalové tvary,
a to prevlddajici (100) a podfrizeny (110), otupujici hrany Kkrychle
(A. Schrauf 1865—1872, Taf. V. Fig. 2); V. Goldschmidt 1913—1923,
Taf. 56, Fig. 56, Fig. 20, 21; J. Sw. Presl 1837. JiZ Hibsch upozoriiuje,
Ze vzhledem k tomu, Ze plochy krychle jsou zpravidla vyklenuty a thel
ploch se Casto silné odchyluje od 90° nejde ve skutecnosti o Krystaly,
ale tvary vzniklé rozpousténim. Tvary vyklenuté krychle byly uméle
ziskdny F. Rinnem (1889) ptlisobenim alkalickych roztok na almandi-
nové kulicky. Ze jde u podkrkono3kych pyrop a almandint skutedné

141



z;,,q\\/

N
ra \\ N ZEL. snoo ‘WY
\ J'/ VRCHLABI Svoboda n.Upou
AN QJILEMNICE /

SEMILY
s
N // L ) { i
TURNOI/ © Kozdkov SN\t = i _\\ ) =7
\—\ ('
N

o

// fosg

N
StruZinec ’/) \
7 X
4 HOSTINNE 7

ROVENSKO p.Trosk. ™\ | oMNICE n. Pop. Zdirec
p. Lewn/:./él’ta Pilnikoy £3

L\ R {Roskopov
Tachov @ N Ktovd_® Holenice SO\ __\.\ P ® O/es'n/ce
) NI = .S‘t Paka,

Earavn/ce
Vrchoving

Kyje, \ @& Stupnd
( Bracleckd Lhota JANOVA PA KA

\

@ ZELEZNICE
@ Sobéraz

® Raaim /)
DFevénice \

oVUR KRALOVE
\@ LAz BELOHRAD

. Mldzovice

@ LanZov

'] s 10 km AT
[ e o s = e e e o

Obr. 2. Oblast vyskytu pyropu v Podkrkonosi. Podle tdaji J. Kratochvila (1952), K. Tucka
(1950/51) a ]. Bauera et al. (1965) a osobniho sdé&leni dr. M. Dohnala. Trojahelnikem
oznateno misto ndlezu pyropu ve spodnopermskych sedimentech. Plnymi krouZky lo-
kality s pyropem v kvarternich sedimentech potokii a rek.

o leptové formy vzniklé patrné korozi, prokdzal pozdé&ji experimentdlné
téZ J. Bauer — R. Hrichova (1966). Kromé kuZelovitych a nizce pyra-
midédlnich skulptaci povrchdl ziskali i na obrousSenych pyropech téz try-
chitické dutinky, které u pfirozené& korodovanych pyropl z této oblasti
zplsobuji spolu se zvySenym rozpukanim jejich bled& Cervené zbarveni.
Koroze povrchu granatovych zrn probihala patrné za zvySené teploty,
tedy pravdépodobné v permskych sedimentech, kde byly tyto granéty
zjiStény in situ sv. od Borovnice u Nové Paky (]J. Bauer et al 1965].

Chemické vlastnosti jednotlivych barevnych odriid pyropu ze sv. Cech
nebyly studovéany. Neni dosud zndma jejich mate¢nd hornina, kde by
byly zachovédny tak jako v Ceském stFfedohofi. Z uzavienin v pyropech
v Podkrkonosi je zndm pouze disthen (]. Bauer 1966).

Geologie vyskytu éeského granatu

Vyskyty pyropu v Ceskoslovensku jsou geologicky vazdny na oblast
Ceského masivu. Jeho mate¢nou horninou je zde vice ¢i méné& serpenti-
nizovany pyropovy pyroxenicky peridotit vystupujici na povrch uvniti
velkych granulitovych a rulovych komplexi moldanubika a kruSnohorské
oblasti (mimo naSe stdtni tizemi téZ v Saském granulitovém pohofi v NDR
a ve Waldviertelu v Rakousku — obr. 3). Zakryté pod sedimenty svrchni
kFidy o mocnosti 100—200 m vystupuji granulit-peridotové komplexy
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v podloZi jz. asti Ceského stfedohofi, kde byly zjistény vrty pobliZ
granatovych sopecnych brekcii Linhorky u Starého (viz obr. 4, 6) a Gra-
natcvého vrchu u Mérunic. U Mérunic jsou tyto primarni pyroponosné
horniny jeSté navic znacné silicifikovdny — prfeménény na temné zeleny
hadcovy opdl, v némzZ nesou zrna pyropu Siroké kelyfitické obruby (Tab.
VIb, VIIb, VIIIa). Podle hojného vyskytu pyropi a almandinu ve ¢tvrto-
hornich a karbonskych sedimentech v Podkrkonosi existuji dosud ne-
zjiSténé vyskyty granulitd a peridotitl téZ v podloZi permokarbonu nebo
kiidy sv. Cech.
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Obr. 3. Vyskyt granulit — peridotitovych komplexd v Ceském masivu. Jednotlivé vyskyty
lezi na liniich jz. — sv. sméru, nebo jsou v tomto sméru protaZeny.

1 — vnéjsi hranice krystalickych formaci Ceského masivu (bez oblasti Harzu a drob-
nych vychozovych oblasti v PLR]);

2 — granulitové komplexy s ¢erné vyznacenymi vyskyty granéatickych peridotitd (vcetné
bezgrandtickych);

3 — rozsah svrchnok¥idovych a tietihornich sedimentd a mladych alkalickych vyvie-
lin uvniti Ceského masivu;

4 — statni hranice.

Pivod pyropovych pyroxenickych peridotiti neni zcela jednoznacny.
Lze je vyloZit jako utrZzky peridotitové zony svrchniho plasté Zemé vhné-
tané v plastickém stavu v hloubkach nékolika desitek km do hornin
granulitovych komplexd a pak spolu s nimi tektonicky vyzvednuté k zem-
skému povrchu (L. Kopecky — V. Satran 1966, L. Kopecky 1971]) obr. 4.
Jind moZnost vykladu je, Ze granulit-peridotitové masivy pfedstavuji staré
pozdé&ji metamorfované vulkanické intruzivni kruhové komplexy, jeZ pro-
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nikly do vyznacénych tektonickych zon (planetarniho charakteru). To-
muto vykladu nasvédCuje koncentricka struktura jednotlivych granulit
periditivych masivli, kde se peridotitova t€lesa soustfeduji do oblouki
ve tvaru ploSe uloZenych kuZelovych Zil v okrajovych ¢&stech masivil
a v podobé vétsich téles v jejich centrdlnich oblastech i linedrni uspora-
déani téchto komplexd (viz obr. 3).
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Obr. 4. Geologicky fez pyronosnou diatremou Linhorka u Starého a vrtem TF-1 u TFt&na.
Krusnohorsky blok na S je vyzvednut proti tepelsko-barrandienskému na J.

1 — pyroponosnd ¢editova kominova brekcie;

2 — svrchnokfidové sedimenty s pyroponosnymi cenomanskymi piskovci na bazi;

3 — svrchnokarbonské piskovce, ve spodni ¢asti pyroponosné;

4 — efuze kfemenného porfyru (westfal);

5 — epizondlné metamorfované svrchni proterozoikum tepelsko-barrandienského bloku;
6 — granulity, ruly a migmatity kruSnohorského bloku;

7 — serpentinizovany pyroxenicky pyropovy peridotit;

8 — mylonit.

Staré masivy pyropovych pyroxenickych peridotitd v oblasti Ceského
stifedohoii a v Podkrkonosi byly prvné odkryty na zemském povrchu
v mlad$im paleozoiku, nebot prvni sedimenty obsahujici pyrop jsou kar-
bonského stari. Tyto pyroponosné usazeniny sahaji z kladensko-rakov-
nické panve (zakryty kridovymi sedimenty) v mocnosti kolem 200 m
az k jiznimu okraji Ceského stfedohofi, kde byly nejprve nalezeny jako
xenolity v ¢edicovych kominovych brekciich diatrem Maly Vrch a Velky
Vrch u Ti¥téna. Pozdéji zde byly ovéFeny vrtem — viz obr. 4a Tab. IXa
(]. Fiala — L. Kopecky 1964). Jejich stari bylo urcCeno jako svrchnokar-
bonské (westfal C, D — spodni ¢ast stephanu). Pyropy z xenoliti arkoso-
vych piskovcl a slepencid i z vrtného jadra se fyzikalnimi i chemickymi
vlastnostmi shoduji s pyropy masivu pyroxenického peridotitu, zjisténého
vrtem u vesnice Staré, 7 km ssv. od vrtu u T¥téna (viz obr. 1 a 4) a jsou
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1. Stary zplsob téZby ceského grandtu podzemnimi Stolami v deluvidlnich pyropovych
Stércich. Ve sténé jsou patrny vétSi tlomky cedide v jilovité zdkladni hmoté. Foto
L. E. Draho§, Muzeum ¢eského grandtu, Tfebenice.

2. Zakladani velkych bloki ¢edice do vydobytého prostoru pFi podzemni téZb&. Na povrch
byl vyvaZen jen jemny materidl. Foto L. E. Draho§, Muzeum ¢eského grandtu, Trebenice.




3. TéZba Ceského granatu otevienym jdmovym lomem na s. okraji stdtni silnice Lovosice — Louny, zap. od
Podsedic kolem r. 1952. Foto L. E. Draho§, Muzeum c¢eského granatu, Tf¥ebenice.



4. Pyroxenicky pyropovy peridotit s hojnymi velkymi zrny oranZové Zerve-
ného pyropu do 1,5 cm. Vrt T-7 u Starého. Foto Ustfedni ustav geologicky.

5. Pyroxenicky pyropovy peridotit s drobnymizrny tmaveé ¢erveného pyropu
okolo 2—3 mm. Vrt T-7 u Starého. Foto Ustfedni dstav geologicky.




6. Pyroxenicky pyropovy peridotit s ojedinélymi velkymi zrny fialového pyropu do 2 cm.
Vrt T-7 u Starého. Foto Ustfedni tstav geologicky.

7. Pyroxenicky pyropovy peridotit z vrtu T-7 u Starého (hl. 382,50 m) se sekundarni
Zilkou bé&lavého vldknitého amfibolu a Supinkovitym vermikulitem tvoficim pseudo-
morfosy po zrnech pyropu. Skutetna vel. 5 X 11 cm. Foto Ustfedni Ustav geologicky.




8. Navrsi Linhorka u obce Staré na Trebenicku je tvofeno pyroponosnou ¢editovou
kominovou brekcii. Pohled od JZ. Foto Ustfedni astav geologicky, 1966.

9. Navrsi Grandtovy vrch tvorené pyroponosnou cCedicovou kominovou brekcii (upro-
stfed). V pozadi obec Mérunice. Pohled od Z. Foto UstFedni ustav geologicky, 1966.




10. Xenolit pyropového pyroxenického peridotitu se zrny tmavé cerveného pyropu z py-
roponosné Cedi¢ové kominové brekcie z Linhorky. Skute¢na velikost 8,5 X 13 cm. Foto
UstFedni tstav geologicky.

11. Xenolit opalizovaného serpentinizovaného pyroxenického pyropového peridotitu
z pyroponosné cediCové kominové brekcie Granatoveého vrchu. Zrna pyropu maji svétlé
kelyfitické obruby. Skutetnd velikost. Foto Ustfedni Gstav geologicky.




12. Xenolit pyroxenického pyropového peridotitu se zrny €erveného pyropu okolo 2 aZ
3 mm z Ceditové kominové brekcie navrsi Sviriky sz. od Mérunic. Skuteéna velikost
10X 12 cm. Foto UstFedni dstav geologicky.

13. Xenolit opalizovaného serpentinizovaného pyroxenického pyropového peridotitu v ce-
diCové kominové brekcii (vpravo). Pyropova zrna maji zfetelné kelyfitové obruby.
V pravé polovin& karbonatovd vypli pukliny. Skutecnd velikost. Foto Ustfedni ustav
geologicky.




14. Pyroponosnd cedi¢ovd kominova brekcie z Grandtového vrchu u Mérunic (vrt T-16,
hl. 114 m). Brekcie obsahuje v&tSi xenolity opalizovaného serpentinizovaného pyropového
pyroxenického peridotitu s velkymi zrny cerveného pyropu, Sedé xenolity kfidovych
sedimentd a svétlé tlomky montmorillonitizované cediové vyvieliny. Z&dkladni hmota
je siln& karbondtizovana. S8utetna velikost 6 X 11 cm. Foto UstFedni astav geologicky.

15. Zrno tmavocerveného pyropu (ferné) v zdkladni hmoté pyroponosné cediCové brek-
cie z Grandtového vrchu u Mérunic (vrt T-16). Skute¢na velikost zrna granatu 1,5 mm.
Foto Ustfedni ustav geologicky.
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16. Svrchnokarbonsky arkosovity piskovec aZ slepenec s tulomky rul do 2 cm a s vy-
sokym obsahem zrn tmavé &erveného pyropu do 4 mm a rtZového almandinu, vedle
ostatnich barevnych odrid pyropu s korodovanymi povrchy. Vrt Tf-1 u T¥téna, hloubka
427,70 m. Skutecna velikost 9,5 X 12 cm. Foto Ustfedni dstav geologicky.

17. Jemnozrnny svrchnokridovy (cenoman-
sky kaolinicky piskovec se zavalkem Se-
dého hrubozrnného piskovce se zrnem cer-
veného pyropu 2 mm dlouhym. Vrt T-31

u Mérunic, hl. 206 m.
obr. 18

18. Zrno Cerveného pyropu s pyramiddalni
skulptaci povrchu vzniklou korozi v sedi-
mentu. Vrt T¥-1 u T¥téna, hl. 427,70 m. Sku-
te¢nd velikost 2 mm. Ob& fota Ustfedni
ustav geologicky.

obr. 17
Mgy



19. Zrno Cderveného pyropu s kuZelovitou skulptaci povrchu z aluvidlnich Stérkopiskl
u Kyjt u Ji¢ina. Skute¢nda velikost 3 mm. Foto Ustfedni dstav geologicky.

20. Druhd strana téhoZ zrna jako na Tab. 00 s pyramidalni skulptaci povrchu. Foto
Ustiedni ustav geologicky.




21. Prvni diamant nalezeny v pyropovych §tércich u DlaZkovic v r. 1869. Je to svétle
Zluté zrno velikosti 4,13 X 2,63 mm. Na zobrazené strané jsou patrné plosky osmisténu.
Zrno je uloZeno v mineralogickych sbirkdch Narodniho muzea v Praze. Foto UstFedni
dstav geologicky.

22. Druhy diamant malezeny v pyropovych S$té€rcich na TFebenicku v r. 1927 je Cir4
prorostlice dvou oktaedri o rozmérech 3,0 X 2,8 X 2,6 mm s patrnymi vicindlnimi
ristovymi ploSkami. Krystal je uloZen ve sbirkdch Narodniho muzea v Praze. Foto
Ustfedni dstav geologicky.




23. Tfeti diamant, nalezeny ]. Bauerem v r. 1958 v aluvidlnim S$térko-
pisku potoka Grandtka pod navrSim Kuzov j. od Starého. Je to ciré
oblé zrno bez krystalografickych ploch, velikosti 0,25 X 0,15 mm. Je
uloZen na katedfe mineralogie Vysoké Skoly chemicko-technologické
v Praze. Foto J. Bauer, Vysoka Skola chemicko-technologickd, Praha.

24. Idiomorfni krystal moissanitu tabulkovitého vzhledu z pyropem
chudé cedicové kominové brekcie 1 km sz. od Starého. Skutecna ve-
likost 0,9 mm. Foto J. Bauer, Vysokd $kola chemicko-technologicka,
Praha.




doprovazeny hojnym almandinem z granuliti a rul. Navic jsou, oproti
pyropim z peridotitu od Linhorky, v karbonskych sedimentech dalsi
barevné odridy tvofici Uplnou plynulou fadu pokud jde o barvu, index
lomu, hustotu a obsah chromu (tab. 4). Na rozdil od pyroptl z peridotitl
maji korozivni skulptury na povrchu zrn (Tab. IXc) shodné se skulptu-
rami pyropl z Podkrkono$i (Tab. X), jeZ pochézeji z tamnich permskych
arkosovitych piskovcl stfedni cervené jaloviny (J. Bauer et al. 1965,
str. 39—46).

Tab. 4. Zavislost fyzikédlnich vlastnosti pyropt z karbonskych sedimentd z vrtu T¥-1
u TF¥téna na obsahu chromu (podle J. Fialy 1965, str. 65).

barva otEst;I'Ix].C‘%(])s index lomu hustota
oranzZové Cervena 1,15 1,744 3,708
cervena 2,02 1,747 3,710
vinové cervené 3,00 1,750 3,719
¢ervenofialova 5,25 1,758 3,710
fialova 6,54 1,762 3,722

V Ceském stfedohofi byly pyropy spolec¢né& s hojnym almandinem déle
zjistény v cenomanskych slepencich a piskovcich na bazi ki¥idového
atvaru, a to ve vrtu u vesnice Staré v hloubce pres 100 m (Tab IXb)
a u Odolic a Dobroméfic u Loun v hloubce cca 150 aZ 200 m. I tyto
pyropy maji korodovany povrch zrn, ale méné vyrazné neZ pyropy z kar-
bonskych sedimentd.

Hlavnim dodavatelem pyropu dc jeho dnes téZenych loZisek byly treti-
horni ¢edicové kominové brekcie vypliiujici diatremy Linhorka u Starého
(Tab. Va), Granatovy vrch (Tab. 5b) a sousedni bezejmenné mensi t&-
leso u Mérunic a kopec Svitiky mezi Mérunicemi a Kozly. Tato vulkanické
télesa predstavuji byvalé sopetné maary podobné kupf. kraterovym je-
zerum v pohori Eifel v NE€mecku. PFi jejich explozi byly k povrchu
transportovany udlomky (xenolity) pyropového peridotitu (Tab. VI, VII,
Vlla) a volnd zrna pyropu (Tab. VIIIb) z peridotitovych masivii proka-
zanych zde vrty (obr. 5).

Pyrop je v Cedicovych brekciich doprovazen radou té€Zkych mineralq,
jeZz castecn& prisludi k cediCovému magmatu (augit, cediCovy amfibol,
magnetit, biotit, fluorit, baryt a moissanit (Tab. XIIb), ¢asteCné& pochéazeji
z hornin, kterymi erupce prorazila (disthen, biotit, almandin, olivin,
klinopyroxen, zirkon, ilmenit, titanovy magnetit, almandin, muskovit,
biotit, monazit, rutil, sillimanit, topaz, korund, chalkopyrit, pyrrhotin
a pyrit) a z peridotitovych hornin svrchniho plasté Zemé& (chromdiopsid,
picotit, pleonast, rombicky pyroxen, olivin). Pro podrobnost s asociaci
téZkych minerdld kimberliti je moZno pyroponosné cediCové brekcie
Ceského stfedohofi oznacit jako kimberlitoidni brekcie. Od skute¢nych
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Linhorka T-26 Obr. 5. Geologicky fez pyroponosnou dia-
- - tremou Linhorka u Starého.

1 — tFetihorni pyroponosnéd cedi¢ova ko-
minova brekcie;

2 — slinovce a piskovce svrchni kfidy, na
bazi pyroponosné cenomanské piskovce aZ
konglomeraty;

3 — granulity a granulitické ruly s télesy
serpentinisovaného pyroxenického pyropo-
vého peridotitu.

kimberlitd se 1i$i tim, Ze jejich magmatickd soucCast je montmorilloniti-
zovana, zatimco u kimberlitovych hornin je serpentinizovana.

Vétranim vyplni pyroponosnych diatrem jiZ koncem tercieru vznikly
pyroponosné deluvidlni monmorillonitické jily zjiSt€éné na sz. a jv. Upati
navr§i Sviflky. Pokracujicim vétranim ve starSich c¢tvrtohordch vznikly
deluvidlni jilovité Stérky — Kklasicka loZiska Ceského grandtu znama
hlavné v okoli Chréastan, Podsedic a DlaZzkovic — kde vystupuji (dnes jiZ
znacné vytéZzeny) v mocnostech aZ do 6 i 7 m, kryty urcitou vrstvou
sprasSovych hlin (obr. 6). V mladSich ¢tvrtohorach vznikly ddolni pyropo-
nosné Stérkopiskové nanosy podél potokdt mijejicich pyronosné cedicové
diatrémy (potok tekouci podél Granatového vrchu u Mé&runic a potok
Granatka u Linhorky — v dolnim toku Kuzovsky potok — viz obr. 1).
Tyto nanosy byly zvl. mezi Linhorkou a Trebivlicemi velmi bohaté grana-
tem a jsou dnes prakticky vytéZeny.

V kvarternich sedimentech je pyrop doprovazen jeSté rfadou dalSich
téZzkych minerdlt kromé téch, jeZ byly zjiStény v brekciich (]J. E. Hibsch
1920, str. 90—91/1934, str. 70, L. Kopecky et al, 1967, str. 88). Z nich
nejdileZitéjsi je diamant znamy dosud ve tfech zrnech (L. Kopecky et
al 1967). Néalez z r. 1869 (Tab. Xla) je Zlutavé zrno o rozmeérech 4,15 X
2,63 mm (popsal B. JeZek 1912), z r. 1927 je Ciré zrno (Tab. XIb) — pro-
rostlice dvou osmisténli — o rozmeérech 3,0 X 2,8 X 2,6 mm (B. JeZek
1927). Néalez z r. 1958 je Ciré oblé zrnko (Tab. XIla) velikosti 0,25 X
0,15 mm (]. Bauer 1959). Ptivod diamantu z Ceského stfedoho#i neni dosud
dostateCné objasnén. MiiZe pochézet z uzavfenin eklogitu vzécné zjisté-
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Obr. 6. Smér transportu pyropu a jinych minerdld z kominové brekcie Linhorka u Sta-
rého do loZiskovych pruhidl pyropovych Stérka.

1 — vyskyt volnych zrn pyropu v ornici;

— rozsah deluvidlnich pyropovych Stérkt (podle J. E. Hibsche 1920);

— CediCové kominové brekcie bez pyropu;

— pyroponosna ¢edi¢ova kominova brekcie;

masivni ¢edifové vyvieliny;

— oznaceni sméru transportu pyropu;

— nynéjsi povrchovy odkliz na téZbu pyropového $térku u Podsedic (v r. 1971);
— misto ndlezu tfetiho diamantu v potoce Grandtka u vrchu Kuzov;

— vyskyt moissanitu v ¢edicové kominové brekcii na SZ od Linhorky.

OO Ok WN
|

nych v pyropovém pyroxenickém perioditu u Starého nebo z moissanito-
nosné cedicové brekcie ssz. od Linhorky &i kone¢né z moznych predkii-
dovych vyskytli diamantonosnych hornin kimberlitového charakteru, je-
jichZ existenci v podloZi Ceského stfedohofi lze pfedpokladat na zakladé
ndlezu fenitd a karbonéatiti mezi xenolity z diatremy Kostal u T¥ebenic
(L. Kopecky 1971).

Neni bez zajimavosti, Ze podle starSich autort (]. E. Hibsch 1920, str.
91, 1934, str. 70, 176, C. Zahalka 1883, J. ]. Jahn 1899) bylo pfi t&Zb& py-
ropu nalezeno 8 moldavitdi. Podle tidajt J. E. Hibsche z r. 1820 byly vSechny
uloZeny v muzeu v Trebenicich. Z nich 2 nejvétsi (eliptické o rozmérech
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42 X 28 mm a 33 X 25 mm ) s hlubokou skulptaci povrchu (neobrousené'
byly nalezeny u Starého. Sest men3ich (0,5—2 cm dlouhych) pochéazeji-
cich z pyropovych Stérki u ChraStan méa zbrouSeny povrch, jeSté ale se
stopami plivodni skulptace. Jsou lahvové zelené, tvrdost = 6,5, specifickd
vdha = 2,2—2,3. Vyskyt moldavitu v pyropovych 3tércich v Ceském stie-
dohofi nebyl potvrzen novéjSimi nalezy.

Zavérem je moZno upozornit na dvé lokality v sev. Casti Ceského ma-
sivy, na nichZ se v kvarternich Stércich vyskytuje velmi ¢asto analogicka
asociace téZkych minerald jako v tzv. pyropovych Stércich na Trebenicku
v Ceském stfedohofi (H. Oehmichen 1900). Je to lokalita Mala Jizerska
louka v Orlickych hordch s hojnym ilmenitem (iserinem), zirkonem
(hyacintem]), korundem (safirem), pleonastem a magnetitem kromé fady
dalSich mineralt (]J. Bauer et al., 1965, str. 46). Zdroj téZkych mineral
Malé Jizerské louky neni dosud prokazan. Druhou analogickou lokalitou
je rovnéz staré ryzoviSté drahokami zvané Seufzergriindel (Seifengriin-
del) — u Hinterhermsdorfu v Sasku pobliZ ¢s. statni hranice sv. od Dé&-
¢ina (F. Wiedemann 1961 a). K charakteristickym téZkym mineraltim
patri zde magnetit, ilmenit a zirkon kromé ojediné&lého pyropu (F. Wiede-
mann 1962). Zdrojem této minerdlni asociace je podle F. Wiedemanna
(1961 b) cedicova brekcie vyplitujici diatrému znacénych povrchovych
rozméri, ktera byla ovéfena kopanymi sondami.
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PYROPE — THE BOHEMIAN GARNET

The dark red variety of pyrope — the Bohemian garnet — is the most important
precious stone under the number of those, found on the territory of Czechoslovakia.
According to Hibsch (1934, p. 71—72) and Bauerovéd (in Kopecky and Bauerova 1972)
it has been collected on fields and mined already in the Middle Ages. However, in
the times of the Emperor Rudolph II (16th century) curative or even magic power
were attributed to garnets.

The actual center of mining of pyrope in Bohemia are the southern slopes of the
young volcanic area wof the Ceské stfedoho¥i Mts (N. Bohemia) in the vicisity of the
villages Chrastany and Podsedice near the town Tfebenice, where the Museum of
the Bohemian garnet is situated. However, the center of polishing garnets and produc-
ing garnet jewels is in the town of Turnov in NE-Bohemia.

The original pyrope bearing rock is a serpentinised pyrope pyroxen peridotite, which
is found together with granulites and gneises, forming bigger granulite-peridotite
complexes on several places of the geological unit of the Bohemian Massif (Fig. 3).
These peridotites may be explained as fragments of the rocks of the Upper Mantle
or as ultrabasic intrusives as members of old metamorphosed intrusive ring com-
plexes consisting of granulites and peridotites actually.

There are three ground types of pyrope in the mother rock — the orange-red, the
red and the violet ones being in separated belts. The difference in colour is based
in the content of chromium in pyrops (Tab. 1). The content of chromium in garnet
is in dependance of the content of alumina in the mother rock (Tab. 2), because
by near the same content of chromium in peridotite with the red pyrope and with
the violet one, in the belts with high alumina content there originated many.pyrope
grains low in chromium, but in the belts of rock poor in alumina few grains of
violet (high chromium) pyrope appeare (Tab. 3).

There are more types of collectors of pyrope in the Bohemian Massif. The oldest one
is represented by the Upper-Carboniferous and lower Permian sandstones and conglo-
merates is the S vicinity of the Ceské stfedohofi Mts and in NE-Bohemia.

In Upper Cretaceous some conglomerates and sandstones with a certain content
of pyrope and almandine originated. Carnets from both, the Young Paleozoic and the
Cretaceouns sediment carry corrosion phenomena on their surface (Fiala — Kopecky
1964, Bauer and Hfichova 1966].

More younger in age are the Terciary (Neogene?) pyrope-bearing basaltic breccias,
phylling diatremes (former maars) in the Ceské stfedohofi young alkalic volcanic
area. The pyrope of them originated in the bodies of pyrope peridotites in the crys-
talline basement, covered here by Cretaceous sediments of about 100 m thickness.

Many =xenoliths of pyrope-pyroxen peridotites and other crystalline rocks of the
basement (Fig. 4) and a number of xenogenetic minerals (as ilmenit, Cr-spinel, Cr-
diopside, zirkon ) appear in these breccias, building the famous Linhorka and Garnet Hill
diatremes (Kopecky et al. 1967). From pyrope-bearing vent breccias pyrope has been
mined in the past century.

The most important collector of pyrope in N. Bohemia is the deluvial gravel dis-
playing the thickness of up to 7 m (Fig. 1). From this gravel pyrope is mined at the
village Podsedice actually (Plate I). Together with pyrope about 40 heavy minerals
appeare (Kopecky et al 1967) under the number of them moissanite and 3 grains of
diamond have been found (Plates 00,00).

Translated by L. Kopecky
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O VYSKYTU DIAMANTU V CECHACH

Historie nalezu prvych dvou Ceskych diamantd je dnes pomérné znama,
protoZe fada autort se zabyvala v posledni dobé otdzkou moZnosti vy-
skytu diamanti u nas ve v&tSim mnoZstvi, pFip. studiem jinych téZkych
mineralti na svazich Ceského stfedohofi. Ze starsich praci pak miZeme
Cerpat ze stati B. JeZka (1912, 1927 ), ktery se vyzkumem ¢eskych diamanti
nejvice zabyval.

Pro prehled uvedme zde hlavni data o obou nalezech. Prvy ndlez pochazi
Z podzimu roku 1869. Byl zjiStén teprve pri brouSeni materidlu zbyvaji-
ciho po vytéZeni ceskych grandtli z jam mezi Chrastany a Podsedicemi.
Jeho zcela presné nalezisté tedy neni znameé, i kdyZ podle nejbliZSiho
vetsiho mista byva oznatovan jako ,,dlaZkovicky diamant®. Je syt& citro-
nové Zluty o rozmérech 4,13 X 2,65 mm a vazi 0,0573 g (0,2865 car.).
Poprvé jej studovali J. Krejc¢i a V. Safafik, za jejichZ pfitomnosti bylo ko-
misi znalc (]J. Krej¢i, F. Rochleder, V. Safafik, A. v. Wiltenhofen, K. W.
Zenger a V. v. Zepharovich) spéleno pét Glomk@ kamene a diamant tak
urc¢en i chemicky. Morfologicky pokladali Krej¢i a Safafik dlaZkovicky
diamanat za ,,pribliZzn& krychlovy tvar® (]. Krej¢i 1870, V. Safafik 1870).
Tato urceni nebyla spravna, jak goniometrickym mérfenim stanovil pozdégji
B. JeZek (1923). DlaZkovicky diamant je velmi nedokonale vyvinuty osmi-
stén s velmi nepatrnymi a nedokonale zretelnymi plochami krychle a
dvanéctisténu kosoltvere¢ného. Nespravné pravodni urceni krystalového
omezeni najdeme vSak citovano i v nékteré odborné literature, mj. i v Kra-
tochvilové Topografické mineralogii Cech (1957), spolu s nékterymi dal-
$imi nepfestnostmi tykajicimi se prvého i druhého néalezu.

O cCeském plvodu tohoto diamantu bylo vysloveno velmi mnoho po-
chybnosti zejména mezi zahrani¢nimi badateli. Z nejzndméjSich byl to
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V. v. Zepharovich (1870, 1871) a C. Hintze, ktery ve svém kompendiu
(1904) jeho cesky plivod popird. Mezi zastdnce Ceského plivodu naopak
patfil velky znalec diamantd V. v. Goldschmidt, spoluautor velké mono-
grafie o diamantech (A. Fersman, V. v. Goldschmidt, 1911), M. Bauer a
K. Schlossmacher (1932) a z naSich autord pak zejména K. Vrba, F. Sla-
vik a prfedevsim B. JeZek.

Prva zminka o druhém vyskytu diamantu v této oblasti je z r. 1927
(J. Polak), avSak k vlastnimu nélezu doSlo zfejmé jiZ pred rokem 1910.
Jeho historie je v mnohém podobnd nélezu prvnimu. Jako prvni, tak
i druhy diamant byl rozpoznén teprve v dilné. Ani jeho pfesné nalezisté
neni tedy znamé, avSak podle v3ech okolnosti zjiStovanych B. JeZkem
(1927 ) pochazi z blizkosti ChrasStan. Krystal je skoro bezbarvy, poné&kud
nasedivély, s velmi slabym Zlutavym nddechem. Uvnitf je znac¢né znecCistén
a 'obsahuje také Cetné tmavé uzavieniny. Jeho rozméry jsou 3,00 X 2,85
X 2,60 mm. Kamen vaZzi 0,0221 g (0,1105 car.). Svym tvarem je zfetelny
osmistén, na némzZ jsou vzlasSté zreteln& vyvinuty nejenom rohy, ale také
vSech osm ploch. Vedle osmisténu je na jeho hrandch vyvinut také dva-
nactistén kosoctverecny s plochami, jeZ podle JeZka dédvaji na goniometru
zcela zFetelné signdly. Plochy dvanéactisténu jsou zcela dobfe patrny i lu-
pou, ackoliv jsou jemné ryhované. Krystalové omezeni druhého Ceského
diamantu je ve srovndni s prvym mnohem dokonalejS§i. V jedné své
Casti je krystal jakoby rozStipnut pribliZné ve sméru plochy osmisténu,
takZe zde pozorujeme misty i dosti hlubokou ryhu. Celym svym vzhledem

_a zFejmé oktaedrickym vyvojem se druhy diamant mnohem vice podobé
kapskym diamantim, neZli prvy Cesky diamant. Podle JeZka jsou zde
vSak urcité rozdily, pokud jde o povrch ploch.

Povrchové zjevy, podobné na obou ¢eskych diamantech, jsou jak vzrasto-
vé, tak i leptové. '

Porovndme-li vysledky studia morfologie obou ¢eskych diamantd, mi-
Zeme konstatovat, Ze se oba navzdjem dosti podstatné lisi jak svym krys-
talovym omezenim, tak i barvou a uzavieninami. Z tohoto faktu vSak
nelze vyvozovat Zaddné zaveéry, protoZe je zndmé, Ze i na vSech svétovych
loZiscich diamantti nachdzime kameny nejriznéjsich typi.

Prvy Cesky diamant priSel do sbirek Narodniho muzea v Praze kratce
po svém objeveni, jako dar hrab&te Schonborna, na jehoZ statcich byl
spolu s granaty vytéZen. Druhy diamant z@istal dlouho v soukromém drZeni.
Vroce 1927 jej dostal k prozkoumani prof. JeZek, ktery jej pozdé&ji odevzdal
do sbirek Barniské Skoly v Pfibrami. Po pfemisténi Vysoké Skoly batiské
do Ostravy byl kdmen pfedadn mineralogickému oddéleni Ndrodniho muzea
v roce 1960.

Autor této stati, ktery se podrobnéji zabyval otdzkou luminiscence
diamantl (Koufimsky J., Kutil J., 1959, Koufimsky ]. 1971), se zabyval
i luminiscenci obou ¢eskych diamantt (Koufimsky J., Kutil J., 1959, Kou-
Fimsky J., 1959). Pfitom zjistil, Ze jako jsou podstatné morfologické roz- -
dily mezi obéma, 1isi se podstatné i luminiscenci.

Prvy, tzv. dlazkovicky diamant, luminiskuje v ultrafialovém svétle Zluto-
oranZové, priCemZ barva i intenzita zareni zlstava i pri pouZiti riznych
vinovych délek UV-svétla naprosto stejnd. Zajimavou zistdva skutecnost,
Ze ZlutooranZovad luminiscence diamanti v ultrafialovém svétle nebyla
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Obr. 1.: Prvy Cesky diamant. Na snimku zfejmé poSkozeni krystalu z r. 1870, kdy z ného byly
odebrany vzorky ma chemicky vyzkum. Foto Archiv UUG.



‘OO0 AIYOIR 0}04 "WIURAOUAI wlujpuldola wiuijed s juewrerp 4£3sel Ayniq :'z "1qQg




aZ dosud pozorovéana a v literatufe uvddéna neni. Jisté je zde nutno bréat
v tvahu moZnost do urcCité miry individudlniho posuzovédni ténu barev
luminiscence, avisak autor tohoto ¢lanku nezjistil zcela obdobnou luminis-
cenci ani na jediném z 8950 diamantli popisovanych v préaci z roku 1959
(Koufimsky J., Kutil ]J.), ani na Zadném jiném z diamanti studovanych
v pozdé&jSich létech. NejbliZsi této ZlutooranZové luminiscenci je oranzova
luminiscence, kterou zjistilo na diamantech jen velmi mdalo autort. V na-
Sem pfipadé byla zjiSténa pouze na 11 ukédzkéach ze sbirek mineralogického
oddéleni Narodniho muzea a na 147 vzorcich brouSenych a priimyslovych
diamantd, coZ z celkového pocCtu studovanych diamantd uvadénych v ci-
tované praci z roku 1959 pfedstavuje pouze 1,78 %.

Ze sbirek mineralogického oddé€leni luminiskuji oranZové 4 diamanty
z dolu Wesselton Mine (byv. Premier Mine) u Kimberley v Jihoafrické
Unii, 5 diamantl z Brazilie a 2 diamanty z australskych nalezi§t. VSechny
oranZzové luminiskujici diamanty z Wesselton Mine jsou cyklické srostlice
diamantovych krystali podle spinelového zdkona a jsou barvy medové
Zluté aZ Zlutohnédé. To znamend, Ze ani morfologicky, ani svou barvou,
nejsou analogické dlaZkovickému diamantu, jehoZ habitus je vyslovené
oktaedricky. Na naleziSti Wesselton Mine, stejné jako na ostatnich jiho-
africkych naleziStich, se diamanty oktaedrického habitu rovnéZ vyskytuji,
a jsou zde dokonce nejbézné&jsSim typem. Z celkového poctu 50 diamanti
z JiZni Afriky ve sbirkach mineralogického oddé&leni je 40 oktaedrického
aZ rhombododekaedrického habitu, pricemZ vyslovené oktaedrickych je
28. VSechny tyto diamanty vSak luminiskuji modfe, nebo jsou inaktivni.
Kromé toho ve v8ech téchto pripadech jde o bezbarvé aZ bilé diamanty,
zatimco dlaZkovicky diamant je vysloven& barevnym diamantem. Zluty
diamant podobného odstinu nebyl mezi jihoafrickymi diamanty ve sbir-
kédch mineralogického oddéleni zjiStén. ,

Ze v3ak zaména prvého Ceského diamantu s diamanty jihoafrickymi
neni pravdépodobnd, je zfejmé i z té okolnosti, Ze prvy jihoafricky diamant
byl ndhodné objeven pouze tfi roky pred objevenim Ceského diamantu.
TéZba ve velkém zacala teprve o 5 aZ 10 let pozdé&ji. Tento poznatek
uvadi ve své stati i J. Strnad (1962).

Z péti oranZové luminiskujicich diamantd z brazilskych naleziSt jsou
opét 4 medové Zlutéd dvojCata podle spinelového zakona, tedy krystaly
znacné podobné zminénych ¢tyfem srostlicim z dolu Wesselton Mine, a 1
nedokonale omezeny krystal krychlového habitu, rovnéZ medové Zluto-
hnédé barvy. Ani mezi oranZové luminiskujicimi brazilskymi diamanty
nenachédzime tedy analogon dlaZkovického diamantu, pokud jde o jeho
krystalovy tvar a barvu. Kromé toho je nutno zvaZzit, Ze diamanty okta-
edrického habitu jsou v Brazilii pomérné vzdcné. Z celkového poctu 108
brazilskych diamantii ve sbirkdch mineralogického oddéleni je pouze 10
dokazatelné oktaedrického habitu. Podobné jako u obdobnych diamantd
jihoafrickych jde i zde o diamanty bezbarvé aZ bilé, které luminiskuji
bud modfe, nebo jsou inaktivni. Vyskyt barevnych diamanti oktaedric-
kého habitu luminiskujicich v jinych barvach zde ovSem neni vylouceny,
i kdyZ ve shirkdch mineralogického oddé&leni nejsou.

Nejvice se dlaZzkovicky diamant bliZi dv@ma slabé oranZové luminis-
kujicim diamant@im australskym (z celkového poctu 15 kust ve sbirkdch
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mineralogického oddéleni), jeZ jsou podobné& jako brazilské diamanty
rhombododekaedrické. RovnéZ tedy nejsou oktaedrického habitu, i kdyZ
zde jde o tyZ krystalovy typ. Oba australské diamanty maji opét typickou
medové Zlutou barvu, kterd je zifejmé& charakteristickd pro oranZové lu-
miniskujici diamanty. Dosti ndpadnym rozdilem je vSak velmi slabd lu-
miniscence australskych kamen@ ve srovnani s mnohem intenzivnéjsi lu-
miniscenci ¢eského diamantu. Tri Zluté rhombododekaedrické Kkrystaly
z Austrélie ze sbirek mineralogického oddé&leni luminiskuji slab& modro-
zelené. Za zminku stoji i ta okolnost, Ze mezi australskymi diamanty ve
sbirkdch Narodniho muzea byl zjiStén pouze jediny krystal oktaedrického
habitu.

Morfologicky nejpodobné&jsi dlaZkovickému diamantu je ve sbirkdch
mineralogického oddéleni zlatoZluty krystal z Liideritzova tzemi v Jiho-
zapadni Africe, ktery vSak luminiskuje slabé Zluté.

Z uvedenych zjiSténi je zrfejmé, Ze i luminiscence dlaZzkovického dia-
mantu mtZe byt podkladem dalSich argumentd nasvédcujicich jeho sku-
te¢né ceskému ptivodu.

Podobné zavéry na zdkladé luminiscence vSak nelze vyvozovat z vy-
zkumu druhého Ceského diamantu, ktery je v ultrafialovém svétle inaktiv-
ni. Jeho inaktivita zFfejmé& pochézi od tmavych znecisténin, které zptsobuji
jeho neprihlednost. Takovéto diamanty neluminiskuji prakticky nikdy,
a proto nelze z tohoto faktu délat jakékoliv zaveéry.

Dnes po soudasném studiu nerosti pyropovych stérka v Ceském stiedo-
hoii a s pFihlédnutim k urcité analogii téchto naleziS§t s nalezi§ti jiho-
africkymi, sibifskymi a ze Sierra Leone nemfiZe byt o moZnosti vyskytu
diamantd u nés sporu. Je ovSem samoziejmé, Ze provenienci diamantd,
které se nachdazeji prakticky vZdy v podobé volnych krystalt bez jakych-
koli stop plvodni mateéné horniny, neni moZno nikdy zcela bezpecné
dokazat.
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OCCURRENCE OF DIAMONDS IN BOHEMIA

The only occurene of Czech diamonds comes from the pyrope gravels under Ceské
stfedohofi Mts. There have been found only three pieces of diamonds; the third one
which was found in the present time is smaller than 1 mm. The story of the first
two Czech diamonds, especially of the elder one, found in the autumn 1869 is very
interesting. This occurrence was met with great interest and polemics of the experts
and public that it had no analogy as far as the occurrence of minerals.

This diamond was found not directly in the alluvials but only during the cutting
of material that remained after the exploitation of Czech garnets from the pits
between Chrastany and Podsedice. Its exact locality is not known, however it is called
after the nearest bigger place as the diamond from DlaZkovice. In 1870 for the first
time a committee of experts was studying it; five fragments were burned and the
diamond was also determined chemically. The original of this register is kept in
National Museum. Many doubts were pronounced about the Czech origin of this diamond.
After the second occurrence in 1927 and after the present state of study of the pyrop
gravels and eruptive rocks of Ceské stfedohofi Mts, at present there cannot be pole-
mics about the possibility of occurrence of diamond in this region.

The author of this paper was studying profoundly luminiscence of all diamonds
in the Mineralogical department and he was studying the luminiscence of the first
Czech diamond, too. It was found out that also the luminiscence can serve as a base
of further arguments which prove its Czech provenience. The luminiscence was tested
on two mercury lamps with two different filters. The diamond of DlaZkovice sparkled
yellow-orange. It is very interesting in this case that the yellow-orange luminiscence of
diamond in the UV-light has not yet been quoted and mentioned in the literature.
During his study the author did not find similar luminiscence in any of the 179 rough
diamonds and any of the 8771 cut and industrial ones.

Translated by H. Kloubovd
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DRAHOKAMOVE ODRUDY KORUNDU Z MALE JIZERSKE LOUKY
V JIZERSKYCH HORACH

V préci jsou popsédny nélezy drahokamovych odriid korundu z néplavii
Ficky Jizerky a jejich pritokd na Malé Jizerské louce (severné od Po-
lubného v Jizerskych horach). RovnéZ je podana charakteristika dopro-
vodnych téZkych nerostd. TéZké minerdly maji polygenni plivod a pochézi
jednak z okolnich Zul, jejich pegmatitt a aplitd, z Zil kfemene a pravdé-
podobné téZ z neovulkanickych kominovych brekcii.

Ovod

Mala Jizerskéa louka v Jizerskych hordch patii mezi nejzndméjsi cesko-
slovenské nalezisté€ drahokami, zejména drahokamovych odrfid korundu.
Safiry zde nalezené ndleZely mezi nejpé€knéjsi v Evropé a predcily do-
konce i nékteré ndlezy cejlonské (in J. Kratochvil, 1961). Nejstarsi
zminky o hleddni drahokami na Jizerské louce jsou obsaZeny v ruko-
pisnych zpravach z frydlantského archivu. JiZ pred rokem 1539 dali
zde pani z Bieber3tejna ryZovat a kutat. V létech 1609 a 1614 povolala
Katefrina z Redernii na Jizerskou louku vlaSské hledace drahokami, ktefi
ji zahy proslavili. ACkoliv v archivnich zprdavdch a nejstarsi literatufe
existuje celd rada zdznama a zminek o vyskytu drahokami a ostatnich
doprovodnych nerostd na Jizerské louce, prvy se systematickym vyzku-
mem této lokality zabyval teprve ]. Blumrich v letech 1913 aZ 1925.
Shrnul a diskutcval dosavadni udaje, potvrdil pFitomnost 32 nerost
vCetné vyskytu safiru. V posledni dobé studoval mikroskopické tézké
minerdly z Jizerské louky R. Rost (1958}, o novych vyskytech safiri
se zminuje I. Vavrin (1961) a konecCné distribuci té&zkych minerald
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v Sir81 oblasti Malé Jizerské louky studovali ]J. Bauer a kol. (1965).
Rozsédhléa literatura o minerdlech Malé Jizerské louky je prehledné zpra-
covana v kompendiich J. Kratochvila (1961) a K. Tucdka (1970).

Vyskyt a charakteristika korundii

Drahokamové odriidy korundu se vyskytuji v aluvidlnich néaplavech
Ficky Jizerky a jejich pritokt (zvlasté Safirového potoka) pfi severnim
okraji osady Jizerky na Malé Jizerské louce v Jizerskych hordch. Naplavy
jsou tvoreny pisky a St8rkopisky, které vypliiuji mélkou tdolni kotlinu
Ficky Jizerky. Dosahujl mocnosti aZ 3 m a v nadloZi jsou prekryty vrstvou
raSeliny. Drahokamové odridy korundu se spolu s ostatnimi t&Zkymi
minerdly koncentruji zejména v bazdlni Sté€rkopiskové poloze obsahujici
Casto i vétSi balvany hornin mistni provenience (Zul, aplitd a Zilného
kfemene). Tato poloha je nadpadna zvySenym obsahem ¢erného ilmenitu,
ktery zde byl oznacovan jako iserin. Akumulace t€Zkych minerdlt v fe-
CiSti Jizerky a v dolni Casti toku Safirového potoka vznikaji rozplavo-
vadnim a prirozenou koncentraci téZké frakce ze starSich néplavi.

Na zakladé nedavného nalezu pozoruhodnych koncentraci wolframitu
a kasiteritu v néplavech Safirového potoka jednim z autord (F. Novaék,
1971) jsme provedli podrobné&jSi vyzkum asociace téZkych minerdlt a
semikvantitativni vyhodnoceni obsahu ilmenitu, pleonastu, wolframitu
a safiru. Vzorky byly odebrany z kopané sondy na pravém bfehu Safiro-
vého potoka asi 150 metri od jeho tusti do Jizerky, ktera zastihla asi
50 cm mocnou obohacenou polohu nedotéenou starymi ryZovnickymi
pracemi. Tato obohacena poloha obsahuje 4 kg ilmenitu (zrna nad
2 mm) a asi 40 valounkt safiru na tunu mokrého materidlu.

V ziskanych koncentrdtech byly nalezeny vSechny t&8Zké minerély po-
pisované R. Rostem (1956): amfibol, anatas, apatit, biotit, diopsid, epi-
dot, granat, hematit, chlorit, , leukoxen®, ilmenit (tabulkovity i iserin),
limonit, monazit, muskovit, pleonast, pyrit, rutil, titanit, magnetit, zir-
kon. Nové byly zjiStény nerosty patfici mineralizaci Bi — W — Sn bizmut,
bizmutin, wolframit, scheelit, kasiterit (F. Novak, 1971; F. Novék, I. Vav-
Fin, 1972), ryzi zlato (F. Novak, 1971) a pomérné hojné, zatim bliZe
neurCené tantaloniobédty. Z drahokam® uvadénych v literatuie se ndm
podafilo prokédzat v novych koncentrdatech safir, zcela vzéacné rubin a
dosti hojné barevné odrtdy zirkénu (hyacint). V této praci uvadime
popisy vlastnich ndlezti safiri (70 ks), jakoZ i ukézek tohoto nerostu
uloZenych ve sbhirkdch Néarodniho muzea v Praze (inv. ¢. 6746 — 65 ks,
inv. €. 6745 — 5 ks, inv. ¢. 11800 — 8 ks).

Drahokamové odrlidy korundu se vyskytuji nejcastéji ve formé doko-
nale opracovanych valounk@i a pouze vzacnéji ve formé zaoblenych vie-
tenovitych krystalkdl a jejich fragmentd. U nékterych valounkd se vysky-
tuje zcasti téZ angularni omezeni, které vzniklo jejich rozlaméanim v po-
sledni fazi transportu. Na formovani zrn se téZ vzacné uplatiiuje nedo-
konald odlucnost podle plochy spodové. Velikost valounk@ safiru c¢ini
1,5—13,8 mm, nejCastéji 4—6 mm. Nebyly nalezeny ve frakcich pod
1 mm.

Véha nalezenych safirt kolisd v rozmezi 0,008—1,778 g. Zavislost poctu
zrn na jejich vaze je patrnd z kfivky na obr. 1, ze které vyplyva,
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Ze nejvetsi pocet nalezenych safirtt kolisa v rozmezi 0,05—0,20 g. Z cel-
kového mnoZstvi 146 zrn je pouze 14 % t&78ich neZ 0,4 g. TF nejt&zsi
valounky vahy 1,778 g, 1,459 a 1,084 g jsou uloZeny ve sbirkdch Né&rod-

niho muzea v Praze.

obr. &, 1.
CETNOSTNT KRIVKA v¥SkyTu SAF 1RO

Cetmost zrn v %
40

30 1

20 4

0,01 0,05 01 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

véha v g

Hustota safiru stanovend pyknometricky z vét§iho mnoZstvi stiedné
velkych zrn &ini 4,00. Hustota 18 nejtéZ3ich zrn zjiSténd pomoci Pt-spi-
raly slabé kolisd v rozmezi 3,95—4,05. V Danové kompendiu je pro ko-
rund uvedeno rozmezi 4,0—4,1 (vypocCtend hodnota 3,98).

Z celkového poc¢tu 146 zkoumanych odrid korundu jevi 90 % rfizné
odstiny modré barvy a je mozZno je oznacit jako safir. Vyrazné prevldda
Sedomodrd aZ tmavé modra barva (55 %), pficemZ safiry temné& blan-
kytné modré az inkoustové modré jsou pomérné€ vzacné. Méné casté
jsou svétle modré (26 %) a zelenomodré safiry (9 % ). Sv&tle zeleny
korund (tzv. orientdlni smaragd) se vyskytl ve dvou exemplarich. Velmi
vzéacné se vyskytuji nedokonale vybarvené svétle fialové aZ svétle modro-
fialové odrtdy. U 9 % zkoumanych zrn je moZno pozorovat nepravidelné&
polickovité, Smouhovité, vzacnéji zondrni stfiddni barev modrych, ze-
lenych aZ Zlutozelenych odstini. Ojedinéle byl pozorovan asterizmus
na odlu¢nych plochéch podle (0001). Cast svétle zbarvenych a prithled-
nych zrn jevi zfetelny dichroizmus. Z hlediska klenotnického je pouze
maléd c¢ast nalezenych safiri drahokamovych kvalit. V&tSina z nich nema
jasné zbarveni, ¢asto jsou zakalené, poloprihledné aZ neprthledné, né&-
které z nich je moZno oznacit jako obecny korund.
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Dgprovodné t&Zké mineraly

Podle novych vyzkumi asociace té€Zkych minerdld Malé Jizerské louky
ukazuji na vyrazné polygenni ptivod. VSechny zjiSténé mineraly maZeme
rozdélit do nékolika skupin:

a) Tézké minerdly z okolnich Zul krkonoSsko-jizerského pluténu. N&-
lezi sem: apatit, anatas, epidot, granéat, tabulkovity ilmenit, magnetit,
rutil, titanit, turmalin a zirkon.

b) T&7ké minerdly z apliti a pegmatiti v okolnich krkonoSsko-jizer-
skych Zuldch. Kromé monazitu, ¢asti zirkénu a tabulkovitého ilmenitu
jsou pro tuto skupinu velmi charakteristické nerosty tantalu a niobu —
kolumbit a dalsi zatim bliZe neurcené tantaloniobaéty.

c) Tézké minerdly z Zil kfemene v sousednich Zuldch (event. krysta-
lickych bridlicich). Nejhojné&ji se vyskytuji Zily kfemene s hematitem
(piskovna v severni ¢asti obce Jizerka). Na Zily kfemene je vdzdna mi-
neralizace Bi — W — Sn, kterou predstavuji nerosty: bizmut, bizmutin,
bizmutit, kasiterit, scheelit a wolframit. Zlato a pyrit pravdépodobn8&
rovnéZ pochdazi z Zil kfemene.

VSechny vyse uvedené minerdly s vyjimkou zlata se vyznacuji velmi
slabym opracovdnim, svédcicim o velmi kréatkém transportu z blizkého
okoli. Tento néazor podporuje jiZ pFitomnost bizmutu a bizmutinu spolu
s ostatnimi t€Zkymi nerosty v naplavech.

d) Korund a jeho odriidy, ilmenit s malym podilem Mg (iserin), pleo-
nast a C¢ast barevnych odrid zirkénu. Minerdly jevi podobny vysoky
stupeii opracovéni, ktery ukazuje na delSi transport a pravdépodobné
i stejny pGvod. Tato asociace téZkych minerédld je prostorové vézdna
pouze na Malou Jizerskou louku a mé exoticky charakter vzhledem
k dosud zndmému mineralogickému sloZeni hornin této Casti krkonos-
sko-jizerského masivu.

Domnivdme se, Ze zdrojem téchto minerdlt byly pravdépodobné neo-
vulkanické kominové brekcie, jejichZ t€lesa mohly byt jiZ z vE&tSi Céasti
denudovany. Analogické koncentrace téZkych minerdli (magnetit, ilme-
nit, zirkén) jsou zndmé napf. z lokality Seufzergriindel u Hinterherms-
dorfu v Sasku (W. E. Troger, 1937). Matec¢nou horninou minerdla je
tam vulkanickd brekcie. Existence Zilnych téles vulkanickych brekcil
pod néplavy Malé Jizerské louky byla proké&zdna novymi vyzkumy
(]J. Bauer a kol., 1965), valouny eruptivni diabasové brekcie byly nale-
zeny pfimo v koryté Jizerky (V. Zemének, 1965). PfestoZe korund, ilme-
nit s podilem Mg, pleonast a zirkéon nebyly v téchto brekciich dosud
nalezeny, povazujeme jejich genetické sépéti s témito horninami podle
soutasnych znalosti za nejpravdépodobnéjsi. Nalezeni dalSich vychozi
kominovych brekcii brani Stérkopiskové nadplavy a mohutny pokryv ra-
Seliny v pramennych oblastech Jizerky a jejich pritoki. Chemismus a
mikrochemismus nékterych doprovodnych nerostli rovnéZ poukazuje na
souvislost téchto minerdltt s bazickymi vyvielinami. Napf. v pleonastu
byl spektrdlné zjistén zvyseny obsah Cr (fddové X, 0 %) a Ni (0, X %)
a v ilmenitu obsah Mg.

Nejproblematictéjsi je otdzka ptvodu safirdi, u kterych by bylo moZno
predpokladat genetickou souvislost s Zulami krkonossko-jizerského plu-
tonu. Tomu by téZ nasvédcoval vyskyt korundl zarcstlych v hrubozrnnéj-
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Sich Castech Zuly na lokalité Wilcza Porgba u Karpatze na polské strané
KrkonoS. V nasi ¢asti krkonoSsko-jizerského plutonu nebyl zatim korund
nalezen. I kdyZ tento zpisob geneze bereme v utvahu, asociace t&Zkych
minerdlt a stupeil opracovadni ukazuje spiSe na souvislost s bazickymi
vyvielinami.

Zaver

Malé Jizerskd louka v Jizerskych horéach, kterd byla v minulosti zndma
jako bohaté nalezi§t€ drahokami, nemd v soufasné dobé jiZ zdaleka
takovy vyznam. Nejbohat$i €4sti nadplavl byly jiZ v minulych stoletich
znaCné preryzovany a z hlediska moderni exploatace drahokami a do-
provodnych té€Zkych minerdld mé jakoZto loZisko pomérné maly rozsah.
Pri praktickém hodnoceni je tfeba vzit téZ v uvahu, Ze pouze mald Cast
safiri ma drahokamovou kvalitu. Dnes, kdy se drahokamové odridy
korundu vyrabé&ji levné synteticky v dostatecném mnoZstvi a kvalité,
Casto prevySujici pfirodni kameny, silné poklesl zdjem o pfirodni vyskyty.
Presto v8ak patfi Malad Jizerska louka mezi nase nejzndméjSi a nejpro-
slulejsi mineralogické lokality a byla v posledni dobé& opravnéné vyhléa-
Sena za pfirodni rezervaci.
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GEM VARIETIES OF CORUNDUM AT MALA JIZERSKA LOUKA, JIZERSKE MOUNTAINS,
NORTHERN BOHEMIA (CZECHOSLOVAKIA)

The gem varieties of corundum, especially sapphire, were in the 16th and 17th
century subject to exploration and exploitation from the sands of the river Jizerka and
its tributaries at Mald Jizerskd louka north of Polubny in northern Bohemia. At that
period, the locality of Jizerska louka belonged to the most prominent gemstone
occurrences in Bohemia.

The present note gives an account of the occurrence of sapphire and accompanying
heavy minerals in a basal gravel-sand layer which was opened by a sond located
about 150 m of the mouth of the Sapphire stream. The local assemblage of heavy
minerals is characterized by the rich occurrence of a dark ilmenite, which was referred
to as ,iserine“. Semiquantitative examination has revealed that the given layer
contains about 40 sapphires and about 4 kg of ilmenite of over 2 mm grain size
per one ton of wet material. Differently coloured varieties of zircon are also com-
mon, and ruby occurs as a rare accesory. Of the other heavy minerals the following
ones have been identified: anatas, apatite, bismuth, bismutite, bismuthinite, diopside,
epidote, garnet, hematite. cassiterite, ,leucoxene“, limonite, magnetite, monazite, pleo-
nast, pyrite, rutile, scheelite, titanite, wolframite, zircon, native gold, and some hitherto
unidentified tantalo-niobates.

The sapphires usually occur as rounded grains, rarely as rounded spindle-like
crystals or their fragments. The size of the grains mostly varies between 4 and 6 mm,
and the weight between 0.05 and 0.20 g. Of the total number of 146 grains, only
fourteen exceeded the weight of 0.4 g. The three heaviest specimens weighing 1.778 g,
1.459 g and 1.084 g respectively, are deposited in the Mineral Collections of the National
Museum in Prague.

The density of the sapphire grains, determined pycnometrically, gave the value
of 4.00. Ninety percent of the sapphires examined show a blue colour in different
shades. The grey-blue to deep colour prevails (55 percent), deep sky-blue and
ink-blue varieties being rare. There also occur light blue, green-blue, violet, and
light green varieties, the last one belonging to the so called ,oriental emerald“.

An irregular facet-like coloring may commonly be observed, as well as dichroism
in grains of a light colouring, and an asterism on parting planes after (0001). From
the jewellery viewpoint, only a small part of the sapphires is of gem nature.

The assemblage of heavy minerals of Jizerskd louka is of typical polygene origin
and may be divided as follows:

(a) Heavy minerals from the surrounding granites of the KrkonoSe-Jizersky pluton:
apatite, anatas, epidote, garnet, tabular ilmenite, magnetite, rutile, titanite, tourmaline,
and zircon of a short columnar habit.

(b) Heavy minerals of applites and pegmatites bound on the surrounding granites:
a part of the monazite, of zircon and of the tabular ilmenite, as well as the
hitherto unidentified Ta-Nb minerals.

(c) Heavy minerals from quartz veins: hematite, Bi-minerals, cassiterite, scheelite,
wolframite, pyrite, native gold etc.

(4) Corundum and its precious varieties, Mg-containing ilmenite (the so called
iserine), pleonast and the coloured varieties of zircon, both carrying signs of long trans-
portation indicating that the last two may come from the same source. This assemblage
is spatially restricted to Malad Jizerskd louka and has an exotic character with
respect to the recent knowledge of the composition of the rocks of the surrounding
KrkonoSe-Jizersky pluton. The authors assume that this mineral assemblage is derived
from chimney-braccias of the bodies of basic neovolcanites, the existence of which
has already been proved in this area, but a considerable part of which could have
been removed by denudation. As the most open question remains the origin of sapphir-
es. By analogy with the corundum occurrences on the Polish side of the KrkonoSe Mts
(the locality of Wilcza Porgba near Karpatze), the Al-rich portions of granulite may
represent its source.
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VLTAVINY JAKO DRAHE KAMENY

Uvod

Témér 200 let jsou zndmy védeckému svétu vitaviny. ZaslouZil se o to
profesor prirodopisu na Karlové univerzité ]. Mayer, ktery jako prvni
popsal v roce 1787 nélezy ,meteoritovych skel® od Tyna nad Vltavou.
Posléze byla tato vé&tSinou zelenda nebo zelenavé hnédéd prirodni skla
pojmenovédna podle Feky Vltavy jako viltaviny a okruh jejich vyskytd
znaéné rozsiren v jiznich Cechdch i na jiZzni a jihozdpadni Moravé.
Podobnd skla byla nalezena i jinde ve svété a F. E. Suessem (1900)
oznaCena jménem tektity z Feckého slova znamenajici taveny. Jsou to
skute¢né kysela pfirodni kfemicCitanova skla vznikld pretavenim ptvod-
nich hornin, které se vlastné staly zdrojem tektiti. Mechanismus vzniku
tektiti, pretaveni hornin ve skla, je vykladan a dnes vSeobecné prijimén,
dopadem velkych meteoritd nebo i komet, tzv. impaktem. Dlouhou dobu
zlstavalo otdzkou misto pévodu.

Nejdrive vSeobecné prevlddal ndzor o kosmickém plivodu, pozdé&ji se
pak uvaZovalo zejména o Mésici jako moZném zdroji. Nékterd minera-
logickd, geochemickd a petrograficka zjisténi vSak davaji tusit pribuznost
s pozemskymi horninami, zejména sedimentarnimi, typu pisCitych ¢&i
siltovitych jilovel, drob a piskovct.

Definitivni hlas pro pozemsky ptivod tektiti dalo studium nékterych
izotoptd v tektitech a jejich srovnani s pozemskymi a mési¢nimi horni-
nami, pripadné také s meteority. Naprosty nedostatek radioaktivnich izo-
toptt 26Al, 10Be (E. Viste a E. Anders, 1962) nebo 22Ne (J. H. Reynolds,
1960) u tektitd ve srovnani s meteority dokazuje, Ze tektity nebyly vy-
staveny prili§ dlouho plsobeni kosmickych paprskit a tedy nemohly
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byt jako maléd téliska dlouho v kosmickém prostoru. Zjisténi plati pro
nejmladsi skupinu tektitli z Austrélie a jv. Asie, pfipadné Afriky. Ostatni
jsou prili§ staré a aktivita prvkat by zatim odumfela. Astronomicky fe-
¢eno nemohly k nam tektity priletét zdaleka a zjiSténa fakta v podstaté
vymezuji vznik tektitd na systém Zemé& — Mésic.

G. R. Tilton (1958) uké&zal, Ze olovo v tektitech z rliznych oblasti je
v izotopovém slozZeni totoZzné a shodné s pozemskym olovem. Izotopovy
vyvoj lundrniho olova je zcela jiny. V knize B. R. Doe (1970) je dostatek
dat. BliZe rozvedu pomé&r 207Pb/204Pb. U meteoritli hodnota tohoto po-
meéru dosti kolisd od 12 do 35, u mési¢nich hornin od 95—590. Pro Zemi
je tento pomér velmi stdly v rozmezi 15 aZ 16. VSechny analyzcvané
tektity maji pozemsky typ v poméru 207Pb/204Ph (australsko-asijské tek-
tity = 15,3—15,80; ivority = 14,8—15,3; vitaviny 15,4—16,05; americké
tektity = 14,8—15,5). J. M. Wampler, D. H. Smith a A. E. Cameron (1969)
analyzovali také horniny a skla impaktovych Kkratert. DosSli k zavéru
0 moZzném genetickém vztahu mezi ivority a materidly z Bosumtwi kra-
teru a také zjistili, Ze olovo vltavinid a riesské sklo jsou izotopové po-
dobné. Pro ostatni skupiny tektitd soudi, Ze byly odvozeny ze sedimentli
hlubokomoiského charakteru.

Znovu se nabizi v Gvahu plvodni hypotéza L. J. Spencera (1933), Ze
tektity jsou produktem dopadu velkych meteoriti na povrch Zemé.

Geologie vitavinovych nalezist

Vltaviny spadly do oblasti jiznich Cech a jihozdpadni Moravy v dob&
asi pred 14,8 miliény let a pokryly zvétralé krystalinikum nebo tfeti-
horni uloZeniny, v jiZnich Cechdch Mydlovarského souvrstvi tortonského
stéfi. Predpoklada se, Ze vSechny by vaZily asi 3000 tun (V. Bouska a
R. Rost, 1968), coZ dano dohromady by vytvofilo krychli skla o hrané
11 m. OvSem takové mnoZstvi dnes sté€Zi existuje. Odhadujeme, Ze dnesni
pocCet vitavini na naleziStich nepresahuje vdhu 275 tun. Zatim nebyly
vlitaviny nikde nalezeny in situ. Byly splaveny z mist, kam piivodné&
spadly a preplavené znovu uloZeny v Fi¢nich a jezernich sedimentech.
P¥i tomto putovéani jich bylo hodné poniceno a viibec odplaveno. Smér
snosu byl tehdy v jiZznich Cechdch na sever a na Moravé od Trebice
na vychod a jihovychod.

V jiznich Cechédch pokryvaji nalezisté vitavini zhruba oblast svrchné&
kfidovych a tfetihornich péanvi budé&jovické a tfeboriské. Pouze aluvialnimi
néaplavami dneSnich fek byly vltavihy ojedinéle rozneseny dale na sever
Vitavou k Podolsku, Cervené nad Vltavou a do Prahy — Kobylis (K. Ze-
bera, 1972), do oblasti DrdZdan v NDR, LuZnici byly zaneseny k Sobé-
slavi, starou NeZdrkou k Veseli nad LuZnici. Udaj J. ]. Jahna (1899)
0 ndlezu vitavind v pleistocennich pyropovych $tércich v severnich Ce-
chéch je velice sporny. I pres intenzivni téZbu pyropli v uvedené oblasti
a duikladny prizkum se neuskutecnil ani jeden dals$i ndlez (R. Rost,
1962).

Zatim nejjiznéjsim nalezistém v jiznich Cechéch je lokalita Besednice.
Zapadnim smérem omezuje zhruba vyskyty moldavitd linie Zlatd Koruna,
Ratiborova Lhota u Lhenic, TFebanice a Vodiiany, vychodni hranici jsou
LZIin u Sobéslavi, Vesell nad LuZnici, JindFichliv Hradec, Treboii a Lip-
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nice. Vltaviny se nachdzeji témér v celé rozloze vymezené oblasti s vy-
jimkou rudolfovské hréasté, pruhy krystalickych hornin mezi budé&jovic-
kou a treboriskou pdnvi, a krystalinika zabihajici do zminéné oblasti
od severu. Jsou to v3ak jen zatimni tdaje. Rozsah vltavinovych nalezist
bude jisté v&tsi zejména v jiznich a zdpadnich &astech jiZznich Cech,
jak ukazuji nékteré vyskyty Stérkd, které jsou typickym sedimentem,
v némzZ se vltaviny ponejvice vyskytuji. Také uvniti uvedené oblasti mu-
sime pocitat s novymi nalezisti, protoZe roz$ifeni ptvodnich sedimenti
je znac¢ného rozsahu. Zejména tfeboriskd pédnev je po této strdnce méné
prozkoumaéana.

Vltavinovd naleziSt& pokryvaji v jiznich Cechdch mald ohraniena
Uzemi zejména podél jihozdpadniho tektonicky prfedurceného okraje bu-
déjovické panve a v jiZni Casti tFfeboriské panve.

Doménou moravskych nalezi§t je Tfebi¢. Tam nejzdpadné&jSim vysky-
tem jsou obce Kojetice a Ripov zapadn& od Trebie a nalezist& déle
pokracuji dvéma sméry (V1. BouSka, 1964; V. Novak, 1966 ):

a) jihovychodnim smérem pres Malou Krochotu u KoZichovic, Cim&r
u Vladislavé, DaleSice, Hrotovice, Slavétice, Skryje, Dukovany, Mohelno,
Lhénice, Senohrady aZ k IvanCicim a v posledni dobé zjisténého vyskytu
Rybniky u Moravského Krumlova a nélezu u Bratf¥ic,

b) jiZzni vétev zahrnuje lokality Videiisky rybnik, Tertivky, Slavice,
St8pénovice, JaroméFice a neddvno zji§ténd nalezi§té u Znojma.

Mezi jihoCeskymi a moravskymi naleziSti je uddvana oblast bez nélezu
vitavind, kterd podle koncovych nalezi§t tvo¥i pruh Siroky asi 60 km
(od Jindfichova Hradce ke Kojeticim u TrebiCe). I kdyZ existuje jista
odlisnost moravskych a jihoceskych vltavint, at jiZ v Kkorozi, velikosti,
tvarové, méné jiZ barvou, na druhé strané opravnéné predpokldddme
jejich stejnou genezi, protoZe znaky, které je odliSuji, nejsou tak veliké,
aby je na druhé strané spolu nespojovaly po strance vzniku a vyvoje.

Z geologického hlediska mfiZeme naleziSté vltavin rozdélit do Ctyt
skupin:

1) Svrchné miocenni uloZeniny. V dobé padu vltavind byl terén v jiz-
nich Cechéch .pfevdzné peneplenizovdn. Pouze mistni deprese byly vy-
plilovany sedimenty s krdtce transportovanym materidlem. Byly to bah-
notoky a dejekéni kuZele. Spolu s psamitickym a psefitickym materidlem
byly uklddény i jilové slozky. Ulomky kfemene jsou anguldrni podobng
jako samy vltaviny. Mocnost uloZenin kolisd od 0,5 do 6 m. Povrch
vitavind byva hluboce skulptovan. Typickou lokalitou je Besednice.

2) Pliocenni a pleistocenni vltavinové sedimenty. Vitaviny se vysky-
tuji v rezaveé zbarvenych Stérkopiscich vétSinou fluviatilniho charakteru.
Byly uloZeny Sircce rozlitym tokem, ktery casto ménil jak svoji pozici
tak rychlost proudu. KFemenné valouny jsou ovalni nebo subovéalni podle
délky transportu. Podobné jsou zaobleny i vitaviny. Vitaviny nalézané
v téchto sedimentech jsou vétSinou silné lesklé a hluboce skulptované.
Na nékterych mistech obsahuji Stérkopisky hojné Zivcového pisku a proto
byvaji oznaCeny jako Zivcové 3tdrkopisky (K. Zebera, 1967). Rozezné-
vame facii hrubozrnnou (lokalita Z&horcice) a jemnozrnnou (lokalita
Koroseky). Z vyzna¢nych nalezist sem patfi je$t& Locenice, Milikovice
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apod. Také vétSina moravskych naleziSt patfi do této skupiny. Mocnost
sedimentd je aZ 10 m.

3) Svahové jily nejspiSe pleistocenniho stari. Jsou hnédé nebo tmavo-
Sedé barvy. Vltaviny se v nich objevuji vzacné.

4) Aluvia kolem dne3nich tok@. Sta¥i téchto mladych terasovych se-
dimentd je povaZovano za holocenni nebo pat¥i do konce pleistocénu.
Nalézané vltaviny jsou zaoblené Casto s matnym povrchem. Byly nalezeny
v naplavech MalSe, Nezarky, LuzZnice i Vltavy.

Distribuce vltavini

Pad vitavind byl nehomogenni a tato nehomogenita je zhruba zacho-
vana i na dnesSnich naleziStich. Tyka se napft. barvy, tvaru, obsahu bublin,
obsahu lechatelieritu i chemického sloZeni. Vltavinova nalezisté mtZeme
rozdélit do t¥i padovych poli:

a) Sirsi okoli Radomilic
Vitaviny maji v prevaze bledézelenou aZ lahvové zelenou barvu, dosa-
huji relativné vysokych hodnot maximalni projekcni sféricity (J. Konta
a L. Mraz, 1969), nemaji tém&¥ zZadny lechatelierit, malo vnitinich bublin
a chemicky jsou ze v8ech vltavinl nejbohatsi na SiO2 pfi niZSim obsahu
Al203, celkového Zeleza a alkalii.

b) ostatni nalezisté vitavind v jiznich Cechach
Vlitaviny maji v pifevaze barvu lahvové zelenou (79 % z celkového poctu).
Jsou plossich tvard s relativné nizkymi hodnotami maximdlni projekéni
sféricity. Obsahuji hojné bublin a hojné lechatelieritu. Chemicky v obsahu
nékterych prvkd (Si, Al, Fe) stoji mezi radomilickymi a moravskymi
vltaviny, v obsahu jinych prvka (Ca, Mg) jsou spiSe spiiznény s rado-
milickymi vltaviny.

c) moravska nalezisté
U vltavini prevaZuji barvy olivové zelena azZ hnéda (89 % ). Vlitaviny
maji relativhé vysoké hodnoty maximadalni projekCni sféricity, obsahuji
méné lechatelieritu a relativné maélo bublin. Chemicky jsou proti jiho-
ceskym v praméru bohat3i na Al203, celkové Zelezo, coZ je predurceno
jiZ barvou a v praméru maji niZ8i obsahy SiO2. Také maji niZ$i obsahy
Ca0 a MgO nezZ jihoCeské a radomilické vltaviny.

Piivod a vznik vltavinii

Do dneSniho dne je zndmo 6 dvoubarevnych vltavind na ceskych i mo-
ravskych naleziStich. Potvrdily nehomogenitu zdrojevé horniny v misté
vzniku vltavin@i. Obsah hlavnich prvka i stopové prvky, mineralogickéa
zjisténi, popt¥. nalezy urcitych velikostnich frakci lechatelieritu, urceni
coesitu (W. Weiskirchner, 1970) a nédlez zrnka kiemene (V. E. Barnes,1969)
dokazuji, Ze materskou horninou, ze které pretavenim vltaviny vznikly,
byl piscity (siltovity) jilovec nebo jil s proménlivym obsahem kiemene.
V tuvahu prichézeji také pldni horizonty. Absolutnim stafim se vznik
vitavini kryje se starim impaktovych skel z kréateru Ries. Bubliny vlta-
vind maji nizky tlak plynti. Kde lze v pifirodé a v pozemskych podmin-
kach takové vakuum ocdekavat? Pri dopadu obrovského meteoritu na
povrch Zemé a pifi explozi se vytvari vakuova bublina ohromnych roz-
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mért a pii priletu takového télesa vakuovy tunel v atmosféfe. Vyvin
vysoké teploty a tlaku lze plné predpckladat. Proto se zacalo pdatrat po
meteoritickych kréaterech v blizkosti tektitovych padovych oblasti.

Zjistilo se, Ze 200 km od nalezi§té ivoritll leZi meteoritovy Kkrater
Bosumtwi (Ghana). SloZeni hornin v jeho okoli i absolutni stari odpo-
vidaji ivoritim. U Stuttgartu je meteoritovy kréater Ries. NaleziSté vlta-
vinl jsou odtud vzdalena 300 km na vychod.

Plivod vitavini v riesském impaktovém krateru narédzel stdle na za-
sadni pfekdZky. JiZz W. v. Engelhordt a F. Horz (1965) poukdzali na
rozliénost v chemickém sloZeni mezi skly z Riesu a vltaviny. Vétsi cast
profilu v Riesu je velmi bohata vapnikem a vltaviny jej obsahuji jen
malo. Vltavinové sklo je dobfe protavené na rozdil od impaktovych skel
z Riesu. Impaktovym sklim odpovidaji svym sloZenim spiSe horniny
krystalinika na bazi krateru.

Pokud uvazujeme vznik vltavin@i v Riesu, pak matec¢ni horninou vlta-
vin@i byly nejspiSe ptdni profil a nejsvrchné€jsi vrstvy sedimentdrniho
obalu v oblasti Riesu pred dopadem impaktujiciho télesa. V Cele impak-
tujiciho télesa, letictho asi od zdpadu pod ostrym uhlem, musela byt
enormni teplota a tlakova vlna, které nejsvrchnéjsi vrstvy v misté dnes-
niho krédteru rychle roztavily a vyhodily do Cech a na Moravu. Je dile-
Zité si uvédomit, Ze vltaviny letély pouze zhruba jednim smeérem od
krateru a sice na vychod.

Impaktujici téleso zatim po dopadu protavilo horniny sedimentarniho
obalu, rozhrnulo malmské vapence ocd stfedu na vSechny strany a prvni
vaznéjsi pfekdzkou se stalo rozhrani s krystalinikem. Zde nastal pretlak
a v okruhu zhruba celého obvodu krateru byly vyhozeny rozdrcené hor-
niny sedimentdrniho obalu druhohorniho a tfetihorniho stéa¥i, které po do-
padu vytvorily prvni lem kréateru, tzv. Bunte Bresche. Impaktujici téleso
ztratilo jiZ svlij rozmeér i plsobivost v Sirokém okruhu, proto pifi pro-
taveni do Kkrystalinického podloZi v Riesu vytvorilo jiZ mensi Kkrater.
Nastala posledni fdze dopadu a sice exploze, kterd kolem krateru na-
vrSila posledni lem, suevit, sestdvajici z roztavenych hornin Kkrystali-
nika (skla, sklenéné bomby v suevitu) a natavenych tulomk® hornin
krystalinika (amfiboliti, Zul, dioritd, rul apod.). Hranice mezi Bunte
Bresche a suevitem je vyrazné diskordantni, proto. jedna akce musela
nésledovat predchozi, coZz v8e mohlo byt otdazkou nékolika malo minut
nebo vterin. Teplota uvnitl krateru, i kdyZz dosti vysoka, nebyla jiZz tak
vysoké jako v cele impaktujiciho télesa pred dopadem, proto impaktova
skla v Riesu nejsou tak homogenni, jako jsou skla vltavind. Dokonalé
plosné oddéleni vitavin od impaktovych skel v Riesu dava predpoklad
k tomu, Ze obé akce, totiZ vzniku vltavinll a vzniku impaktovych skel,
spolu bezprostfedné nesouvisely. Nechci zde Fesit osud impaktujiciho
télesa, které se bud vypafilo, nebo jeho ¢ast leZi p¥Fi dné impaktového
kréateru v Riesu.

Celkova sklovina vltavinl, ktera spadla koncem tietihor do jiznich
Cech a na jihozdpadni Moravu, by vytvofila kompaktni kouli o praméru
14 metrd. Rozhodné to neni mnoho ve srovndni s kubaturou horniny
a pady v oblasti dneSniho riesského krateru, i kdyZ bereme do vypoctu
jen pldni profil a nejsvrchnéjsi ¢ast terciernich vrstev do hloubky par
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metrd v okruhu o priméru 24 km. Sedimenty nejsvrchnéjsihc terciéru
pred katastrofou uloZend v oblasti Riesu by mély nejspiSe sloZeni odpo-
vidajici vltavinGm at jiZ pfimo nebo pfes ucinky nepfili§ Gc¢inného pil-
sobeni selektivni volatilizace.

Vlitaviny jako drahé kameny

Od prehistorie tyto zvlaStni kameny poutaly pozornost clovéka. Po-
kousel se vyuZit jejich ostrych hran, pouZival je jako amulety. V kul-
turnich vrstvach byly vitaviny nalezeny u Willendorfu (Rakousko],
Mohelna a Oslavan (Ceskoslovensko). Ve stfedoveku vltaviny byly po-
uZivédny jako pfivésky nebo zdobily hlavice holi." Na VSeobecné zemskeé
vystvé v Praze r. 1891 byly vltaviny vystaveny a proddny jako pravé
drahokamy, brouSené a zasazené ve zlaté. BohuZel v krdtké dobé& o né
zdjem opét upadl, protoZe brusi¢i misto vltavin@i Casto brousili lahvové
sklo, které méli spiSe po ruce.

AZ v poslednich letech se vltavin zase stal hledanym Sperkovym ka-
menem. PouZivd se ho do privéskli, broZe, prstenli, ndramka a nédhrdel-
nikd. Zasazuje se do zlata, pozlaceného stfibra nebo do &istého stFibra
ve svém pavodnim tvaru a tim je neopakovatelny. Pfed neddvnym Casem
se vltavin dostal dokonce mezi pravou drahokamovou elitu. Svycarska
vlada vénovala anglické kradlovné Sperk, ve kterém je vitavin ovadlného
tvaru zasazen do platiny spolu s diamantem a Cernymi perlemi. Vitavin
byl ponechédn opét v plivodnim tvaru a s bohatou skulptaci. Jakkoliv
je potéSitelné toto vyzdviZeni vitavinu, je tfeba pocitat s tim, Ze jde jen
o chvilkovou moédni zaleZitost. Vitavin nemd vlastnosti pravych drahych
kamenii, neni dostatecné tvrdy, obruSuje se a mnohdy nemda ani odpo-
vidajici lesk. Plati-li v odivdni, Ze pani modda vladdne svétem, pak tim
vice to plati pro drahé kameny.



Obr. 1. Krater Ries u Stuttgartu. Primér krateru je 24 km. Krater neni morfologicky
prili§ vyrazny. Na fotografii je jeho ohranifeni zhruba d&no pdsmem lest. Letecky

snimek.

Obr. 2. Typicky impaktovy krater Diablo v Arizoné. Letecky snimek.




Obr. 3. Dvé Casti jednoho vitavinu nalezené v pisku 2 mm od sebe. Piskovna Locenice.
ZvEétSeno 2X. Foto J. Hatlakova.

Obr. 4. Dvé ¢asti téhoZ vltavinu (obr. 3) ptriloZené k sobé&. Piskovna Locenice. ZvétSeno
2X. Foto ]J. Hatldkova.




Obr. 5. Vnitini k sob& priléhajici strany obou ¢&sti viltavinu (obr. 3) se zfetelnou
skulptaci. Piskovna Locenice. ZvétSeno 2X. Foto ]. Hatldkova.

Obr. 6. Vitaviny nalezené
v piskovné u Veseli nad LuZ-
nici. Spodni kus je v sou-
Casné dobé nejvétSim jiho-

ceskym vitavinem (vazi
96,8 g). Foto V. BouSka.




Obr. 7. JihoCeské bohaté skulptované vltaviny (vlevo z Kvitkovic, vpravo na-
hote z Trebanic, vpravo dole ze Lhenic). Foto V. Bouska.

Obr. 8. Nejvétsi Ceskoslovensky
vlitavin. Byl nalezen v r. 1971 ve
Slavicich na Moravé na poli pFi
levé strané silnice ze Slavic na
hlavni silnici do Trebice. Vazi
258,5 g a byl nalezen L. Sabatou
z TFebice. Foto F. Hruza, Trebic.
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Obr. 10. Vitavin ze Stépanovic. Vazi 232,58 g a je druhym nej-
véts§im vitavinem. Zdpadomoravské muzeum v TFebili, inv. &.
1088. Foto . Stava, Trebi¢. 2X zvé&tSeno.



Obr. 11. Vitavin z KoZichovic. Jemna bohata skulptace. Zapadomoravskeé
muzeum v Tiebidi. Inv. ¢. 1353. VA&zi 153,3 g. 2X zvétSeno. Foto J. Stava,
Trebid.



Obr. 12. Doligkovitd skulptovana kapka vltavinu ze Slavétic. Zadpadomoravské muzeum v TrebiCi.
Inv. & 1368. Zvétseno 2X. Foto ]J. Stava, Trebid.
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MOLDAVITES AS PRECIOUS STONES

Moldavites occur in the south-western part of Czechoslovakia in two separate areas —
in southern Bohemia and southwestern Moravia. The absolute age of the moldavites
which has been determined by different methods is about 14.8 milion years. This
value correspond to the time of the fall of the moldavite approximately. The original
surface covered with moldavites was not preserved. All of them were redeposited into
the upper Miocene sediments, Pliocene and Pleistocene sandy gravels. Also they could
be found in alluvia along the present-day streams.

In both above-mentioned areas 50,000 specimens of moldavites have so far been
found. The average weight of a piece of moldavite is about 8.0 g, in Bohemia 6.7 g,
in Moravia 13.5 g. The total weight of moldavites fallen at the end of the Tertiary
into the South-Bohemian and south-western Moravian areas has been estimated at up
to 3,000 tons, i. e. a compact sphere of glass with a diameter of 14 m or a cube
with 11 m edges.

The original fall of moldavites was inhomogeneous, and this inhomogeneity remained
preserved. In southern Bohemia moldavites bottle-green in colour predominate repre-
senting 79 %, while in Moravia olive-green to brown moldavites prevail, making up
89 0%. Their distribution as to colour has been confirmed by chemical analyses. The
Bohemian moldavites are, on the whole, more acid than those of Moravia.

On the basis of petrochemical data, the rock source of moldavites can most pro-
bably be sought in a sedimentogenic rocks. A silty to sandy clay or claystone is
regarded as the most fitting equivalent.

The origin of moldavites most probably can be explained by impact theory and
united with the impact crater of Ries at Stuttgart.

The moldavites, for their colour, luster and shape, had already attracted the pre-
historic man. They were found in the cultural layers near Willendorf (Austria) and
at Mohelno and Oslavany (Czechoslovakia). The moldavites were used as a decoration
stone from the Middle Age. The moldavites were cut and polished similarly to true
gemstones and put into gold during General Land Exhibition in Prague in 1891. In
the last years the moldavites again are used as precious stones, they are not cut
but their natural form and look are availed.
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