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FOSSIL-HOLZER AUS DER UMGEBUNG VON KARLSBAD

PredloZené prace podava vysledky paleoxylotomického studia fosilnich diev z terciér-
nich sedimentd v $ir§im okoli Karlovgch Vari. Tyto vyskyty dfev jsou vazany predevsim
na bazalni starosedelské souvrstvi svrchnoeocenniho stdfi a na mlads$i uhlonosné for-
mac2 svrchnooligocenniho aZ miocenniho stari. Z jehli¢in byly zjiStény typické uhlo-
tvorn? dfeviny, zdastupci CcCeledé Taxcdiaceae: Taxodioxylon gypsaceum Goeppert,
Taxodioxylon sp., a Sequoioxylon sp., Celed Pinaceae je zastoupena rodem Pinuxylon sp.
Z listndc¢hd byl i pres silné prokiemenéni identifikovdan rod Laurinoxylon sp. a Querco-
xylon sp. Vysledky =xylotomického studia odpovidaji zcela nélezim makrofosilii a
dokresluji tak celkovy obraz tehdejsi vegetace.

Podobné ndlezy fosilnich dfev jsou zndmé i z eocennich a miocennich uloZenin stfedni
a zdpadni Evropy.

Studiem fosilizatnich procesil bylo rozliSeno nékolik typd, které se v mnoha pripadech
miekryvajl. V prvni rfad€ se vyznamné uplatnilo prouhelnéni s druhotnym prokiemeng-
uim bungénych pletiv mikrokrystalickym kFemenem, opdlem & chalcedonem. Céaste¢né
prokiemensni smési opdlu s kfemenem, které je misty prosyceno anorganickymi barvivy
(rdznymi hydroxydy Fe) a zbytky uhelné substance je zviasté typické pro lokalitu
Dalovice. Charakter a typ fosilizace siln& ovliviiuje nejenom anatomické podrobnosti
fosilnich drev, ale i v mnoha pfipadech jejich makroskopicky vzhled (barvu a struk-
turu ). Fosilizace studovaného materidlu je rizné intenzity a je spojena s destrukénimi
zjevy, kterd u nékterych vzork® silné nebo zcela smazdvajl jemné anatomické znaky

& zinemoZiiuji tak jejich bliZ3i botanické urdeni.

1. EINLEITUNG

Die hier beschriebenen Fossilhdlzer wurden im Jahre 1972 von Herrn
Dr. J. Pecek aus dem Stadtlichen Museum in Karlovy Vary freundlicher-
weise zu Verfiigung gestellt. Diese Kollektion wurde im Jahre 1973 mit
eigenem Sammeln verschiedener aufbewahrten Fossilhdlzer von RdZovy
vrch bei Karlovy Vary ergédnzt. Der iiberragende Teil der studierten Hol-
zer stammt aus den alten Funden, moglicherweise vom Ende oder der
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Jahrhundertwende und ist mit der Lokalitdt Karlovy Vary, Dalovice und
Lesov bezeichnet. In allgemeinem sind die Holzer stark verkieselt und
nur bei manchen Proben ist die xylotomische Bestimmung moglich.

Zur Bestimmung wurden die unterschiedlichen Formen mit rezenten
und fossilen Holzern verglichen und zwar mit Diinnschliffen und Be-
schreibungen aus folgenden Quellen: KONIFEREN — SLIJPER (1933),
PEIRCE (1937), PHILIPS (1941), KRAUSEL (1949), GREGUSS (1955, 1967,
1968), WAGENFUHR und SCHREIBER (1974); Angiospermen: RECORD
und HESS (1942), METCALF und CHALK (1950), GREGUSS (1955, 1969),
JACQUIOQOT, TRENARD und DIROL (1973).

Starke Verkieselung der studierten Holzernkollektion beeinflusste die
gebrauchte Methodik. Die xylotomische Identifikation auf den Diinnschlif-
fen mit Hilfe des Universalmikroskopes Fy C. Reichert, Typ MeF, Wien
durchgefiihrt,

Schliesslich danke ich allen, die mir bei der Ausfiihrung dieser Arbeit behilflich wa-
ren, vor allem Herrn Ing. B. Hurda (Vyzkumny a vyvojovy ustav dfevaisky, Praha) fir
die Beschaffung und Uberlassung rezenten Vergleichsmaterials und fiir die Fertigung
der Mikrophotographien, Frau ]. Ulrychova fiir Herstellung der Diinnschliffe, Frau Z.
Cerméakova fiir Zeichnungen im Text und Frau H. Kloubova fiir die deutsche Uber-
setzung. Mit herzlichen Dank bin ich Herrn Dr. F. Holy fir das Durchiesen des Textes
und fiir wertvolle Ratschldge und Bemerkungen verbunden.

Die vorgelegte Arbeit entstand in der mineralogisch-petrographischen Abteilung des
Naturwissenschaftlichen Museums des National Museums in Prag, wo Proben und mikro-
skopische Preparate sich befinden.

UBERSICHT DER BISHERIGEN FUNDE

Der kemplizierte geologische Bau des Sokolov-Becken, die Entwicklung der Kohlen-
und Kaolinférderung haben zu einer Reihe geologisch-paldontologischen Forschungen
schon im vorrigen Jahrhunderte gefiihrt. Die zahlreichen Reste der Pflanzenfossilien
haben die Aufmerksamkeit gebunden, vor allem in den Basaltschichten von Staré Sedlo.
Schon im Jahre 1725 hat Eberhardt Balth die erste Bemerkung iiber die Funde der
Bléatter und Holzer in Sandsteinen und Quarziten von Staré Sedlo publiziert. Ebenfals
W. HEIDINGER (1893) hat neben den Funden der Aste und Kieferzapfen zahlreiche
Stamme mit sichtbaren Jahrringen und Reste der verkieselten Palmhdlzer vermerkt.
A. H. ROSSMASLER 1840) beschreibt zwar verhéltnissméssig ausfiihrlich makroskopisch
die Holzreste, Verkieselungsart und die sekund&dre Bearbeitung, aber gibt keine né&here
anatomische Bestimmung. Nur auf der Tab. 12, Abb. 17 stellt er das Holz mit sichtbaren
Markstrahlen dar, welches er fiir ein Laubholz hélt.

Die Angaben iiber die fossilen Holzfunde in der Umgebung von Karlovy Vary und
breiter Umgebung (Abb. No. 2.) erhalien meistens keine anatomischen Beschreibungen;
sie sind nur auf die Erscheinung und Art der Fossilisation begrénzt. Zum Beispiel W.
HAIDINGER (1839) beschreibt pyritisierte Stdmme mit sichtbaren Jahrringen von Loué-
ky. Von der selben Lokalitdt wurden verkieselte Holzer von K. ORTMANN (1922) wie
Cupressinoxylon GOEPPERT und ein ndher nicht bestimmtes Holz ohne Harzkandle
spédter bestimmt. Ahnliches Koniferenholz ohne Harzkandle mit reichem Holzparenchym
aus Dalovice wurde von F. UNGER (1847) wie Thujoxylon arctannulatum beschrieben
und spédter wurde dieser Fund von einer Reihe Autoren zitiert (ENDLICHER, 1847, H. R.
GOEPPERT, 1849, F. UNGER, 1850, R. KRAUSEL, 1919). Die Erscheinung Cupressinoxyion
holdlianum KRAUS von Davidov (frither Davidstal NW von Sokolev) wird von J. KREJCI,
1887 erwéhnt. Den neuen Fund eines Farnstammes, schon frither von H. ENGELHARDT
(1881) von den Staré Sedle Schichten aus Jehlitnd wie Hemitelia laubei aufgefiihrt,
wird von B. BRABENEC (1910) erwé&hnt. Viele Narben in den Kissen der Farnrinde
weisen auf die Existenz der Luftwurzeln auf, die auf einem Stiick sogar teilweise er-
halten wurden. Der Holzfund aus Lipnice NW von Loket ist charakteristisch durch seine
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grossen Harzkandlle. Es wurde von J. FELIX (1883} wie Pityoxylon insigne n. sp. le-
stimmt, Der Autor erwdhnt auch auf dieser Lokalitdt die Wurzelreste welche den Rhizo-
taxodioxylon palustre FELIX und Rhizonium smilacijorme FELIX gehoren. Ahnliche
Wurzelr'este sind auch aus dem ungarischen Tertidr bekannt. Die ersie moderne anato-
miscie Studie von K. ORTMANN (1922) ist den verkohlten Holzresten aus der Umgebung
von Karlovy Vary gewidmet, welche der Familie Pinuxylon GOTHAN gehdren. Die
scalechie Erhaltungiweise {starke Destruktion und Inkohlung) eriaubte nicht eine ndhe-
re Bestimmung. Auf jeden Fall unterscheidet sich dieser Fund von Pityoxylon insigne

Abb. 2. O Funde Fossiihdlzer von literarischen
Quelien bekannt.
e Funde fossilhdlzer in dieser Arbeil vorgeiegi.

OlLipnice

O Jehli¢na

Na piskachoO

Davidov
0 5km
(Svatsva) Tégovice L |
SOKOLOV |
: o]
®

fd
w
w



FELIX, welcher von J. FELIX (1883) aus Lipnice beschreiben wurde. Aus der Braunkohle
von Sokolov wurde ein weiteres Nadelholz von K. ORTMANN (1922) wie Cryptomeri-
opsis falkenoviensis beschrieben. Aus der Bemerkung von R. KRAUSEL (1949) ergibt
sich, dass der Beschreibung nach das Holz mit Taxodioxylon sequoianum (MERCKLIN]
SCHMALHAUSEN tibereinstimmt, auch wenn im Kreuzfeld der Markstrahlen 2—3 Tiipfel
anwesend sind, welche Ortmann als Grund fiir Vergleichung mit Familie Cryptomeria
dienen konnten. R. KRAUSEL (1949) bezweifelt diese Einreihung und umreiht diesen
Fund zu Taxodioxylon gypsaceum (GOEPPERT) KRAUSEL zu.

H. NOVOTNA - KONRADOVA (1960) beabsichte die Holzfunde aus der Lokalitdt Staré
Sedlo ausfiihrlich zu bearbeiten. Ausser Staré Sedlo hat die Autcrin das Sammeln der
verkieselten Holzer auf den Lokalitdten T&3ovice, Na Ptacku, Kamenity und Na Piskédch
(H. NOVOTNA, 1956) durchgefiihrt. Meistens handelt es sich um Funde weisslicher bis
hellbrauner mehr oder weniger verkieselten Holzer mit einer verh&dltnissmé&ssig er-
haltenen Holztruktur. Aus der vorldufigen anatomischen Durchsuchung hat sie festge-
stellt, dass es sich um Nadelhtlzer mit sichtbaren Harzkanédllen stellenweise mit erhalten
Epithelzellenresten (4—5) handelt, Die Autorin hat sie wie Pinuxylon GOTHAN bestimmt.
Die Anwesendheit des Kieferholzes wird auch durch Funde von Kieferzapfen und ein-
zelnen Erscheinungen der Kiefernadeln beweist.

Den iiberwiegende Materialteil der verkieselten Holzer kann man nach dem Gesamtbhau
und nach den einzelnen, mehr oder weniger deutlichen Holzelementen (Tracheen, Reste
der leiterférmigen Perforation der Tracheen, mehrsichtige Markstrahlen) zu den Laub-
holzern einreihen. Diese Feststellung ist im Einklang mit den Pflanzenabdriicken, da
gerade die Angiospermen die Uberwiegende Merheit der Funde in den Sandsteinen in
Staré Sedlo bilden. Auf der Lokalitdt TéSovice I wurden drei Holzreste gefunden, die
zu den Palmen gehdren. Einer von den Funden hat sogar demn Rindeumschlag des Stam-
mes mit den Spuren nach dem &usseren Umschlag der Luftwurzeln erhalten. Die zwei
ibrige Proben zeigen die typische Struktur des Palmenholzes. Im Mikroskop bemerkt
man die Ubereinstimmung des anatomischen Baues mit der rezenten Familie Sabal (H.
NOVOTNA - KONRADOVA, 1960).

2. BESCHREIBUNGEN

Taxodiaceae

Taxodioxylon HARTIG em. GOTHAN 1905

Taxodioxylon gypsaceum (GOPPERT/KRAUSEL)
Taf. I. Fig. 1—4

Syn.: Siehe Krausel 1949

Aussere Beschaffenheit:

9 verkieselte Proben, cca 16—29 cm lang, 4 bis 6 cm breit und bis 5 cm
stark; Oberflachen rot-braun, geradfaserig, ohne Rinden oder Markteile,
einige Stiicke gehéren.zu Asten.

Anatomischer Bau:

Zuwachszonen: deutlich, ihre Breite ist variabel, auch das Verhéltnis
zwischen den Friihholz- und Spédtholzzonen wechselt.

Tracheiden: die Lumina der Friihholztracheiden sind im Querschnitt eckig
bis abgerundet.

Ihre Masse betragen: radial tangential Wanddicke
Frithholz 40—45 u 25—30 u 4u
Spéatholz 2u 20—25 u 8—10 u

Hoftilipfel: in den Radialen der Tracheiden stehen die Hoftiipfel in einer
einzelnen bis zwei senkrechten Reihen nebeneinander. Zuweilen sind sie
etwas abgeplatet gegeneinander. Crassule kommen vor. Durchmesser der
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Hoftiipfel in den Tangentialwdnden sind rund mit einem Durchmesser
von 8u und selten erhalten.

Holzparenchym: reichlich {iber ganze Zuwachszone verteilt, besonders im
dlteren Friihholz hdufig (Taf. 1, Fig. 1) und mit rotbraunen Kugeln oder
Stacheln Inhaltstoffen angefiillt, @ 30—50 u

Lange 200—300 y;

Markstrahlen: homogen und meistens einreihig; einzelne oval oder qua-
dratisch mit gerundeten Ecken, 20—30 u breit und bis 35 x hoch.

Die Randzellen sind etwas hoher als die zwischenliegenden Zellen. Die
maximale Hohe der Markstrahlen ist 18 Zellen. Die Kreuzungsfeldtiipfel
sind dem Typ nach cupressoid oder taxodioid; es konnen sogar kleine
Eiporen vorkommen. Die Tiipfelfeldes anhdngig. Es kommen bis zu vier
Tiipfeln nebeneinander vor, sehr seltener 6; alle Wénde glat und diinner
als die der Tracheiden.

Bestimmung

Die Bestimmung des Holzes ldst sich trotz der starken Mineralisation
Si02 und Destruktion doch mit ziemlicher Sicherheit durchfiihren  Bei
sorgfdltigem Durchsuchen der Prédparate ergibt sich einwandfrei die ,ta-
xodioide“ Markstrahltiipfelung und damit bei gleichzeitiger Berlicksich-
tigung der anderen anatomischen Einzelheiten die Zuordnung des Holzes
zu Taxodioxylon GOTHAN.

Durch die sehr diinne Wande in den Markstrahlen unterscheidet sich
dieses Holz von anderen Taxodioxylonarten. Unter den rezenten Taxo-
diaceae besitzt Sequoia sempervirens &hnliche diinne Wé&nde. Auch in
anderen Merkmalen stimmen die Holzer iiberein. Deshalb kann man die-
ses fossile Holz mit Sequoia sempervirens vergleichen. Schon vieles fossi-
les Holz ist mit dieser rezenten Art Taxodiaceae verglichen worden.
Angesichts der Beschreibungen und Abbildungen ist das aber nicht in
allen Fallen gerechtfertigt. Manchmal begegnet man ziemlich dicke, hin
und wieder sogar stark getiipfelte waagerechte Wénden in den Mark-
strahlen. HUARD (1966) betont die diinnen Horizontalwdnde in den
Markstrahlen von T. gypsaceum und erwédhnt, dass das Material von
KRAUSEL (1919) damit identisch ist.

Die Kreuzungsfelder mit 3—6 meist taxdioiden Tiipfeln, die Mehrreihig-
keit der radialen Tracheidentiipfel, die Querschnittformen der Mark-
strahlen, das reichlich vorhandene Parenchym mit glatten Querwédnden
und das Fehlen von Harzkandlen zeigen auf Taxodioxylon gypsaceum
- (GOEPPERT) KRAUSEL 1949. Dass die fiir diese Art angebauen Wundharz-

ginge (KRAUSEL 1920), fehlen, spricht nicht gegen diese Bestimmung,
auch in rezenten Stdmen von Sequoia treten sie oft nur spérlich auf.

Unseres Holz wird auf Grund hoher angefiihrten Merkmale und seiner
Ubereinstimmung mit dem Holz von Sequoia sempervirens und den Be-
schreibungen von Taxodioxylon gypsaceum bezeichnet werden.
Bemerkungen:

Taxodioxylon gypsaceum ist im Europatertidr z. B. bekannt von: Deutsch-
land (GOTHAN, 1906, HOFMANN, 1941, SCHONFELD, 1955, 1958, GOTT-
WALD, 1966, SCHLOEMER-JAGER, 1960, KLIPPER, 1965, 1967, MENZEL,
1913, KIRCHHEIMER, 1934, 1935, 1936, 1937, D&nemark (MATHIESEN,
1970), Schweden (LINNEL, 1936), Polen (KRAAUSEL, 1919, 1949, KOS-

141



TYNIUK, 1938, KOWNAS, 1951, ZALEWSKA, 1953, GRABOWSKA, 1957),
Ungarn (GREGUSS, 1959, 1967, HARASZTY, 1957, MAACZ, 1955, SIMON-
CZICS, 1956), Osterreich (HOFMAN, 1927, 1933, 1944, 1952, ROSSLER,
1937, 1941), Frankreich (HUARD,1966, GRAMBAST, 1982]), Irland (JOHN-
SON und GILMORA, 1922]), SSSR (KRENDOWSKY, 1880, SCHMALHAUSEN,
1883, MERCKLIN, 1855, JARMOLENKO, 1934).

Aus dem Tschechoslowakei Tertiér ist T. gypsaceum von Sokolov (ORT-
MANN, 1922), BeCov, Kadail — Zadni vrch und Svaty vrch (PRAKASCH,
BREZINOVA, BUZEK, 1971), Mostecko (SVOBODA, 1953), Uhelna (FIETZ,
196), Mydlovary bei C. Budg&jovice (BREZINOVA, 1960), Jehn&dno bei
Pisek BREZINOVA et al., 1965) beschrieben worden.

Man benutzte alte Angaben nur mit Vorsicht, weil nicht bekannt ist,
ob sich unter diesem Material keine unbekannten Arten finden, welche
zur Zeit an ihren damaligen Beschreibungen nicht zu erkennen waren.
Material: NM 101, 103, 104, 105, 106, 107, NM-31a, NM-33
Fundort: Karlovy Vary, Dalovice, Lesov bei Karlovy Vary
Alter: Tertidr, Paldogen

TAXADIOXYLON sp.

Aussere Beschaffenheit: 1 Probe, wahrscheinlich ein Stammteil mit @ 13
cm und Ldnge 10 cm. Die weisslich bis ockergelb gefdrbten mit Stédrke
von 2—3 cm kennzeichnen sich durch die gut markante Holzstruktur. Der
innere Teil der Probe geht von grau bis zu dunkelbraun der vollig homo-
genen Quarzmasse Uiber, stellenweise mit weisslichen und grauen Partien,
die von Opal gebildet sind. Starke aber unregelméssige Fossiliation durch
die Amorphmasse SiO2 ermdglich den anatomischen Bau nur an kleinen
Probenteilen zu studieren. Die meissten anatomischen Zeichen sind durch
die starke Fossilisation beschéddigt und verwischt {z. B. die Wandetiipfe-
lung der Tracheiden, der Kreuzfelder usw.).

Anatomischer Bau:

Zuwachszonen: schlechtsichtliche Jahresringe, das Friihholzstellenweiss
stark deformiert, gepresst.

Tracheiden: Die Lumina der Frithholztracheiden sind im Querschnitt kreis-
formig, selten ist Holzparenchym deutlich.

IThre Masse betragen: radial tangential Wanddicke
Friithholz 40—45 u 25—30 u 4 u
Spétholz 2u 20—25 u 8—10 u

Hoftiipfel: undeutlich

Holzparenchym: reichlich tber die Zuwachszone verteilt, besonders im
Friihholz mit rot-braunen Kugeln und Stachel der Inhaltsstoffe angefiillt.
Markstrahlen: einreihig, niedrig maximal 10 Zellen hoch, oval oder qua-
dratisch mit gerundeten Ecken. Die Kreuzungsfeldtiipfel sind undeutlich.

Bemerkungen:

Die Bestimmung des Holzes lédsst sich nicht trotz der starken Mineralisa-
tion SiO2 ndher bestimmen, Alle wichtigen anatomischen Merkmale sind
durch die starke Mineralisation unklar und undeutlich. Die Zellenwinde
sind mit der rekristalisierten SiO2-Masse stark durchsetzt. Auf Grund der
Vergleichung mit anderem Material und der Abwesenheit der Harzkanile
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kann man von den erhaltenen bemerklichen anatomischen Zeichen an-
nehmen, dass es sich um ein Nadelholz der Familie Taxodiaceae handelt.
Es sprechen dafiir auch die reiche Erscheinung des Holzparenchym, die
Tracheidenform und ihre Masse.

Material: NM 128 — NM 129

Fundort: Karlovy Vary — RiZovy vrch

Alter: Tertidr — Paldogen

Sequoioxylon TORREY 1923
Sequoioxylon sp.
Taf. I. Fig. 5—6

Aussere Beschafenheit: 1 verkieselte Probe, 20 cm lang, 6,5 cm breit und
4 cm stark; Oberfldche braun, geradefaserig, ohne Rinde oder Markteile,
vielleicht ein Astteil

Anatomischer Bau:

Zuwachszonen: Die Jahresringe sind verhdltnismissig schmal, 3/4—1 mm
dick, in den 10—20 Tracheiden breiten Jahresringen fallen 3—6—8 Tra-
cheiden auf das Spétholz. In einigen, besonders breiten Jahresringen folgt
auf Friithholz ohne Ubergang das Spitholz (Taf. I. Fig. 5.).

Tracheiden: Die Tracheiden des Friihholz zeigen sich im Querschnitt vier-
eckig mit abgerundeten Ecken, wogegen die des Spéatholzes in radialer
Richtung zusammengedriickt sind und ihr Lumen eine Elipse bzw. ein
tangential verldngertes Reckteck mit abgerundeten Ecken darstellt.

Ihre Masse betragen: radial tangential Wanddicke
Friihholz 35—40 u 18—34 u 1—3u
Spétholz 10—24 u 18—27 u 3—5u

Auf der Grenze des Spédt- sowie des Friihholzes gibt es viele zerstreute
Parenchymzellen, die mit dunkelfarbigem Harzinhalt gefiillt sind (Taf. I.
Fig. 5.).

Hoftiipfel: Im Radialschnitt befinden sich in der Wand der Tracheiden Hof-
tipfel von 10—12—14 y Grosse in einer, seltener in zwei Reihen opponiert
gelagert. Die Grassulen sind unklar. Durchmesser des Hoftiipfels in den
Tangentialwdnden ist rund mit einem Durchmesser von 7 ¢ und sehr sel-
ten gehalten.

Holzparenchym: reichlich ausgebildet mit dunkelorange bis braunfarbi-
gem Harz in der Form kleiner Kiigelchen und Stdbchen. Meistens kommt
es in einer oder mehreren Zonen angeh&uft vor. Die Parenchymzellen
sind verh&ltnisméssig niedrig, von 50 ¢ bis 130 u, ihre Querschnitte im
allgemeinem glatt.

Markstrahlen: einsichtig, ganz ausnahmsweise konnen sie sich aber in
1—2 Zellenhohe auch zu zweischichtigen verbreiten. Die meisten sind
3—10 Zellen hoch. Die Querschnitte der ein oder zwei Zellen hohen Mark-
strahlen sind kurze stehende Elipsen, die der htheren mehr kreisférmige
oder liegende Elipsen. Die H8he dieser betrdgt 17—18 u, ihre Breite
18—20 u. Die Horizontalwédnde der Markstrahlen sind glatt, aber dicker
als die ebenfalls glatten Tangentialwdnde. In einigen Markstrahlen be-
findet sich dunkelfarbiger Harzinhalt. Ldngsparenchym ist reichlich aus-
gebildet. In den inneren Kreuzungsfeldern des Friihholzes finden sich in
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allgemeinem zwei, ausnahmsweise drei taxodioide Tiipfel. Durchmesser
der Tiipfel bis 18 u.

Bemerkungen:

Sequoioxylon sp. wird aus einer ganzen Lokalitédtenreihe des Tertidralters
aus Ungarn von P. GREGUSS, 1967, KEDVES, 1959, VARGA, 1942 ange-
fiihrt. JACQUIOT, 1960 hat gleichfalls den Tertidrfund des Sequoioxylon
sp. aus Lascaux, Montignacsur beschrieben.

Aus der Tschechoslowakei ist die Oligozdnalterserscheinung von dem
vulkanischen Komplex Doupovské hory und von der Lokalitdt Dvérce und
Mikulovice bekannt. (PRAKASH, BREZINOVA, BUZEK, 1971).
Material: NM — 98, NM — 108
Fundort: Dalovice (altes Sammeln aus dem Karlshader Museum )
Alter: Tertidr, Paldogen

PINACEAE

Pinuxylon GOTHAN 1905
Pinuxylon sp.
Taf. 1. Fig 1—3

Aussere Beschaffenheit: 3 stark verkieselte, dunkelbraune
Proben: 10—30 cm lang, 7 cm breit und 4 cm stark, astfrei ohne Rinden
und Markteile. Die makroskopisch interessanteste Probe (23 cm lang,
16 cm breit und 14 cm stark) mit der erhaltenen diinnen Oberfldche des
braunen, stark durchsilifizierten Xylits. Die ganze Probe ist stark quer-
rissig. Der eigene Kern des Stammes oder Astes ist von einem Aleurolith
mit Belagen von gelbgriinem Nontronit (Identification Dr. ]. SVENEK,
Nationalmuseum Prag]).

Von den vorliegenden Proben liessen sich nur kleine und schlecht aus-
gerichtete Diinnschleifen anfertigten, besonders bei Proben mit Xylit.
Allen Proben sind unregelmissig und stark verkieselt und deswegen sind
anatomische Feinziige stark beschadigt und am meisten ganz undeutlich,
Anatomischer Bau:

Zuwachszonen: Innerhalb einer Zuwachszone sind Friihholz und Sp#tholz
ziemlich scharf voneinander getrennt.

Tracheiden: Im Querschnitt rechteckig, teils mit gerundeten Kanten, die
Winde sind diinn. Im Spétholz sind die Lumina in radialer Richtung ver-
kirzt und stark gepresst.

Ihre Masse betragen: radial tangential Wanddicke
Friihholz 35—45 u 30—40 u 3—4u
Spétholz 15—25 u 30—35 u 7—8 u

Hoftiipfel: Infolge der Destruktion sehr schlecht erhalten. Stellenweise
sichtbare Tlpfelung an Radialwidnden. Diese kommen im Friihholz h&dufig
vor; oft stehen sie zu zwei nebeneinander. Ihr Durchmesser betrdagt 17—
20 w. Crassulae infolge Abbau sind deutlich. In den tangentialen Wénden
der Tracheiden sind die Tiipfel nicht erkennbar.

Holzparenchym: Fehlend

Markstrahlen: Die einreihigen Markstrahlen sind bis zu 18 Zellen hoch,
die harzgangfiihrenden Markstrahlen sind von 9—16 Zellen hoch. Das
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Markstrahlparenchym ist dickwandig, seine Wandstdrke betrdgt 6—8 u.
Einzellen rund bis oval, meist 25 p breit und 30 u hoch; die mehrreihigen
bis 4 Zellen, 80 x breit und 500 u hoch, stumpf spindelformig, mit Harz-
kandlen, @ 40—70 yu, und diinnwandigen Epithel. In den Kreuzungsfeldern
stehen eins bis drei kleine mittelgrosse pinoide Tiipfel, die mit unter
kleinen Eiporen dhneln. Das Parenchym zeigt dicke gezakte Wande (Taf.
II. Fig. 3.) und auch braune, blasige oder tropfenartige Auffiillung. Die
Tracheiden vorhanden, aber stark abgebaut, anscheinen mit Zacken. Die
Hoéhe der Parenchymzelen ist ziemlich gross: 25—35 u. Die Quertracheiden
stehen meistens an den Rdndern der Markstrahlen. Die Wé&nde tragen
kleine, oft wulstartig ausgebildete Zacken; HUDSON (1960) Gradation 2.
Die Hoftiipfel zu den Tracheiden besitzen sinen Durchmesser von 10—
13 u.

Harzgénge: Senkrechte und waagerechte Harzgédnge betragen 120—150 u,
derjenige der waagerechten 50—70 u. Das umliegende Gewebe bildet eine
den Harzgang rohrenfdrmig umgebende Schicht aus verdickten Wéanden.
An dem senkrechten Harzgéngen kommt spérliches Harzparenchym vor.
Bestimmung: Alle Proben stimmen weitgehend {iberein und gehtren
zu Pinuxylon GOTHAN. Eine weitergehende Bestimmung ist wegen der
starken Verkieselung und Destruktion kaum mdglich. Nur pinoiden Tiipfel
in den Kreuzungsfeldern, der fraglichen Tangentialtiipfelung der Trache-
iden des Parenchyms und gezackte Quertracheiden kénnen an P. parryo-
ides errinern. Aus dem schlesischen Braunkohlentertidr (Uhelna, CSSR)
ist Pinuxylon von FIETZE (1926) beschrieben worden. Viele, starkverkie-
selte Holzreste des Typs Pinuxylon sp. sind von den Schichten von Staré
Sedlo aus der Lokalitdt TéSovice, Na Ptacku, Na Piskdch und Staré Sedlo
(H. KONRADOVA, 1956, 1960) bekannt Das Koniferenholz mit grossen
Harzkandlen wurde von J. FELIX (1883) aus Lipnice unter der Benennung
Pityoxylon insigne beschrieben.

Material: NM 31b, NM 99

Fundort: Lesov bei Karlovy Vary

Alter: Oberoligozdn — Miozédn

LAURACEAE

Laurinoxylon FELIX 1883
Laurinoxylon sp.
Taf. II. Fig. 4—6

Aussere Beschaffenheit: 1 Probe, 19 cm lang, 5 cm breit und
4 cm stark; sehr stark verkieselt, Farbe hellbraun.

Anatomischer Bau:

Zuwachszonen: mit blossen Augen nicht sichtbar, etwa 1,4 mm breit, ihre
Grenzen nur durch eine schmale Zone radial abgeflachtete Libriform-
fasern angedeutet.

Gefédsse: Die Gefdsse stehen einzeln oder zu zweit oder dritt in kurzen
radialen Reihen. Ihr Durchmesser variert. Es sind 2 Stiicke vorhanden,
in denen nur vier bis zehn Gefdsse pro mm stehen, mit einem HOchst-
durchmesser von 50 u (Pauciporosa-Typ) und auch Stiicke mit zwanzig
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Gefdssen pro mm? und einem Hochstdurchmesser von 180 u (Multiporosa-
-Typ). Einzelgefédsse (Taf. II. Fig. 4.) im Querschnitt elliptisch bis radial
ausgerichtet oder kreisrund. Durchmesserradial 80—230 y, im Mittel 170 y,
tangential 80—200 y, im Mittel 135 u. Wédnde der Mittelzellen der Geféss-
reihen abgeflacht, endstdndige Gefdsse von halbkreisférmigem Quer-
schnitt: Lange der Gefassglieder 250—420 u, mit schrdgen Querwé&nden.
Durchbrechung nicht feststellbar: Wanddicke im Mittel 2 u. Tlipfelung der
Tangential- und Radialwdnde wegen starker Verkieselung undeutlich,
Libriform: Die Grundmasse des Holzes bildend, Holzstrahl mit 2—10 mehr
oder weniger deutlichen radialen Zellreihen.

Fassern: Langestrect, Durchmesser radial 12—27 y, im Mittel 20 y, tangen-
tial 13—40 y, im Mittel 20 . Wanddicke im Mittel etwa 2 u.

Tracheiden: Es sind einige Tracheiden beobachtet worden. Die Tracheiden
befinden sich zwischen und neben dem paratrachealen Parenchym.
Parenchym: Das Parenchym ist hauptsdchlich paratracheal vasizentrisch
angeordnet. Parenchymkreise sind in tangentialer Richtung ausgezogen;
zuweilen fliessen sie zusammen. Daneben befindet sich auch apotracheales
Parenchym. Dieses wird von spérlichen zerstreut stehenden Fasern ge-
bildet. Manchmal findet auch eine Anreicherung an den Grenzen der Zu-
wachszonen statt. Man kann alle Ubergdnge zwischen fehlendem Initial-
parenchym und vollig entwickelten Initialparenchymbédndern beobachten.
Die Parenchymzellen sind dickwédndig (4—6 u). Auch die Idioblasten
kommen im Holzparenchym vor.

Abh. 3. Laurincxylon sp. Tangentialschnitt.
a) Schema der Markstrahlen. 60 x.
b) Detail des Markstrahlens mit Gefdssen. 160 x.
c) Markstrahlen mit Idioblasten. 200 x.
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Markstrahlen: heterogen 1—28, meist 2 Zellen Stockwerke hoch und 1—3,
meist zwei Zellen breit. Hohe 100—620 ¢ im Mittel 270 u. Breite 20—40 g,
im Mittel 29 u. Markstrahlen 7—8 mm, auf dem Querschnitt meist eine
schwachwelligen Verlauf zeigend. Die Idioblasten sind nicht regelméssig
iiber das Holz verteilt; zuweilen stehen sie in breiten Zonen angeordnet
mit dazwischen idioblastarmen Zonen.

Bestimmung: Trotz der starken Verkieselung und schlechter Erhal-
tung des wichtigen holzanatomischen Merkmales, kann dieses Holz zu den
Lorbeergewdchsen gestellt werden und zwar das Holz besitzt die folgende
Merkmale:

1. Die zerstreutliegenden Gefdsse verzeilen sich gleichméssig liber den
ganzen Holzquerschnitt. Die vorwiegend einzelstehende Gefdsse neigen
zur Bildung kurzer radialer Reihen.

2. Die Markstrahlen sind meist deutlich heterogen und in der Regel 1—3
Zellen breit.

3. Das Holzparenchym ist paratracheal vasizentrisch angeordnet.

4. Olidioblasten (Sekretzellen) sind mehr oder weniger reichlich vor-
handen.

Dieses Holz war offenbar vor der Verkieselung starken zerstdrenden Ein-
fliilssen ausgesstzt, denn die Winde der Libriformfasserzellen und der
Gefédsse sind bis auf einige Ausnahmen stark abgebaut. Der Holzbau zeigt
Pauciporosa-Struktur; es ist nicht feststellbar, ob Wurzel-, Stamm-, oder
Astholz vorliegt.

Bemerkungen: Die Ahnlichkeitheziehungen zu anderen fossilen Ar-
ten und zu den, bei rezenten Vertretern der Lauraceae vorkommenden
Holzkultur, diskutiert SUSS und MADEL (1958). Die wichtigen Merkmale
fiir die Artdiagnostik fossiler Lorbeerholz wurden von (SUSS, 1958) be-
schrieben. Holzreste aus der Familie Lauraceae wurden in Schichten des
Tertidrs h#dufig gefunden. Es wird wohl mit Recht angenommen, dass
dieses starke Hervortreten der Lorbeerhdlzer unter den Holzfunden von
tertidren Laubwé&chsen auf die grosse Widerstandféhigkeit des frischen
Holzes gegen Zersetzung zuriickfiihren ist, was mit dem Gehalt an to-
xisch wirkenden Terpenverbindungen im Zusammenhang steht (H. TEICH-
MTJLLER - STOLL, 1947). Obwohl die Familienzugehorigkeit derartiger
Reste schon frithzeitig erkannt wurde (UNGER, 1845), ist es schwierig
die verschiedenen Formen voneinander zu trennen und bestimmten rezen-
ten Sippen zuzuordnen,

Die heutigen Glieder der formenreichen 45 Genera mit etwa 1100 baum-
formige n und strauchigen Arten umfassend Familie sind holzanatomisch
besonders schwierig zu unterscheiden (STERN, 1954). Es ist deshalb bis-
her nicht gelungen klare holzanatomische Trennungsmerkmale fiir die
hauptsdchlichsten rezenten Gattungen der Lauraceen aufzufinden. Trotz-
dem lassen sich sehr schwer die Fossilhdlzer nach ihrem xylotomischen
Aufbau mehr oder weniger groben Ahnlichkeit mit manchen rezenten
Arten oder Artengruppen aufweisen kdnnen. Unter den Holzern der rezen-
ten Lauraceae kann man mangels differenzierender Merkmale immer
noch keine bestimmte Gattung oder Art namhaft machen zu der die fos-
silen Holzer gestellt werden konnten. Man beobachtet nur wenige Idi-
oblasten im parenchymatischen Gewebe und die Fasern sind nur missig

147



dickwandig. Zahlreiche fossilen Lauraceen-Holzer sind in Europa von
einer ganzen Reihe Autoren beschrieben worden (FELIX, 1883, VATER,
1884, UNGER, 1845, KRAUSEL — SCHONFELD, 1924, SCHONFELD, 1933,
1956, SUSS — MADEL, 1958, 1969 usw.]).

Von Lauraceae sind schon viele Bldtter und Friichte in Staré Sedlo -
- Schichten aus Tertidr Sokolovska Becker gefunden worden (NOVOTNA,
1956).
Die Holzer dieser Familie aus Jachymov (UNGER, 1842) und aus Ceské
Stfedohofi (Kadaifl - Zadni vrch) wurden von PRAKASH et kol., 1971,
beschrieben worden.
Material: NM- 100
Fundort: Dalovice bei Karlovy Vary
Alter: Tertidr, Paldogen

FAGACEAE

Queroxylon KRAUSEL 1939
Taf, 111. Fig. 1—4

Aussere Beschaffenheit: 1 Probe, verkieselt, 30 cm lang, 11 cm
breit und 3 cm stark; weissgelb mit ockergelben Férbungen der Hydro-
xyde und Oxyde Fe. Die Holzstruktur ist schon makroskopisch sichtbar:
Jahrringgrenze deutlich, Markstrahlen, Frithholzporen und aus sauberen
Querschnitten auch Spétholzporen und L&ngsparenchym mit blosem Auge
deutlich.

Anatomischer Bau: Ringporigholz, Jahrringgrenze deutlich. Ge-
fasseanordnung: Friihholzporen mehrreihig, Spdtholzporen in deutlichen,
radialen, geschlégelten, sich haufig gabelnden Reihen. Tahrringbreiten
1 mm, Frithholzporen bis 5 reihig, eliptisch, Spdtholzporen breitfliessend-
radial, allmihlicher Ubergang vom Friih- zum Spétholz. Friihholzporen
sehr gross: 150—270—350 u, Spédtholzporen klein: 30—70—140 u. Friih-
holzporen 5 bis 10 auf 1 mm?2 Q. Spéatholzporen 25 auf 1 mm? Q. Thyllen
reichlich vorhanden, Ldngsparenchym apotracheal-netzf6rmig. Markstrah-
len unregelmadssige Anordnung, homogen in 2 verchiedene Grossen; breit
und mehrschichtig und eng und einschichtig, im allgemein einschichtig.
Hohe etwa 25 Zellen. Breite 8—15—25 u. Faser unregelmadssig und radial
angeordnet; Typ Libriformfaser, Fasertracheiden und vasizentrische Tra-
cheiden. Wanddicke: 2,9—3, 2—5,3 4. Lumen 6,5—12, 5—225 u. Linge:
280—880—1600 u. Faserverlauf: gerade oft drehwiichsig, seltener tangen-
tialgewelt.

Bestimmun g: Mineralisation durch feine bis grobkornige Masse SiO2
f{illt nicht nur die Zellenrdume, aber auch die Zellenwdnde und wischt
alle feinen und wichtigen anatomischen Identifikationszeichen ab. Zum
Beispiel die Tracheen- und Tracheidentiipfelung usw. Die erhaltene ana-
tomische Struktur ist typisch fiir den Holztyp der der Familie Quercus
angehort. Mit Bezug auf den Erhaltungszustand kann man eine n#here
Bestimmung nicht durchfiihren.

Material: NM 130

Fundort: Karlovy Vary

Alter: Tertidr, Obereozédn?
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Bemerkungen:

Verhidltnissméssig reiche, altere sowie neuere Funde, grossenteils stark
verkieselter Holzer sind auf die Schichten von Staré Sedlo gebunden. Der
Charakter dieser Sedimente, iiberwiegend Quarziten und Sandsteine, war
fir die Erhaltung der Blatter — und Holzabdriicke giinstig. Auigrund des
paldoxylotomischen Studiums wurden Hlzer aus der Familie Cupressa-
ceae (Cupressinoxylon sp.), Pinaceae (Pinuxylon sp.) und ndher unbe-
stimmte Nadelhdlzer bestimmt. Haufig sind die Palmen- und Laubholz-
reste vertreten. Vom guteerhaltenen Material aus Karlovy Vary wurde
Quercoxylon sp. erkannt.

ERHALTUNGSZUSTAND UND FOSSILISATIONVORGANGE

Die Erhaltung der Holzer héngt in erster Linie von der Beschaffenheit
des Holzes zu Beginn des Fossilisationsvorganges ab. Es ist bekannt, dass
Monocotylhtlzer und Laubholzerstimme infolge ihres ganz anderen Baues
und meist fehlender konzervierender Stoffe viel leichter mechanischer
und damit dann auch chemischer Zersetzung unterliegen, wobei der gerade
bei diesen Holzern meist viel stdrkere Pilzbefall einen nicht zu kleinen
Anteil gehabt haben mag. Dagegen sind die Nadelhdlzer viel widerstands-
fahiger gegen die Zerfallvorgdnge (der gleichmdéssige anatomische Bau,
der Harzinhalt der Zellen ud.).

Die Fossilisation der Holzer erreicht verschiedene Intensitdt nicht nur
bei eizelnen Proben, aber ist auch oft sehr verschieden auf einer Probe.
Mit den Fosilisationvorgédngen sind Destruktionerscheinungen verbunden,
die in vielen Féllen feine anatomische Zeichen vollig verwischen. Fossili-
sationscharakter und Typ beeinflussen stark nicht nur die anatomischen
Einzelheiten der Fossilholzer, aber auch ihre Farbe und makroskopisches
Aussehen. In unserem Falle treffen wir uns mit fast dunkelbraunen bis
schwarzen Kieselholzern und mit hellgelben bis hellgrauen fast weissen
Holzern.

Im polarisierten Licht erkennt man als Infiltrationssubstanz SiOg, z. B.
schon in der Form von Quartz, da die sekundadre Umkristallisation der
SiO2 schon ziemlich weit vorgeschritten ist. Die einzelnen Quarzindividuen
sind relativ gross und unregelméssig begrenzt. Das Holz weisst starke
Beimengungen dunkler organischer Substanzen der Fe-Hydroxyden aus,
worauf auch seine rotbraune bis dunkle Farbe zuriickzufiihren ist, ORT-
MANN (1922) beobachtete bei eine Pinuxylon aus Karlovy Vary ,,Zonen-
artige Anhdufungen dunkelbraun gefédrbter Stoffe (Huminstoffe, Eisen
und Manganverbindungen ), wie sie an der Ladngschliffen des vorliegenden
Holzes auftreten, welche einerseits = senkrecht zur Lingserstreckung der
Tracheiden, anderseits auch parallel zu dieser angeordnet sind. Die Bil-
dungen widerholen sich in der Weise, dass zwischen je zwei breiteren
Zonen (Bandern) zahlreiche bedeutend schméler Bander zu liegen kom-
men. Die eine Begrenzung dieser breiten B&nder ist eine = scharfe,
widhrend die andere undeutlich »verschwommen« erscheint. Die Zonen
senkrecht zur Tracheidenrichtung treten mit einer derartiger Regel-
méssigkeit auf, dass es bei Betrachtung eines solchen Tangentialschliffes
mit freiem Auge den Eindruck eines Querschliffes mit scharfer Scheidung
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von helem Frithholz und dunklem Spé&tholz macht. In den einzelnen brei-
ten Zonen sind meist noch weitere unregelméissige Konkreszenzen dun-
klerer, fast schwarzer Zersetzungsubstanzen vorhanden. Die =zellige
Struktur vzw. der Zellverband des Holzes wird, soweit dies an den weni-
ger dunklen Partien der Zonen zu sehen ist, dadurch nicht zerstort, die
Tracheiden gehen vielmehr ungehindert durch diese Zonen hindurch.”

Anhnliche Erscheinungen finden wir auch bei einigen von unseren Pro-
ben (z.B. Fundort Dalovice). Wahrscheinlich handelt sich um die Aus-
flockung der geldster Huminsduren die als Zersetzprodukt aus pflanziger
organischer Substanz enstehen. In dunkelbraun gefdrbten Lagen waren
daneben auch Fe und Mn Verbindungen von wesentlicher Wichtigkeit,
uzw, wahrend der Zeit wenn die im Wasser liegenden Stamme durch
Kieselsdure und auch andere Gelen durchgetrdnkt wurden.

Hellgelbe, iast weisse Holzer sind intensiv verkieselt. Im polarisierten
Licht zeigt sich eine bereits sehr weit vorgeschrittene Auskristallisation
der verschiedenen Formen des SiOgz. Tai. IIl. Fig. 4. Die untersuchten Hol-
zer aus Karlovy Vary, Dalovice, Lesov haben auch eine doppelte Fossilisa-
tion durchgemacht: erst Inkohlung, dann Versteinerung, die letztere im
ganz verschieden starken Masse ausgeprégt. Taf. I{I. Fig. 7, 8. Das Ein-
dringen der Kieselsdure in die inkohliten Holzer muss von Aussen her
erfoigt sein, wobei die Kieselsdure ihren Weg durch die Markstrahlen
zundchst in die Spatholztracheiden und dann erst allmé&hlich auch in den
tibrigen Teil der Zuwachszonen genommen und von Zellumen her die
Zellwdnde durchtrankt hat. Kolloidale Losung konnen die Zellwénde in-
kohlter Holzer und schon solche abgestorbene Holzer, die dauernder
Durchtrdankung oder dem hé&ufigen Wechsel vom Durchnédssen und Aus-
trocknen ausgesetzt waren, durchdringen. Bei manchen Holzproben war
der innere Teil der Stdmme noch nicht oder nur im sehr geringengen
Masse von dem Verkieselungsprozess ergriffen und sich meist noch in
in reinem lignitischen Zustand befand. Dieses lignitische Material ist
infolge seiner geringen Festigkeit stdrker abgewaschen worden als das
umliegende verkieselte. Die Stdmme sind Aussen inkohlt und teilweise
mit Hydroxyden Fe durchgetrdngt und in der Mitte verkieselt. Taf. IiI.
Fig. 7,

Verfolgt man das Aussehen dieser Holzer von Aussen nach Innen, so
findet man aussen ein Weiss, das allméhlich durch ockergelbe T6ne, die
zur Mitte in immer dunkleres Braun libergehen und auch auf Diinnschlif-
fen kan man leicht verfolgen, wie der Inhalt an Kieseisdure von Aussen
‘nach immer mehr abnimmt und die organische Substanz immer mehr zu-
nimmt. Es ergibt sich daher, das hier ganz offensichtlich eine doppelte
Fossilisation, erst Verkohlung, dann Verkieselung vorliegt. Eine dhnliche
Fossilisation an verschiedenen Holzern beschreibt eine ganze Reihe Auto-
ren (FELIX, 1882, 1894, GOTHAN, 1908, DECKE, 1923, PLATEN, 1907,
STROMER und KRAUSEL, 1924, SCHONFELD, 1955a).

Der Verkieselungsprozess hdngt wahrscheinlich mit den litologischen
Bedingungen der umliegenden Sedimente.

Zur Silifikation der Holzfragmente kam es héchstwahrscheinlich nach
ihren partiellen Lignitisation und nachdem sie durch die Wasserstrome
in den Sedimentationsbasin gebracht wurden. Das in Wasser getauchte
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Holz wirkte hier als Adsorbens des Kieselsdurehydrogels, welche in gro-
ssen Mengen aus zerlegten Feldspaten im Waser vorkam. Auf der Ober-
fliche der Holzer lagerte sich an erster Stelle Opal, welcher nach und
nach das ganze Fragment durchtrénkte und so kam es zur volligen Petri-
fikation des Hozes. Dabei wurde Xylit, ausser den geringen Resten, durch
die Substanz der Kieselsdure verdrédngt, welche wieder in Opal und sein
Metakolloid — Chalzedon iiberkam, manchmal bis zum fein — oder klein-
kornig kristalisierten Quartz. Die dunkle bis schwarzbrauns Féarbung ist
durch die Reste der zersetzen Kohlensubstanz, stellenweise reichliche
rotbraune Fdrbung durch Haematit odsr durch Eisenhydroxyde, verur-
sacht.

Bai vielen Proben begegnen wir eine Reihe von Destruktionerscheinun-
gen. Einige von diesen Erscheinungen erstand noch vor der Fossilisation,
ginige wahrend der Fossiliationsprozesss.

Bedeutende Unterschiede in der Erhaltungsweise einzelner Zellengewebs
kdnnen wir auch bei demselben Holz betrachten. Zum Beispiel die Holz-
faser der Laubholzer untergehen der Destruktion viel schneller als die
Prim4riamellen der Wande des Parenchymgewebes bei den Nadelhdlzern.
Die Libriformzerstfrung ist durch den sukzessiven Abbau einzelner sekun-
ddren Wénde verursacht, wenn auch einige Schichten ungestort bleiben.
Durch die diinnwéandigen Zellschichten durchdringen die Minerallésungen
viel schneller, dagegen die dickwédndigen Zellen der Filtration widerste-
hen. Die zerstdrten Rdume sind nach und nach mit der Mineralsubstanz
gefiillt, in unserem Falle mit der SiOz - Substanz. Da die Libriformbédnde
in manchen Fallen vollig zerstort werden kdnnen, entstehen zwischen den
gutsichtbaren Zellengeweben grosse zerfallende Liicken, die mit grossen
Kristalen sekundér gefiillt sind. Zu den makroskopischen und submikro-
skopischen Rissen kommt es durch die sukzessive Dehydration der Kiesel-
sdure und dadurch zum Verlust des eigenen Umfanges. Es ist merkbar
besonders bei den feinen Geweben, wo es in der zweiten Mineralisation-
fase zur sekunddren Ausfiillung dieser Risse und Spalten mit dem mikro-
kristallischen Quarz und Chalzedon kommt (Tab. III. Fig. 5, 6).

Durch das Studium mikroskopischer Anderungen der Zellwdnde wurden
verschiedene Destruktionsdnderungen in einzelnen Schichten der sekun-
dédren Zellwande bestimmt. Die Tiipfelung der Zellenwdnde der Trache-
iden und Tracheen ist in den meisten Féllen ganz deutlich und wurde nur
dort erhalten, wo die Durchséattigung mit der SiOg2- Substanz nicht so
stark war. Bei manchen Proben (Dalovice Nr. 99—107) blieb die primé&re
und sekundédre Wand der Zellenwdnde verhdltnissmassig gut erhalten,
stellenweise sogar mit merkbarer Tiipfelung.

Die Schraubenstreifelung der Tracheidenzellenwénde .gehort zu den
Destruktionerscheinungen, die durch Zellulosenschwindung von den
Zellenwdnden wihrend der Zerfall- und Verkohlungvorgédnge waren, was
sich durch Risse in der mittleren Schicht der sekunddren Membrane zeigt,
wobei die innere Schicht der sekunddren Membrane widerstandfdhiger
ist und dadurch ungestdrt bleibt. Der Verlauf dieser Risse ist durch die
Mizellenorientation in den Zellenwédnden vorbehalten. Gleichzeitig mit der
Schraubenstreifelung entstehen zwischen den Zellen verbreitete Zellen-
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schichten, die mit mikrokristallischem Agregat der Quarzmasse durchge-
fullt sind. Taf. I. Fig. 2.

Die Quartzsubstanz dringt nicht regelméssig alle Teile der Zellenwédnde
durch, manchmal impregniert sie nur einzelne Schichten und in manchen
Fadllen verdringt sie vdlig die organische Substanz. Gut erhaltene, mit
Quartz gefiillte Zellenstrukturen zeigen, dass der Haupteil des SiO2 in
die Form der Molekularlosungen vorging. Die Quartzlgsungen durchdrédn-
gen die Zellenwidnde oder bilden ihre Fiillung (Tracheiden, Tracheen,
Markstrahlen, Holzparenchym u. 4.). Im Falle einer langsamen Verkie-
selung sind nur die Zellenrdume ausgefiillt und diese nur teilweise;
die Zellenwénde sind nur im verkohlten Zustand erhalten. Grosse Zellen-
rdume (Zellen des Friihholzes, Gefdsse) sind manchmal mit grossen
Quartzkristallen ausgefiillt, dagegen die Libriformbdnde und Sp&tholz-
zellen mit klein- bis feinkristallisierten SiO2 - Substanz (Taf. III. Fig. 3,
4) oder mit einer Quartzkernemosaik. Risse und Zellenspalten sind mit
neugeformtem Chalzedon sekundar ausgefiillt, mit einem gut merkbaren
globularen Bau des urspriinglichen Quartzgels. Bei den verkreuzten Niko-
len ist der sferolitische Chalzedonbau sichtbar (Taf. III. Fig. 6).

Durch mikroskopische Durchsuchung wurde bestimmt, dass einige stu-
dierten Proben schon widhrend desVerkohlungsprozesses stark von Destruk-
tion betroffen wurden (Dalovice 98—107, Lesov 3la, 31b, Karlovy Vary
128), besonders wahrend des Verkohlungsprozess kam es dann zur Sto-
rung der sekunddren Zellenwand. Einzelne Schichten der sekund&ren
Zellenwand haben sich getrennt, ihre Substanz hat sich auf die primére
Wand geklebt und der eigene Zelleninhalt ist vollig verschwunden, in
vielen Fallen wurde er durch bituminose Stoffe ersetzt. Das Resultat sind
dinnwandige Gewebe, welche von den priméren Zellenwédnden zusam-
mengesetzt sind. Wahrend dieses Prozesses kam es zur Vernichtung der
Tiipfelung, welche ein Element der sekundédren Zellenwand bilden.

Vielfache Deformation (gewellte Verbiegung der Jahrringe, Zellener-
pressung bis Zermalmmung u. d.) des Zellengewebes sind als Folge des
betrdchlichen Wasserinhaltverlustes entstanden. Es ist besonders sicht-
bar bei dem diinnwandigen Friihholz, welches am schnellsten unterliegt.
Spéatholz bleibt zumeisst unbeschédigt, dank seinen dickwédndigen Zellen.
Taf. II. Fig. 1. Die Schrumpfung des Zelleninhaltes und die dadurch ver-
ursachten Anderungen sind besonders bei den Laubholzern merkbar; es
kommt zum Beispiel zu starkem Ausziehen der Libriormfasern, zur Ver-
kriimmung, zur astformigen Verbiegung oder bis zur Verriffelung der
Markstrahlen. E. SCHONFELD (1926) nimmt an, dass die Zusammen-
schrdckung des Zelleninhaltes ausser anderem auch durch Austrocken
der Zellenwdnde verursacht ist, er setzt voraus, dass die dickwéndigen
Zellen mit kleiner Lichtweite das gen#dgende Licht durchdringen ver-
hindern und dadurch inklinieren sie mehr zum Kollabieren als die diinn-
wéandigen Zellen, z. B. die Frithhozellen oder die Markstrahlenzellen.
Anderseits kann das aber mit grosseren Widerstandfahigkeit dieser Zellen
zusammenhadngen, da sie mit bituminosen Substanz erfiillt sind.

Zum Schluss kann man rekapitulieren, dass bei der Kollektion der
studierten Ho&lzer aus Karlovy Vary und Umgebung diese Fossilisation-
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prozessetypen, welche auch gegenseitig Uberdecken, unterscheidet wer-
den konnen.

a) Inkohlung und Verkieselung mit feinkristallisierter SiO2- Substanz

b) Verkieselung mit mikrokristalischem Quarz

c) Verkieselung mit Chalzedon und Quarz oder mit Opal-Quarz-Mi-
schung, welche mit anorganischen Farbstoffen (Haematit, Limonit) ev.
mit einer organischen Substanz lokaldurchgedrungen ist.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Taxonomische Bearbeitung Fossilhdlzerkollektion aus Karlovy Vary
und weiterer Umgebung. Von den Koniferen wurden 4 Gattungen und
Arten (7. gypsaceum, Taxodioxylon sp., Sequioxylon sp., Pinuxylon sp.)
und 2 Gattungen von den Laubholzern (Laurinoxylon sp. und Quercoxylon
sp.) indetifiziert.

2. In den untersuchten Holzern ist hdufig Stammholz selten Wurzel-
holz nebeneinander zu beobachten. Das Auftreten des Holzparenchyms
bei den Nadelhotlzern unterliegt starken Schwankungen. Bei der Mehrzahl
der studierten Proben varieren histologische Feinheiten wie die Tiipfelung
der Markstrahlwédnde und die Tipfelung der Holzparenchymguerwéande
ziemlich stark.

3. Durch das Studium der Fossilisationvorgédnge wurden einige Typen
der Fossilisationsprozesse diferenziert, welche sich in vielen Féllen gegen-
seitig liberdecken:

a) Inkohlung und Verkieselung mit feinkristallisierten SiOz - Substanz
b) Verkieselung mit Opal-Quarzmischung, stellenweise mit Chaldon

c) Verkieselung mit Opal-Quarzmischung, welche mit anorganischen
Farbstoffen (Heamatit, Limonit) ev. mit einer organischen Substanz lokal-
durchgedrungen ist. Mit den Fossilisationsprozessen sind auch Destruk-
tionserscheinungen verbunden, die in meisten Féllen die Moglichkeit einer
ausfiihrlicheren taxonomischen Einreihung beeinflusst haben.

4. Die bisherbekannten Fosssilholzfund aus Karlovy Vary und weiterer
Umgebung sind einerseits auf die Schichten von Staré Sedlo (Obereozédn)
und vielleicht aus jingeren Schichten des Sokolov - Becken gebunden.
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TAFELERKLARUNGEN

Taxodioxylon gypsaceum GOEPPERT (Krédusel). No. 101, 106 — Dalovice.
Tertidr, Oberoligozé&n.

Querschnitt mit gutmarkbaren Jahrringen, Friihholzellen sind deformiert
und die Markstrahlen astférmig verbogen. Zellwdnde sind von verkohlter
Substanz gebildet, Holzparenchymzellen sind stellenweise von dunkelbrau-
nem Harz ansgefiillt. Querschnitt, 54 x.

Homogen und einreihige Markstrahlen. Der Holzparenchym mit glatten
Querwédnden und mit dunkler Harzausfiillung. Tangentialschnitt, 54 x.

Detail eines Kreuzfeldes mit taxoider Ttupfelung (2-4). Radialschnitt. 403 x.

Detail eines Markstrahles und Holzparenchyms mit glatten Querwédnden und
Harzausfiillung. Tangentialschnitt, 403 x.

Sequoioxylon sp., No. 98, Dalovice, Tertidr, Oberoligozin.

Verkohltes (pH) und verkieseltes (pk) Holz mit hdufig zerstreutem Holz-
parenchym. Transversalschnitt, 54 x.

Verkohlung und Teilverkieselung der Zellen mit Chalzedon und feinkerniger
kristallischer SiO:z - Substanz. Radialschnitt, verkreuzte Nikolen, 403 x.

Pinuxylon sp, No. 99. Dalovice, Tetrtidr, Oberoligozén - miozé&n.
Grenze des Friih- und Spétringes mit Harzkanéllen.

Detail durch einen mehrsichtigen Markstrahl mit Harzkanall. Tangential-
schnitt, 403 x.

Detail eines Markstrahles. Zahnformige Wandverdickung der parenchyma-
tischen Zellen. Radialschnitt, 403 x.

Laurinoxylon sp, No. 100, Dalovice. Tertidr, Oberoligoz&n.

Einzelne Gefédsse und das Parenchym paratracheal vasizentrisch ange-
ordnet. Die Liicken sind mit feinkristallischen SiO2- Substanz ausgefiillt.
Querschnitt, 54 x.

Zwei oder drei Zellen breite Markstrahlen mit Olidioblasten. Gefédsse sind
mit feinkristallischen SiO2- Substanz ausgefiilt, Tiipfelung und Perforation
ist volig vermischt. Tangentialschnitt, 54 x.

Starke Verkieselung verwischt anatomische Einzelheiten. Feinkristallische
SiO2 - Substanz durchdrdngt und durchfiillt die Zellwdnde sowie den Holz-
faserlumen. Tracheen und Tracheiden sind mit Chalzedon durchgefiillt.
Radialschnitt, 403 x

Quercoxylon sp. No. 130, Karlovy Vary, Tertidr, Obereozin.

Homogener Markstrahl. Starke Verkieselung der Zellgewebe. Radialschnitt,
45 x.

Einschichtige Markstrahlen und Tracheiden mit Resten reicher Wéinde-
tiipfelung. Tangentialschnitt, 45 x.

Die Gefdsse mit Thylen. Starke Impregnation und Durchfiillung aller Holz-
bauelemente durch feinkristallische SiOg - Substanz, Tangentialschnitt, 54 x.

dtto, verkreuzte Nikolen, 54 x.
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Fossiliationsart.

Taxodioxylon gypsaceum (GOEPPERT) KRAUSEL, Dalovice, No. 103. Zell-
wande sind mit Kohlensubstanz gebildet, ihr Lumen ist mit feinkristallischen
SiO2 - Substanz ausgefiillt. Die Léngriss ist mit Chalzedon sekunddr ausge-
fillt. Tangentialschnitt, 45 x.

Taxodioxylon gypsaceum GOEPPERT (KRAUSEL), Dalovice, No. 103. Detail
einer sekunddren Ausfiilllung mit Faserchalzedon, Tangentialschnitt ver-
kreuzte Nikolen, 403 Xx.

Taxodioxylon gypsaceum GOEPPERT (KRAUSEL), Dalovice, No. 105.
Unregelmdéssige Fossilisation der Tracheiden und das Holzparenchyms mit
feinkristallischen SiO2 - Substanz (helle Partien), stelenweise rot- bis dunkel-
braun mit den Fe-hydroxyden gef&rbt (dunkle Partien). Tangentialschnitt,
54 x.

Taxodioxylon gypsaceum GOEPPERT (KRAUSEL). Dalovice, No. 107. Starke
Impregnation der Tracheiden-Zellwdnden mit feinkristallischen SiO2- Subs-
tanz stark querrissig, wischt vollig die anatomischen Einzelheiten ab (rech-
ter Teil der Fotografie). Im linken Teil der Fotografie ist die Fossilisations-
art durch Inkohlung mit gutmerkbaren einschichtigen Markstrahlen und mit
Tracheidentiipfelung. Tangentialschnitt, 45 x.
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