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Abstract

Rare supergene minerals of the crandallite-group (florencite-(Ce), goayzite, crandallite), thometzekite and walpur-
gite were found at the material from abandoned Sn-W deposit Cinovec, the Krusné hory Mountains, northern Bohemia,
Czech Republic. Crandallite-group minerals form strongly zoned orange to crystals up to 400 uym in cavities of quartz
- cassiterite - wolframite gangue. Scheelite, clay minerals and mixite were observed in association. Thometzekite forms
yellow or yellow green aggregates up to 2 mm on cavities of quartz gangue in association with segnitite, fluorite, opal
and mixite. Thometzekite is monoclinic, space group C2/m, the unit-cell parameters refined from X-ray powder data are:
a 9.141(12), b 6.361(5), ¢ 7.646(8) A, B 116.92(6) ° and V 396(1) A3. Walpurgite was found as groups of well-formed
lath-like light yellow crystals up to 2 mm in the length in cavity of quartz gangue. It is triclinic, space group P-1, the unit-
cell parameters refined from X-ray powder data are: a 7.138(3), b 10.430(6), ¢ 5.495(5) A, a 101.51(5), 8 110.97(4), y
88.15(4)° and V 373.9(6) A3. The quantitative chemical data for all described mineral phases are given.

Key words: florencite-(Ce), crandallite-group minerals, thometzekite, walpurgite, mineralogical data, Sn-W deposit,

Cinovec, the Krusné hory Mountains, northern Bohemia, Czech Republic

Uvod

Opusténé Sn-W lozisko Cinovec se nachazi cca 15
km severné od Teplic ve vrcholové ¢asti Krusnych horach
na hranicich Ceské republiky a SRN v apikalni &asti ele-
vace lithného albitického granitu, které vychazi na zem-
sky povrch v podobé nepravidelné elipsy s rozméry cca
800 x 1500 m. ,Klasické” zilné lozisko Cinovec (t&zené
do roku 1978) je reprezentovano systémem 8 - 9 hlavnich
subhorizontalnich Zil doprovazenych bocni greisenizaci.
Ve stfedu klenby jsou ploché Zily o mocnostech 0.10-2 m
témeér vodorovné a ke krajum se uklanéji vSemi smeéry pod
uhly 15 - 25°. V podloZi Zilného pasma jsou ploSe vyvinuté
greisenové zony, které byly ve vétSich mocnostech zjisté-
ny v jizni €asti elevace, kde vytvareji lozisko Cinovec - jih
(Cabla, Tichy 1965; Stemprok 1965), které bylo t&Zeno do
roku 1990. Podrobné&jsi charakteristiku historie t&€Zby na
lozisku Cinovec, jeho geologické a mineralogické situace
je mozno najit v pracech Cady et al. (1978), Stemproka et
al. (1987), Jansy et al. (1998) a PauliSe et al. (2008).

Bohata supergenni mineralizace (takika 30 mine-
ralnich druhl) zde byla novéji zjisténa v pilifich zily €. 1
v oblasti mezi prvnim a druhym patrem Zilného loZiska
(Jansa et al. 1998), vyskyty dalSich supergennich mine-
rall ze stejné oblasti popisuji Sejkora et al. (2001). Pauli§
et al. (2008) pak popisuji nalezy supergenni mineralizace
v oblasti nedaleko jamy Traugott (3. patro dolu) a na 2.
patfe historického dolu Petry.

Material studovany v ramci této prace pochazi z pilitQ
Zily €. 1 mezi 1. a 2. patrem dolu (thometzekit, walpur-
gin) a z haldového materialu pouZitého k zasypu v arealu
byvalého dolu Cinovec (mineraly skupiny crandallitu: flo-
rencit-(Ce), goyazit a crandallit).

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorkl byla sledovana v
dopadajicim svétle pomoci optického mikroskopu Nikon
SMZ1500, jeji detaily pak v obrazu sekundarnich elektro-
nd na elektronovém scanovacim mikroskopu Jeol JSM-
6380 (Prirodovédecka fakulta UK, Praha).

Rentgenova praSkova data byla ziskana pomoci
difraktometru HZG4/Arem-Seifert za podminek: 50 kV,
40 mA, zafeni CuKa, step-scanning 0.05°/2 - 15 s. Pro
snizeni pozadi zaznamu byly pfipravené preparaty nane-
seny pomoci etanolu na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu
Si. Ziskana data byla vyhodnocena pomoci softwaru ZDS
pro DOS (Ondru$ 1993) za pouziti profilové funkce Pear-
son VII. Zjisténa rentgenova praskova data byla inde-
xovana na zakladé teoretického zaznamu vypocteného
programem Lazy Pulverix (Yvon et al. 1977) z publikova-
nych krystalovych strukturnich dat. Parametry zakladnich
cel pak byly vypfesnény pomoci programu Burnhama
(1962).

Chemickeé slozeni bylo kvantitativné sledovano pomo-
ci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100
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Obr. 1 Srostlice pseudokubickych krystal(i
goyazitu/florencitu-(Ce), Sitka obrazku
200 um, SEM foto J. Sejkora.

Obr. 2 Trigonalni ¢ervenooranzové Krys-
taly goyazitu/florencitu-(Ce), Sifka
obrazku 0.6 mm, foto J. Sejkora.
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Obr. 3 Zonaini krystaly goyazitu/florenci-
tu-(Ce) naruastajici na scheelit (svét-
ly), Sitka obrazku 200 um, BSE foto
J. Sejkora.

(PFirodovédecka fakulta, MU Brno) za
podminek: vinové disperzni analyza,
napéti 15 kV, proud 4 nA, pramér svazku
elektront 10 um. Pouzity byly nasledujici
linie a standardy: Ka: Ca a Fe (andradit),
S (baryt), K, Si a Al (sanidin), Zn (ZnO),
P, F (fluorapatit), Co (Co), Ni (Ni); La: Y
(YAG), La (LaB,), Ce (CeAl,), Sm (SmF,),
Cu (dioptas), As (InAs), Se (SrSO,), Dy
(DyPO,), Er (YErAG); LB: Ba (baryt), Pr
(PrF,), Nd (NdF,), Gd (GdF,); Ma: Pb
(vanadinit), Th (ThO,); MB: U (U) a Bi
(Bi). Obsahy vyse uvedenych prvkd, které
nejsou zahrnuty v tabulkach, byly kvanti-
tativné analyzovany, ale zjisténé obsahy
byly pod detekénim limitem (cca 0.02 -
0.05 hm. % pro jednotlivé prvky). Ziskana
data byla korigovana za pouziti software
PAP (Pouchou, Pichoir 1985). Niz8i sumy
chemickych analyz po dopoctu teoretic-
kého obsahu vody jsou pravdépodobné
vyvolany termalni nestabilitou, nedokona-
lym povrchem a porozitou.studovaného
materialu, vy$si pak ¢aste¢nou dehydra-
taci vzorku ve vakuu.

Nové zjiSténé mineralni druhy

Mineraly skupiny crandallitu: florencit-
(Ce), goyazit a crandallit

NeprGhledné az prasvitné skupiny
dobfe vyvinutych oranzovych az C&erve-
nych izometrickych (obr. 1) az zietelné tri-
gonalnich krystalt (obr. 2) mineral( sku-
piny crandallitu o velikosti 100 - 400 ym
byly zjistény v drobnych dutinach (5 - 10
mm) kfemen - kasiterit - wolframitové Zilo-
viny v asociaci s az 2 mm velkymi krysta-
ly scheelitu a jilovymi mineraly. Vzacnéji
byly tyto krystaly pozorovany i zarostlé v
bohatych krystalickych zelenych agrega-
tech mixitu.

PFi studiu jejich chemického slozZeni




Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 17/2, 2009. ISSN: 1211-0329

25

Tabulka 1 Chemické slozZeni florencitu-(Ce) (flo), goyazitu (goy) a cran-

dallitu (cra) (hm. %)

flo flo flo goy goy goy cra
SrO 5.75 5.78 3.93 8.56 11.17 8.71 5.01
BaO 7.41 7.21 7.18 3.76 2.33 1.39 1.41
PbO 2.04 1.67 3.71 3.43 3.12 9.71 8.90
CaO 1.98 1.61 1.89 278 2.77 3.29 5.05
Y,0, 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Yb,0, 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nd,O, 1.79 1.59 1.46 0.63 0.19 0.28 0.31
Sm,0, 0.31 0.27 0.26 0.11 0.00 0.00 0.01
Gd,0, 0.51 0.59 0.49 0.33 0.10 0.00 0.12
La,0, 2.61 3.24 2.33 165 0.35 0.31 0.34
Ce,O, 6.89 7.56 6.38 3.57 0.76 0.91 0.94
Dy,0O, 0.00 0.00 0.00 0.04 0.02 0.00 0.02
Er,O, 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALO, 26.48 27.43 2312 30.18 29.15 30.00 27.96
Fe,O, 4.94 3.00 5.89 1.03 1.12 0.68 2.78
ThO, 5.60 259 4.86 1.01 2.08 0.73 3.86
SiO, 0.53 0.68 0.51 0.27 0.34 0.20 0.28
PO, 2426 2312 2487 2293 2384 21.08 20.56
As,O, 1.19 1.18 3.58 0.84 0.27 0.60 0.72
SO, 1.38 217 1.12 572 4.31 6.94 5.37
F 1.51 1.42 1.50 0.81 2.14 1.32 1.51
H,O0* 10.27 9.95 7.57 9.85 8.37 9.52 9.87
total 105.48 101.13 100.73 97.47 9244 9567 95.02
Srz 0.293 0.298 0.188 0.407 0.542 0.429 0.263
Ba? 0.255 0.251 0.232 0.121 0.076 0.046 0.050
Pb2 0.048 0.040 0.082 0.076 0.070 0.222 0.217
Ca* 0.186 0.153 0.166 0.244 0.248 0.299 0.490
> M 0.784 0.742 0.668 0.847 0.937 0.996 1.020
Y3+ 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
Yb®* 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nd3* 0.056 0.050 0.043 0.018 0.006 0.009 0.010
Sms* 0.009 0.008 0.007 0.003 0.000 0.000 0.000
Gd* 0.015 0.018 0.013 0.009 0.003 0.000 0.004
La% 0.085 0.106 0.071 0.050 0.011 0.010 0.0M
Ce® 0.222 0.246 0.192 0.107 0.023 0.028 0.031
Pre+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Dy?* 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001
Ers* 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
> REE+Y 0.388 0.430 0.332 0.188 0.043 0.046 0.057
Th#* 0.112 0.052 0.091 0.019 0.040 0.014 0.080
> A-pozice 1.284 1224 1.091 1.054 1.020 1.056 1.157
ARt 2746 2874 2246 2914 2875 3.000 2.984
Fe®* 0.327 0.201 0.365 0.063 0.071 0.044 0.190
> B-pozice 3.073 3.075 2.611 2977 2945 3.044 3.173
Si* 0.047 0.060 0.042 0.022 0.029 0.017 0.025
ps+ 1.807 1740 1.735 1591 1.689 1.515 1.576
As® 0.055 0.055 0.154 0.036 0.012 0.026 0.034
Se* 0.091 0.145 0.069 0.351 0.271 0.442 0.365
Y T-pozice 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
F* 0.419 0.399 0.390 0.210 0.565 0.355 0.431
(OH)* 6.027 5.900 4.161 5.382 4.671 5389 5.961
> (OH, F) 6.446 6.299 4551 5592 5236 5745 6.391

H,O* - obsah vypocteny na bazi vyrovnani valence; koeficienty empiric-

kych vzorcu pocitany na bazi (As+P+Si+S) = 2 apfu.

bylo zjisténo, Ze jednotlivé krystaly jsou
vyrazné chemicky zonalni (obr. 3) a i v
rdmci jednoho krystalu se stfidaji zény se
slozenim odpovidajicim florencitu-(Ce),
goayzitu a crandallitu. Nejhojné&ji byly
pozorovany zény goyazitu a florencitu-
(Ce), zény s dominantnim zastoupenim
Ca (crandallit) byly zjistény pouze oje-
dinéle. Vysledky bodovych chemickych
analyz jednotlivych zén jsou uvedeny
v tabulce 1. V souladu se znamou neo-
mezenou izomorfii v mineralech skupiny
crandallitu obsahuje studovany florencit-
(Ce) i vyznamné obsahy goyazitové (Sr)
a gorceixitové (Ba) komponenty. V goya-
zitu pak vedle REE byly zjistény i zvySe-
né obsahy Ba (gorceixit), Ca (crandallit)
a Pb (plumbogummit); pro crandallit jsou
charakteristické obsahy plumbogummi-
tové (Pb) a goyazitové (Sr) slozky. Ve
vSech studovanych mineralech skupi-
ny crandallitu jsou zajimavé neobvyklé
obsahy Th v rozmezi 0.72 - 5.60 hm. %
ThO, (0.01 - 0.11 apfu) a obsahy F (od
0.21 do 0.56 apfu).

Thometzekit

Thometzekit byl identifikovan na dvou
vzorcich. Na prvnim (thometzekit A)
vytvafi nepravidelné velmi jemné krysta-
lické agregaty o velikosti do 2 mm a vzéac-
néji i sloupeckovité agregaty o délce do
1 mm, které pravdépodobné predstavuji
pseudomorfézy po krystalech mimetitu
(obr. 4). Tento typ agregatt je neprihled-
ny, vykazuji Zlutou barvu s nevyraznym
zelenym odstinem a nepfili§ intenzivni
lesk. V asociaci byly pozorovany i drobné
agregaty segnititu.

Na druhém vzorku (thometzekit B)
vytvafi v dutindch (do 1 - 2 cm) hrubo-
zrnné kifemenné Ziloviny zfetelné krysta-
lické nepravidelné agregaty na ploSe az 1
x 1 cm (obr. 5) a vzacnéji i nepravidelné
srostlice krystal( o velikosti do 1 mm (obr.
6). Velikost jednotlivych krystald nepfre-
vySuje 100 pm. Tento typ thometzekitu
vykazuji vyrazny skelny lesk a napadnou
Zlutozelenou barvu, agregaty jsou nepra-
hledné, jednotlivé krystaly pak prasvitné.
V asociaci vystupuiji krystaly fluoritu, opal
a pravdépodobny mixit.

Rentgenova praskova data obou
typd thometzekitu odpovidaji publiko-
vanym udajim pro tento mineralni druh
(Schmetzer et al. 1985); podrobnéji byl
studovan thometzekit A (tab. 2). Vypies-
néné mrizkové parametry jsou v tabulce
3 porovnany s daty uvadénymi Krau-
sem et al. (1998b); niz8i presnost zis-
kanych parametrd souvisi s minimalnim
mnozstvim materialu dostupného pro stu-
dium a srusty s dalSimi mineraly, zejména
segnititem.

Chemické slozeni minerald skupiny
tsumcoritu je mozno vyjadfit obecnym
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Obr. 4 Agregat thometzekitu, pravdépo-
dobné pseudomorféza po krystalu
mimetitu, Sitka obrazku 2 mm, foto
J. Sejkora.

Obr. 5 Krystalické agregaty thometzeki-
tu v dutiné kfemenné Ziloviny, Sitka
obrazku 4 mm, foto J. Sejkora.
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Obr. 6 Krystalické agregaty thometzeki-
tu v dutiné kfemenné Ziloviny, Sitka
obrazku 2 mm, foto J. Sejkora.

 Tabulka 2 Rentgenové préskova data
thometzekitu

dobs. Iobs. dcalc.

1 6.801 21 6.817
0 5.019 13 5.015
-1 4708 58 4.715
-1 4518 100 4.511
0 4.083 49 4.075
2 3.403 27 3.409
-2 3.276 34 3.275
0 3.180 39 3.180
1  2.966 71 2.958
1 2875 52 2.882
-1 2735 44 2.744
-2 2.603 34 2.595
-3 2.535 19 2.531
2 2515 48 2.512
2.507
0 24994 16 2.4985
-2 23510 19 2.3574
-2 2.2541 21 2.2557
1 21621 32 2.1658
0 2.0508 39 2.0520
-3 2.0459
0 2.0359 37 2.0376
-1 2.0298
3  1.8840 36 1.8820
2 17916 29 1.7951
-4 1.7522 34 1.7559
4 1.7048 39 1.7043
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Tabulka 3 Parametry zakladni cely thometzekitu (pro monoklinickou prostorovou celu C2/m)

Cinovec Tsumeb #132 Tsumeb #120

tato prace Krause et al. (1998b) Krause et al. (1998b)

a[A] 9.141(12) 9.088(2) 9.112(4)
b [A] 6.361(5) 6.311(1) 6.331(4)
c[A] 7.646(8) 7.656(2) 7.667(4)
B 116.92(6) 116.76(2) 116.74(5)
VA3 396.4(1.0) 392.0 395.0

Tabulka 4 Reprezentativni chemické analyzy thometzekitu (hm. %)

AT A A A A A A A A A B2 B B
CaO 006 006 004 012 002 0.08 007 020 010 0.06 0.00 0.00 0.00
PbO 37.08 38.74 36.86 36.42 36.58 35.72 39.58 37.46 38.98 37.69 36.91 37.09 36.74
CuO 20.09 17.62 19.96 20.16 20.39 20.37 16.02 19.35 19.11 20.59 2163 21.78 21.49
CoO 0.02 004 000 005 004 000 000 0.03 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00
NiO 0.01 000 0.00 0.00 000 010 000 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
ZnO 090 09 099 119 123 078 1.08 122 1.08 0.70 021 018 0.23
Fe,O, 319 319 319 319 319 319 319 319 319 3.19 3.19 319 3.19
ALO, 1.01 101 107 089 124 154 136 078 0.78 0.75 099 1.16 0.83
As,0O, 30.86 31.56 31.20 31.05 29.80 3272 34.09 30.21 30.41 28.78 34.88 35.09 34.66
P,O, 0.02 003 0.00 0.05 000 0.00 004 0.05 0.04 0.00 0.01 0.03 0.00
SO, 305 222 290 286 354 137 112 434 364 3.85 092 088 0.95
F 020 015 017 019 023 023 027 023 014 0.19 0.27 030 0.25
H,0* 428 4.02 408 4.07 393 435 442 463 4.03 4.04 505 5.05 5.04
F=0 -0.08 -0.06 -0.07 -0.08 -0.10 -0.10 -0.11 -0.10 -0.06 -0.08 -0.12 -0.12 -0.11
total 100.70 99.47 100.38 100.15 100.10 100.33 101.12 101.60 101.48 99.78 103.94 104.61 103.27
Ca* 0.007 0.007 0.005 0.014 0.003 0.009 0.008 0.022 0.011 0.007 0.000 0.000 0.000
Pb?* 1.082 1.146 1.073 1.064 1.080 1.061 1.140 1.056 1.124 1.131 1.050 1.049 1.050
M 1.090 1.154 1.078 1.078 1.082 1.070 1.148 1.079 1.136 1.138 1.050 1.049 1.050
Cu? 1.645 1463 1.631 1.653 1.688 1.697 1.294 1.531 1.547 1.735 1.726 1.729 1.724
Co? 0.002 0.003 0.000 0.004 0.004 0.000 0.000 0.002 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000
Ni2* 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.000 0.002 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn? 0.072 0.073 0.079 0.095 0.100 0.063 0.085 0.094 0.086 0.058 0.016 0.014 0.018
> M2» 1720 1539 1.710 1.752 1.792 1.769 1.380 1.629 1.637 1.795 1.742 1.743 1.742
Fe®* 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260 0.260
Al 0.129 0.130 0.136 0.113 0.161 0.200 0.172 0.097 0.098 0.099 0.123 0.143 0.103
X M23* 0389 0.390 0.396 0.373 0.421 0.460 0.432 0.357 0.358 0.359 0.383 0.403 0.363
> M2 2109 1.929 2106 2125 2213 2229 1811 1986 1.996 2.153 2126 2.146 2.105
As® 1.750 1.814 1.764 1.762 1.708 1.887 1.907 1.654 1.704 1.678 1.926 1.928 1.924
ps* 0.002 0.003 0.000 0.005 0.000 0.000 0.003 0.005 0.003 0.000 0.001 0.002 0.000
Sis 0.248 0.183 0.236 0.233 0.292 0.113 0.090 0.341 0.293 0.322 0.073 0.069 0.076
X 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
F 0.068 0.052 0.058 0.065 0.080 0.080 0.092 0.076 0.047 0.068 0.092 0.098 0.085
OH 0.968 1.104 1.118 1.117 1.201 0.883 0.938 0.841 1.167 1.063 0.537 0.561 0.513
F+OH 1.035 1.157 1176 1.182 1.281 0.963 1.029 0917 1.214 1.131 0.629 0.659 0.598
H,O 1.032 0.896 0.882 0.883 0.799 1.117 1.062 1.159 0.833 0.937 1.463 1.439 1.487

A" primér 14 bodovych analyz thometzekitu (typ A), B primér 2 bodovych analyz thometzekitu (typ B); H,0” - obsah
vypocéteny na bazi vyrovnani valence a idealniho vzorce; koeficienty empirickych vzorct pocitany na bazi (As+P+S)
=2 apfu.
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thometzekit (A), Cinovec (tato prace)

thometzekit (B), Cinovec (tato prace)

thometzekit (Schmetzer et al. 1985; Krause et al. 1998h)
gartrellit (Nickel et al. 1989, Krause et al. 1898b)
zincgartrellit (Effenberger et al, 2000)

Obr. 7 Cu-(Fe+Al)-(Zn+Co+Ni) ternarni graf pro thometzekit z Cinovce v porovnani s
publikovanymi daty moklinického thometzekitu, triklinického gartrelitu a zinkgar-

100 Cu

trellitu.
0.8 @ thometzekit (A), Cinovec (tato prace)
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Obr. 8 Rozsah AsS , izomorfie v monoklinickém thometzekitu a triklinickem gartrellitu

a zinkgartrellitu.

apfu As

2.2

vzorcem  M1M2,(XO,),(OH,
H,0), (Krause et al. 1998b).
Pro triklinické €leny této skupi-
ny (gartrellit, fosfogartrellit, zin-
kgartrellit) je charakteristické
usporadani kationtd ve dvou
rozdilnych M2 pozicich: M2A
a M2B (Krause et al. 1998a,b;
Effenberger et al. 2000). Pro
oba dva typy studovaného tho-
metzekitu z Cinovce (tab. 4)
je charakteristické dominant-
ni zastoupeni Cu v M2 pozici
(1.29 - 1.88 apfu). Na rozdil
od publikovanych analyz tho-
metzekitu (Schmetzer et al.
1985; Krause et al. 1998b)
studované vzorky obsahuji
jen zcela minimalni obsahy
Zn v rozmezi 0.01 - 0.10 apfu
a dominantnim izomorfnim
prvkem v M2 pozici je Fe®* se
Zjisténymi obsahy 0.09 - 0.46
apfu (obr. 7). Na zakladé expe-
rimentalnich dat pro studo-
vané vzorky z Cinovce nelze
vyloudit, Ze by se mohlo jednat
o dosud nepopsany ftriklinicky
,PbCu(Cu,Fe)* analog mine-
rald gartrellitu ,PbCuFe” a zin-
kgartrellitu ,Pb(Zn,Fe)(Zn,Cu)*
(Krause et al. 1998b; Effen-
berger et al. 2000). ZvySené
obsahy (SO,)* zji$téné v ani-
ontu studovanych vzorkd z
Cinovce (0.07 - 0.45 pfu) vSak
odpovidaji spiSe monoklinic-
kému thometzekitu (obr. 8); v
gartrellitu a zinkgartrellitu je
popisovany rozsah SAs, izo-
morfie vyrazné nizsi (Krause
et al. 1998b; Effenberger et al.
2000).

Walpurgin

Walpurgin byl zjistén
v dutiné hrubozrnné kfemen-
né Ziloviny jako srostlice dobfe
vyvinutych protahlych krystall
o délce do 2 mm (obr. 9). Krys-
taly jsou prasvitné az prahled-
né, se skelnym az mastnym
leskem a svétle voskoveé Zlutou
barvou. Na studovaném vzorku
nebyly zjistény vyskyty dalSich
primarnich nebo supergennich
mineralu.

Rentgenova praskova data
walpurginu z Cinovce (tab. 5)
velmi dobfe odpovidaji pub-
likovanym adajim pro tuto
mineralni  fazi; vypfesnéné
parametry zakladni cely (tab.
6) jsou v dobré shodé s daty
uvadénymi pro walpurgin jen
s minimalnimi obsahy izo-
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| Obr. 9 Skupina krystalti walpurginu v duti-
né kfemenné Ziloviny, Sitka obrazku
2.5 mm, foto J. Sejkora.

Tabulka 5 Rentgenova praskova data Tabulka 6 Parametry zakladni cely walpurginu (pro triklinickou prostorovou
walpurginu celu P-1)

h k | d, los Ao Cinovec Schneeberg Harrachov  Jachymov
010 10.189 100 10.210 tato préce Mereiter Mereiter Sejkoraet  Ondrus et
1 00 6652 34 6659 (1981) (1982)  al. (1994)  al. (1997)
1410 5697 24 5690 alA]l  7.138(3) 7.136(3)  7.135(2)  7.128(3)  7.111(4)
02 0 5102 15 5105 b[A] 10.430(6) 10.436(5) 10.462(4) 10.414(4)  10.38(1)
101 4952 1 4957 c[A]  5.495(5)  5.495(2)  5494(1)  5.492(3)  5.495(2)
12 0 4138 9 4138 all 101.54(5) 101.55(3) 101.47(2) 101.58(3) 101.48(1)
0 2-1 4010 12 4.009 Bl  110.97(4) 110.86(3) 110.82(2)  110.78(3)  110.72(1)
120 3979 14 3970 vl 88.15(4)  88.21(3)  88.20(2)  88.15(3)  88.044(9)
111 3448 16 3449 VIAT  373.9(6) 3743 3740  373.0(3) 3715
0 3 0 3401 34 3.403

0 2 1 3264 27 3267

21 -1 3133 43 3.133

210 3.126 Tabulka 7 Chemické sloZeni walpurginu (hm. %)

12 1 3007 14 3105 ean y 5 3
131 3054 26 3054 4 0.36 0.31 0.49 0.29
1122740 20 274 BI,O, 61.95 62.22 61.14 62.50
0 3 1 259 6 2586 sio, 0.69 0.34 0.87 0.84
1-40 24195 13 24183 o 12.99 13.99 12.42 12.57
810 21877 10 2186 0.21 0.18 0.24 0.22
2 ; _g 2'8(1321 i ;-g?f: uo, 17.47 17.18 17.94 17.29
15 0 1909 8 19001 PO 2.30 2.34 2.27 2.28
3.3 0 18977 10 1soes  total 95.98 96.57 95.38 95.98
232 1817 7 18609  Pb* 0.026 0.022 0.035 0.021
3 -1 1 1.8124 3 1.8113 Bi®* 4170 4.108 4.163 4.241
1 52 18074 5 18093 S 0.179 0.088 0.231 0.222
30 1 18052  As” 1.773 1.873 1.715 1.729
2 1.3 18041 4 18067 P 0.047 0.039 0.055 0.049
14 2 17992 3 417981 U 0.958 0.924 0.995 0.956
401 17815 6 1787 H 4.004 3.996 3.998 4.002
3 4 -1 1.7798 4 1.7806 H,O* - obsah vypocteny na zakladé obsahu 2 H,O v idealnim vzorci walpur-
3 1 1 17424 5 17457 ginu; koeficienty empirickych vzorcd poéitany na bazi (As+P+Si) = 2 apfu.
1 33 17339 6 1.7308
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morfniho P (Sejkora et al. 2002, 2004). Pfi studiu jeho
chemického slozeni (tab. 7) byly v aniontu zjistény vedle
dominantniho As i minoritni obsahy P (0.04 - 0.06 apfu) a
obsahy Si v rozmezi 0.09 az 0.23 apfu. Minoritni obsahy
Si (do 0.08 apfu) byly dosud uvadény jen ve fosfowalpur-
ginu ze Smrkovce (Sejkora et al. 2004). Empiricky vzo-
rec studovaného walpurginu z Cinovce je mozno na bazi

As+Si+P = 2 apfu vyjadfit jako (Bi, ,,Pb, .)5400,(U0,), 6
[(ASO4)1.77(Si04)o.18(P04)0.05]22.00 : 2H20'
Zaveér

Na opusténém Sn-W lozisku Cinovec v Krusnych
horach byly poprvé zjistény vyskyty minerall skupiny
crandallitu (zonalni krystaly tvofené florencitem-(Ce),
goyazitem, crandallitem), dva typy krystalickych agregati
thometzekitu a skupiny drobnych krystald walpurginu. Pro
vzacny PbCu-arsenat thometzekit je Cinovec prvni lokali-
tou v Ceské republice, kde byl dosud identifikovan.
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