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Kremen-turmalinova zila s apatitem-(CaF) z Babic
u Sternberka

Quartz-tourmaline vein with apatite-(CaF) from Babice near Sternberk
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Abstract

Hydrothermal veins composed of quartz, calcite and tourmaline of schorl-dravite series are known from many
localities in the Sternberk-Horni Bene$ov Belt, Vrbno Group and Konice-Mladeg Belt in the NE part of the Bohemian
Massif. The veins are interpreted to have formed from fluids related to sub-seafloor hydrothermal systems in Devonian.
In the southernmost part of the Sternberk-Horni Bene$ov Belt, fragments of quartz-calcite-tourmaline veins are very
abundant at locality Babice. Apatite-(CaF) was found in a sole fragment of hydrothermal vein as white fan-shaped
aggregates coating cavities after leached calcite (up to 0.7 mm thick crusts), and as up to 0.2 mm thick veinlets cross-

cutting quartz and tourmaline.
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Uvod

V prostoru Fe-lozZisek lahn-dillského typu ve Stern-
bersko-hornobeneSovském pruhu, vrbenské skuping i
v konicko-mlade€ském devonu se vyskytuji kiemen-kal-
citové Zily s turmalinem a na nékterych lokalitdch byla
zjiSténa i turmalinizace postihujici produkty bazického
vulkanismu (napf. Zimak 1995, 2004). Vznik mineralizace
s turmalinem je stejné jako vznik Zelezorudnych akumu-
laci typu Lahn-Dill v uvedenych geologickych jednotkach
spjat s existenci konvekéné cirkulacnich systému ve vul-
kanickych a vulkanosedimentarnich horninach pod moft-
skym dnem.

Nejhojnéji se hydrotermalni mineralizace s turmali-
nem vyskytuje v nejjiznéjSi ¢asti Sternbersko-hornobene-
Sovského pruhu mezi obcemi Chabicov, Hlasnice, Kra-
kofice a Rided. Zimak (1995) uvadi z této oblasti devét
lokalit, na nichz byly zjistény kfemenné a kfemen-kalcito-
vé Zily s turmalinem, ve v8ech pfipadech v podobé& ulom-
kdé na polich, spole¢né s fragmenty bazickych vulkanit(
(spilith a amygdaloidnich spilitl) a jejich tufd, pfip. tufitl
- podle Pfichystala (1990) Ize slabé alterované vulkanity
v tomto prostoru na zakladé chemismu klasifikovat jako
bazalty a trachybazalty. PFi studiu hydrotermalné altero-
vanych bazik ve vrtech u Hlasnice byla zjisténa turmali-
nizace vedouci lokalné az ke vzniku turmalinitd (Mixa et
al. 1989).

Slozeni turmalinu z hydrotermalni mineralizace Zzilné-
ho typu a z hydrotermalné alterovanych bazik ve Stern-
bersko-hornobeneSovském pruhu, vrbenské skuping i
v konicko-mlade¢ském devonu odpovida skoryl-dravito-
vé fadé (nékdy s pfevahou dravitové slozky, jindy slozky
skorylové - viz Zimak 2004). Turmalin od Chabiova byl
na zakladé vysledku chemické analyzy na mokré cesté,
v niz bylo chybné stanoveno FeO a Fe,O,, povaZzovan
za turmalin buergerit-dravitové fady (Zimak 1985, 1995).
Moéssbauerovou spektroskopii byla ale v tomto turmali-

nu dodate¢né prokazana vyrazna prevaha Fe?* nad Fe®*
(Zimak 2004), a jde tedy i v tomto pfipadé o turmalin sko-
ryl-dravitové fady.

Jeden z nejbohatsich vyskytd ulomka hydrotermaini
mineralizace s turmalinem je situovan v katastru obce
Babice, na poli cca 350 m jizné od kéty Kaminka (329.6
m), asi 1.7 km jv. od stfedu obce Hlasnice [Zimak (1995)
tuto lokalitu oznacuje Cislem 9]. Na této lokalité byl nale-
zen zcela ojedinély fragment kfemen-turmalinové Zzily
s apatitem-(CaF). Jde o prvni vyskyt mineralu fady apati-
tu na hydrotermalnich mineralizacich ve $ternbersko-hor-
nobenesovském pruhu.

Metodika vyzkumu

Hydrotermalni mineralizace byla studovana mikrosko-
picky v lesténych vybrusech. Chemické slozeni turmali-
nu, apatitu a fylosilikatl bylo sledovano pomoci elektro-
nového mikroanalyzatoru Cameca SX100 (PEMM, PfF
MU Brno, analytik P. Gadas). Analyzy byly provedeny
ve vinové disperznim médu za téchto podminek: napéti
15 kV, proud 10 nA, prdmér svazku 5 ym (turmalin), 10
um (apatit). V pfipadé turmalinu byly pouzity nasledujici
standardy: vanadinit (Cl, V), hornblend (Ti), andradit (Ca),
almandin (Fe), spessartin (Mn), albit A (Na), sanidin (Si,
Al, K), MgALO, (Mg), chromit (Cr), topaz (F), fluorapatit
(P), ZnS (Zn) a Cu (Cu). Standardy pouzité pfi analyze
apatitu: rodonit (Mn), andradit (Fe), fluorapatit (P, F, Ca),
CeAl, (Ce), albit (Na), sanidin (Si), baryt (Ba), U (U), ThO,
(Th), SrSO, (Sr), YAG (Y), vanadinit (Cl), MgALO, (Mg),
LaB, (La), PrF, (Pr) a NdF, (Nd).

Mineralogickd charakteristika hydrotermalnich
zil

Hydrotermalni mineralizace s turmalinem se na loka-
lit¢ vyskytuje pouze v podobé rizné velkych ulomk,
z jejichz rozmérl je zfejmé, Zze mocnost hydrotermalni
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2ily dosahovala minimaln& 40 cm. Ani na jediném z nale-
zenych fragmentl neni pfitomna okolni hornina, Ize v§ak
predpokladat, Zze jde o bazicky vulkanit nebo bazicky tuf,
resp. tufit, postizeny hydrotermalni alteraci.

Podstatnou sloZkou Zil je Sedobily nebo mlécné bily
kfemen s Cernymi jehlicovitymi agregaty turmalinu. Roz-
méry turmalinovych agregatl jen vyjimec¢né presahuji 5
- 6 cm, délka turmalinovych jehlic je maximalné 15 mm.
V nalezenych fragmentech jsou ¢etné dutiny nékolikacen-
timetrovych rozmérd, které vznikly vylouzenim karbonatu;
spiSe ojedinéle Ize v Ziloviné najit agregaty hrubé Stépné-
ho kalcitu nebo jejich relikty.

Pouze na jediném ulomku byl jako soucast hydro-
termalni mineralizace zji$tén apatit. Dominantni sloZkou
vzorku s apatitem je kfemen tvofici undulézné zhasejici
xenomorfni zrna o velikosti do 10 mm (v ploSe vybrusu); na
vétSich zrnech Ize pozorovat deformaci vyvolany rozpad
na mozaiku sloZzenou z drobnych subzrn. Turmalin tvofi
az 3 mm dlouhé jehlicovité krystaly, ¢asto vé&jifovité uspo-
fadané. Turmalin vykazuje silny pleochroismus: podle X
je témér bezbarvy nebo velmi jemné naZloutly, podle Z je
Sedomodry nebo zelenavé modry. Turmalinové jehlicky
jsou pFicné rozpraskany, trhliny jsou vyplnény kfemenem.
Na zakladé vysledkd WDX analyz jde o turmalin skoryl-
dravitové fady (tab. 1), hodnoty poméru Mg/(Fe+Mg) jsou
v intervalu 0.47 az 0.61 (vysledek analyzy ¢. 1 odpovida
skorylu, vysledky analyz €. 2 az 4 dravitu).

Tabulka 1 Chemické slozZeni turmalinu z lokality Babi-
ce (vysledky WDX analyz uvedeny v hmot. %, koe-
ficienty empirickych vzorct vypocteny na bazi 24.5
atomu kysliku)

V kfemen-turmalinové Ziloviné jsou cCetné dutiny,
z nichZ alespon nékteré vznikly vylouZzenim karbonatu,
jenz vSak ve studovaném vzorku nebyl zjistén ani v relik-
tech. Slo pravd&podobné& o kalcit, jenz byl prokazan
v jinych fragmentech zcela obdobné kfemen-turmalinové
ziloviny (av8ak bez apatitu). Stény nékterych dutin jsou
pokryty maximalné 0.7 mm mocnymi Sedobilymi az kfido-
vé bilymi krustami, sloZzenymi z véjifovité, misty i paralelné
usporadanych prizmatickych krystal( apatitu s terminal-
nim ukoncenim, na némz dominuje bazalni plocha, misty
jsou naznaky i ploch pyramidalnich (obr. 1 a 2). Individua
apatitu maji zpravidla silné zakalenou centralni ¢ast, jejich
okrajova zona a zejména terminalni ukonéeni jsou v PPL
obvykle bezbarvé, i kdyZ i v ukonéeni krystalu se ¢as-
to objevuji vyrazné zakalené rlastové zény. Popisované
zakaleni je zpusobeno velmi hojnymi fluidnimi inkluzemi
velmi malych rozmért (v pfipadé relativné velkych inkluzi
je zfejmé, Ze jde o jednofazové L-inkluze). Apatit vykazuje
v okrajovych nezakalenych zénach velmi nizky dvojlom
(max. 0.003), centralni zakalené Casti se pfi zkfizenych
nikolech chovaji jako opticky izotropni. Misty apatit vypl-
rnuje v podobé jemnych zilek (mocnost max. 0.2 mm) trhli-
ny probihajici kfemen-turmalinovou Zilovinou. WDX ana-
lyzy prokazaly, Ze popisovany mineral sloZzenim odpovida
apatitu-(CaF) (tab. 2, anal. €. 4 a 5); z deficitu fosforu (cca
0.3 apfu P) Ize usuzovat na vyznamnou pfitomnost CO,*
v jeho struktufe (podle jiz neplatné nomenklatury by $lo o
karbonat-fluorapatit).

Tabulka 2 Chemické slozeni apatitu-(CaF) z lokality
Babice (vysledky WDX analyz uvedeny v hmot. %,
koeficienty empirickych vzorcl vypocteny na bazi C
a**+Ce*+La* +Nd**+Pr**+Ba’*+Fe* +Mg* +Sr**+Na*

anal. ¢. 1 2 3 4
SiO, 36.14 37.48 37.05 36.88
TiO, 1.03 0.1 0.06 0.33
ALO, 29.57 32.66 32.14 30.48
Cr,0, 0.01 0.01 0.02 0.01
V,0, 0.14 0.10 0.08 0.10
FeO 10.96 7.34 8.21 10.18
MgO 5.51 6.51 6.20 6.04
MnO 0.03 0 0.01 0
CaO 0.20 0.14 0.09 0.21
ZnO 0.01 0.04 0.01 0.04
CuO 0.03 0 0 0.02
Na,O 2.37 2.60 2.14 2.68
K,O 0 0.01 0.03 0.01
PO, 0 0 0 0.01
F 0.24 0.02 0 0.06
Cl 0 0.04 0 0
-O=F 0.10 0.01 0 0.03
-0O=Cl 0 0.01 0 0
suma 86.14 87.04 86.04 87.02
Si 6.04 6.06 6.07 6.07
Ti 0.13 0.01 0.01 0.04
Al 5.82 6.22 6.21 5.92
\% 0.02 0.01 0.01 0.01
Fe 1.53 0.99 1.13 1.40
Mg 1.37 1.57 1.52 1.48
Ca 0.04 0.02 0.02 0.04
Na 0.77 0.81 0.68 0.86
K 0 0 0.01 0
F 0.13 0.01 0 0.03
Cl 0 0.01 0 0
(0] 24.37 24.48 24.50 24 .47

=5.00)
anal. ¢. 4 5 6
SiO, 0.08 0 0.04
ThO, 0.04 0.05 0
uo, 0 0.01 0
P,O, 38.63 39.30 37.87
Ce,O, 0.04 0 0.09
La, 0, 0 0 0.06
Nd,O, 0.12 0 0
Pr,0, 0.10 0 0.02
Yb,0O, 0 0 0
BaO 0.06 0.01 0.02
CaO 55.10 57.03 55.84
FeO 0.13 0.02 0.50
MgO 0.09 0.07 0.05
MnO 0 0.02 0.02
SrO 0.11 0.01 0.14
Na,O 0.11 0.10 0.10
F 3.68 3.88 3.53
Cl 0.03 0.01 0.01
-O=F 1.55 1.63 1.49
-0=Cl 0.01 0 0
suma 96.76 98.87 96.80
Si 0.01 0 0
P 2.74 2.71 2.64
Ca 4.95 4.97 4.93
Fe 0.01 0 0.03
Mg 0.01 0.01 0.01
Sr 0.01 0 0.01
Na 0.02 0.02 0.02
F 0.98 1.00 0.92
(0] 11.37 11.27 11.15
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Krusty apatitu jsou misty pokryty tenkym povlakem
okrové barvy. Z vybrusu je ziejmé, Ze tento povlak je tvo-
fen jemné Supinkovitou, misty celistvou hmotou, zcela
vyjime€né v ném byly zjistény Supinky o velikosti az 0.5
mm. V PPL jsou jednotlivé Supinky nebo celistvé partie
svétle zluté, nékde rezavé Zluté az skoricové hnédé, bez
pozorovatelného pleochroismu nebo s pleochroismem
jen stéZi postiehnutelnym. Pomineme-Ili pleochroismus,
podoba se popisovana Supinkovita hmota velmi stilpno-
melanu ¢i nékterym produktdm jeho zvétravani. Z vysled-
kG WDX analyz je zfejmé, Ze jde o alumosilikat, v némz
obsah SiO,, CaO, MgO a K,0 velmi dobfe odpovida stilp-
nomelanim z jizni ¢asti Sternbersko-hornobeneSovského
pruhu (ve srovnani s nepublikovanymi daty z lokalit Ster-
nberk, Chabi¢ov, Ride& a Krakofice), nekoresponduje
v8ak relativné vysoky obsah hliniku (20 az 26 % Al,O,) a
relativné nizky obsah Zeleza (sumarné 11 az 17 % FeO).
V popsanych povlacich byly ojedinéle zjistény i drobné
Supinky muskovitu, identifikovaného opticky ve vybrusu
i pomoci WDX analyzy. Misty je alumosilikatovy povlak
pokryt velmi tenkou krustou sloZzenou opét z apatitu-(CaF)
(tab. 2, anal. €. 6).

Zavér

Hydrotermalni mineralizace tvofena kiemenem, kalci-
tem a tumalinem skoryl-dravitové fady je znama z mno-

* »  Obr. 1 Krusta sloZzena z apatitu-(CaF) na sté-
néach dutiny v kfemen-turmalinové Zile.
V centralnich astech krystalt apatitu je
vyrazné zakaleni zplsobené fluidnimi
inkluzemi. Vybrus v prochéazejicim svét-
le, bez analyzatoru, foto J. Zimak, Sitka
obrazku cca 2.5 mm.

mm  Obr. 2 Apatit-(CaF) tvorici krustu sloZzenou
z prizmatickych individui; zény s vysokym
obsahem fluidnich inkluzi jsou tmavsi.
BSE, Cameca SX100, foto P. Gadas a J.
Zimak, Sirka obrazku cca 0.3 mm.

il ha lokalit ve $ternbersko-hornobenesovském
pruhu, vrbenské skupiné i v konicko-mladec¢-
skem devonu. V nejjiznéjsi Casti Sternber-
sko-hornobeneSovského pruhu byl v katastru
obce Babice nalezen fragment Zily, na jejimz
slozeni se vedle tfi vySe uvedenych minera-
10 podili apatit-(CaF). Tento mineral zde tvofi
krusty pokryvajici stény dutin po vylouzeném
kalcitu i jemné zilecky vyplfujici trhliny probi-
hajici kfemen-turmalinovou Zilovinou.
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