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DVOD

Zajmove uzemt s vyskyty zonarntch kremen - arnetystovych ztl se na
chazf zapadne a severozapadne ad Bochovic. Ojedinele vyskyty drobnych
ztlek byly zaznamenany i severna ad teto obce (obr. 1).

Geologicky pam oblast k trebicskemu masivu, [ehoz regionalnim vy
zkumem se zabyvala rada autoru. Souhrnne byly v ramct progn6znlho
ocenent uranove mineralizace zhodnoceny vysledky geologtckeho, tekto
nlckeho, geofyzikalnfho a geochemickeho studia treblcskeho masivu
BUBENICKEM (1968 a, b), pozde]t pak STARKOVOU a ZRDsTKEM (1977).

Detailni geologicke ci mineralogicke studium kremen - ametystovych
zil u Bochovic provadeno nebylo, i kdyz a zdejsim vyskytu tzv. .Jrradbo
veho" ametystu spolu s dalsfrni varietami kremene se zmiriuje jiz DVOR
SKY (1880) . strucne poznamky a existenci bochovickych krernenu nale
zame v rade pozdejslch pract (KUCERA 1923, BURKART 1953 aj.).
Doposud nejucelenejsi prehled a geologtckych a mineralogickych pome
rech ki'emen - ametystovych zil ad Bochovic podava REJL (1977) a ne]
nove]i MRAzEK et al. (1978). V posledni cltovane praci jsou take shrnuty
a zhodnoceny vysledky georyztkalnich merenl, provedenych u Bochovic.

GEOLOGICKE POMERY TREBICSKEHO MASlvu

Ki'emen - ametystove ZHy vystupujf v oblasti ti'ebfcskeho mastvu, jehoz geologickou
stavbou 5e zabyvala i'adaautorii. Pi'evazna cast jejich vysledku, dcplnena 0 nove
poznatky je zahrnuta v praci BUBENlCKA (1968 a. b) . V posledni debe byl ti'ebfcsky
mastv podroben rozsahlemu studiu v ramer sestavovant progn6znich map vyskytn
uranoveho zrudneni,

Ze vsech dosavadnlch pracf vyplyva, ze ti'ebfcsky masfv tvori tn truztvrn teleso e trno
lltoveho tvaru, ktsre je rozdeleno vyraznou vychodozapadrn strukturou, oznacovanou
BUBENlCKEM (1968 a) jako ti'ebfcsky zlom, na dye cast!. Ty se lisf nejenorn petro-
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Obr. 1. zuna pole u Bochovic: 1. ohraru cent zilnych poll 
2. usmernent K - Zivcovych vyrostlic - 3. e luvia kr emennych
zil - 4. hlavni zj1Stene a predpokladane krernenne Zily

graficky, ale i struktur ne geologicky a pe tr ochemicky. Severn! cas t masivu je chapane
jako vyss! patro telesa se zbytky plastovych hornin a vlastni rudni aur eolou . Z petr o
granck eho hledlska je pro te nt o segme nt t i'ebics keho masivu cbara kte r tsuc ka pi'Irorn
nos t bazi ctejsich hornin a nepomerne vyr aZin e jsi zilny dop r ovod at jiz aplit oveho , pe g
matitoveho nebo kremenneho charakteru, Naproti to mu v jizni casti se setkavarne
s horninami, ktara vyk azu ji vyssi actditu, ch ybi rudni au r eo la a i vys ky t h ornm zil
nehn ch arakteru je jen velmi rnaly. N sset k avame se zde an i s hydroterrnal ntm i k t'e
mennymi zilami. RozdHy petrografickeho, strukturne - ge ologtckeh o a petroch emickeho
char ekter u v obou popisovanych segmentech vedly k rozclen en t segmentii na da lst
dHci bloky.

H1avnim horndnovyrn typem trebtcskeho masivu jso u por fyricke , prevazne bio titicke
nebo amfibol- biottttcke zuly, prechazejici misty v granosyentty ne bo syenity. Ve sm ys
lu klasifikace TROGERA (1935)i ve shode s nomenklaturou KRUPICKY (1968) [sou
vzhledem k prechodnemu trendu z zul do syenitu oznacovany jako du rbachity. Vyrazne
zrneny v moda ln jrn slozenl se prujevu]i i v zakladnt ch strukturnfch znac ich horniny,
predevsim ve zmenach veltkostt porfyrtckych vyrostlic. Rozrlllna distr ibuce nekter ych
stopovych prvku, obsazenycn v hormtnach tfebicskeho rnasivu , ,a t jiz ve vzta hu k jeho
tektonieke nebo vnttmt stavbe, je dtskutovana v praci BUBENlcKA (1968 b).

Ti'ebfcsky mastv byl ve svem vyvo]t zn acns tektonicky postizen, coz se odrazilo v [eho
velm i sloztte vnttrni stavbe, projevujfc! s e ne jenom zvynaznenim usrner nam vyr ost lic
K - zivcu, ktere koprruji strukturu okolnfch me tamor fn fch jednotek, ale i v ko mpli ko.
vane ztomove tektonice. jejnn n ejvyraznsj srm reprez entantem je tfebfcsky zlom. Sou
bezne s rum pronika predevsim jiznu cas t[ masivu i'ada paralelnich zlornu vychodo
zapadniho smeru, Vyznacne jsou i zlomy sv. - [z. az ssv. - jjz . zalozeni a v neposl edni
fade i dobi'e sledovatelns tektonioke Iinte sz . - jv. sme ru, doprovazene mylontttzac r,
hematitizact a prrtomnost i krernennych zil.
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Rudniaureola ti'ebicskeho rnastvu je velmi chuda. VetSina dues znamych rudrnch
vyskytii je vazana na severni cast mastvu, a to bud' na jeho exo- nebo endokontakt.
Zrudnenl uvniti' mastvu bylo zjisteno jen v okoli Rejduvne u Budisova. V celern pro
storu prevlada polymetalicke (Pb, Zn, Cu ] zrudneni nad monomtneralnrm (Gu). V mensi
mrre bylo zjisteno i zrudneni uranove a wolrremove.

Krernenne zlIy vystupuji v severni castt ti'ebicskeho mastvu. [ejrch prostorova za
vislost na prubehu vyraznych ztornovych IinH v tornto segrnentu, nebo na rozmistenf
v dlIclch bloclch, nebyla prokazana, Smer zi! odpovida pi'evliidajicim smerum zlorno
vych linH, zjistenych v severnt cast! mastvu,

GEOLOGIE A PETROGRAFIE KREMEN - AMETYSTOVYCH ZIL,
OKOLNlcH A DOPROVODNYCH HORNIN

Kl'emen - ametystove zily v okall Bochovic jsou soustredeny do tN sa
mostatnych prostorii. - zilnych poll (obr. 1]. V jednotlivych polich maji
zfly odllsny charakter mlneralnt vyplne. Zily sleduji zakladni starst tek
tonieke prvky teto oblasti, tj. zlornovy a puklinovy system smeru SSZ
JJV [popr. S-J) a SZ-JV [popr. ZSZ-VJV]. Z zil prvniho systemu se
odmrstujt odzllky druheho systemu a naopak. V jednotlivych Xilnych
pollch vsak prevlada vzdy jeden system. Vseobecne lze rici, ze zHy casto
vykliriujl a znovu nasazuji, rozmrstuji se, lokalne ment smer ale udrzu]t
generelni smer. V zHach jsou vyvinuty nepravidelne volne prostory s dru
zami krystalii. ki'emene a jeho variet. Tyto dutiny jsou vyplneny obvykle
jllem.

Kfernen - ametystove zily proraze]t durbachity trebtcskeho maslvu. Ma
kroskopicky jde 0 tmavosedou porfyrickou horninu s napadnymi vyrost
licemi K - zivcii.. Zivce jsou vetsinou usmerneny, Mikroskopicky byl v her
nine zjisten predevslm K - ztvec, ktery tvort karlovarsky zdvojcatele
prevazne perthitlzovane, tdtomortne az hypldiomorfne omezene, zonarnl
vyrostlice, dale biotit a plagioklas oligoklas - andezlnoveho slozent.

Tabulka 1. Planlmetrtcke analyzy durbachitii

c. planimetrtcke analyzy I Bl I B2

ki'emen 12,8 11,4

K - ztvec 43,5 42,8

plagioklas 14.4 15,2

bi 0 tit 15 .1 17,4

amfiboI 13,8 12,9

akcesorie 0.4 0,3

celkem 100,0 100,0

ki'emen ze svatlyych souCiistek 18,2 16,6

K - zivec ze svetlych souCiistek 61,5 61,5

plagioklas ze svsttych soucastak 20.3 21,9
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Tabulka 2. Silikatova analyza durbachitu

vzorek B1 8i02 58,07

Ti0 2 0,93

A120 3 14,19

Fe20 3 5,04

FeO 0,90

MgO 5,84

CaO 5,41

Na 20 1,86

K20 6,31

+ H2O 1,04

- H2O 0,21

celkem 99,80

qz 2,5

F 44,0

fm 53,4

Podradne jsou zastoupeny kremen a amfibol, akcesoricky pak apatit, zir
kon, pyroxen a opakni mineraly (tab. 1). Struktura horniny je nestejno
merna zrnita - porryrtcka. Podle petrograftcke charakte rtstiky je mozno
horninu ve smyslu klasifikace STRECKEISENA (1975) oznacit jako arnfi
bol - blotltlcky kremenny syenit (obr. 2). Vzorek B 1 byl za ucalem
konfrontace s ostatnimt durbachity. trebicskeho masivu podroben i che
mickemu rozboru. Vysledek silikatove analyzy je v tabulce 2, kde jsou
uvedney take prepocty v systemu KOHLER-RAAZE.

Vedle hornin durbachltoveho charakteru se ve studovanern uzemi set
kavarne i s ztlnymt horninami. Ty [sou reprezentovany aplity a v mensi
mire i pegmatity. V eluviu byly nalezeny iilomky kremennych zil s xeno
lity ztlnych hornin, coz [ednoznacne dokazuje, ze krernenne zlly jsou
rnladsf. Petrograficky se apltticke horniny bUzi k zulam. Nejrozstrenejsf
varietou jsou turmalintcke zulove aplity, dale btotiticke zulove aplity,
aplitpegmatity a pegmatity. U jednoho vzorku aplitpegmatitu byl pozoro
van zonarnt vyvo] [ednotltvych kremennvch seskupenL Nelze vyloucit,
ze na zaver pegmatitove faze zde dochazt k prvnim naznakum zonarnfho
vyvoje kremene. Prehledna charakteristika modalniho slozeni zilnych
hornin je prezentovana v tabulce 3, kde jsou uvedeny i jejich struktury.

Zilne pole I

Bylo vymezeno zapadne a severozapedne od Bochovic, ~ trati "Mrako
tiny", na plose cca 600 x 200 m (obr. 3). Na severozapade je toto pole
omezeno tektonickou llnlf smeru SSV-JJZ. Tato porucha je dIe
geofyztkalnlch podkladu uklonena k VJV. Na severovychode a [ihozapade
bylo zilne pole ohraniceno pasmy vysokych elektrickych odporu. V techto
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Obr. 2. Klastftkacnt diagram
(STRECKEISEN 1975) pro modalni
slozeni studovanych durbachttu a
direrencni diagram (KOHLER
RAAZ 1951) durbachitu.
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pasmsch lze stezf predpokladat existenci tektonickych poruch (a tedy
kremen - ametystovych zil) na rozdil od pasma nlzkych odporu, ktere
koresponduje s vlastntm zilnym polem. V zilnem poli I byla zjistena zHa

. "Bochovice", kterou lze sledovat pres cele zilne pole v delce cca 600 ill.

Tato zHa byla overena ryhami do hloubky 5,0 m. Jejf dalst prubeh v se 
verozapadnt cast! pole je Indikovan vysledky geofyztkalnlch msreni,
zatimco v [thovychodni castt pole je pouze .predpokladany. Generelnf
smer zHy je SZ-JV [misty ZSZ-VJVj, zHa je uklonena velmi strrne
(kolem 80°) k [Ihozapadu, lokalne muze byt svisla, popr. az strme uklo
nena k severovychodu, V severozapadnt cast! pole se zfla rozmrstuje na
mnozstvl odzilku. V tomto prostoru Ize predpokladat existenci minimalne
dvou tektonlckych poruch smeru SSV- JJZ a SV- JZ. Uvedene odZilky
jsou, podobne jako zHa "Bochovice", ukloneny strme (70-90°) k severo
vychodu i [ihozapadu. ZHa "Bochovice" dosahuje mocnosti 0,4-0,7 m.
Mocnosti odzilku se pohybujf od 0,02 do 0,25 m. ZHa "Bochovice" je slo
zena z promenliveho poctu paralelnich, tesne se prlmykajtclch zilek.
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Tento pocet se meni [maxlmalne pet zilek] ve smeru hortzontalmm i ver
t ikalntm. v zlle "Bochovice" i v odzilclch byly zjisteny nepravidelne
dutiny jejichz krystalova, popr, [Ina vyplri je popsana dale. Na zaklade
ulomku kremenne zlloviny nelze vyloucit ptftomnost dalsich, zrejme
mens vyznamnych zil,paralelnich s zllou "Bochovice" a to jak [lhozapad
nlm, tak take severovych odrnm smerem,

Krome krernen - ametystovych zil byly v zilnem poli I zjisteny i ztlne
horniny. Zilka [emnozrnneho turmalinickeho aplitu, ovei'ena v severo
zapadrnm useku zilneho pole v mocnosti O,lm, probiha paralelne se sou 
sedni zllou "Bochovice " a je uklonena strme k SSV (60 °). Vetvi c!
se pegmatitova zlla byla zastlzena v [Ihovychodm casti zilneho pol e.
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Mocnost hlavni zHy je 0,25 m, mocnost odzilku 0,08 m. Pegmatit je slozen
z kremene, prevazujicfho nad K - zivcem, dale je zastoupen biotit. Srner
h lavni pegmatltove zHy SZ-JV odpovlda smsru hlavnlho zlomoveho
systemu tohoto zilneho pole [se kterym korespondujf i kremen - ametys
tove zHy a aplitova zilka), zattmco smer pegrnatltoveho odzilku [SSZ
JJV) odpovlda vedlejsimu zlomovemu systemu, Pegmatltova zHa je strme
uklonnsa k severovychodu [75-80 °) .

ZHovina z zHy .Bochovtce" ma promsnlivy charakter jak v Iateralnim,
tak i verttkalnim smeru, V severozapadni cast! ztlneho pole je vyplri zHy
tvorena ze 70-75 % mlecne bllym a nasedlym prusvltnym kremenem a
zbytek prlpada na syte Iialovy ametyst, tvorIcf ctyri zany mocne kolem
1 cm blize stredu zHy a krome toho je 3 mm prouzek ametystu vyvinuty
pri vnejsfch okrajich zHy. Dale [ihovychodnim smerem se zHa "Bocho
vice" rozmrstuje v zHu s vyplni tvotenou slabe natialovelym ametystem
a zHu se zonarnt kremen - ametystovou vyplni [ptevazu]e kremen nad
ametystem sttedne ftaloveho odstinu, ktery je ve stredm castt zHy). V ji
hovychodnlm useku zflneho pole je zHa "Bochovice" slozena z dflcich ztl,
priCemz [ednotllve zHy jsou tvoreny hrubs zonarrn zHovinou, na jejlz
stavbs se podilf prevazne ametyst [60%) [asne ftalove barvy a dale bHy
a nasedly prusvltny kremen. Ametyst tvorf dve zany 0 mocnosti kolem
3 em v okrajovych parttich ztl. Smsrem do hloubky se dHcf zHy spojujl,
zllovina je velmi hrube zcnarnt a strtda se v nl v prouzclch okolo 3 cm
mocnych stredne a syte Italovy ametyst s mlecne bllym a sedobilym,
prusvltnym kremenem. Ametyst reprezentuje 60 % zHoviny.

Zilne pole II

Bylo vymezeno severozapadne od Bochovic, v trati "Hlavy", na plose
cca 200xlOO m [obr. 3). Na zapade je toto pole, podobne jako zilne po
le I, ohraniceno pasmem vysokych elektrtckych odporu, na [ihovychode
tektonickou linlf, diskutovanou vyse, smerem k severu a [Ihu dochazi
k postupnemu vykliriovani zil a omezent zilneho pole je nejasne, Pfiblizne
stredem zilneho pole probfha vyrazna tektonicka linie smeru SZ-JV,
s uklonem k severovychodu, lndlkovana geofyzikalnim merentm, V zil 
nem polt ,byly zjiSteny dve dornlnantnf zHy - "Vidlak" a "Volf". ZHu
"Vidlak" lze sledovat v delce cca 80 m. Byla overena ryhamt, zcastl je
jejf prubeh tndtkovan vysledky geofyzlkalntch mereni. V severnf castt
zilneho po le rna Zlla prevazujtct smer S-J [Iokalne SSZ-JJV) a je uklo
nena velmi strme k V az VSV [80-90/75-90 0) . V jiznf castt zilneho pole
rna zHa smer SSZ-JJV a je uklonena strme k VSV [75 /80°). ZHa "Vid
lak" byla overena v mocnosti od 0,2 do 0,65 m. Jde, podobne jako u zHy
"Bochovice", 0 zHu slozenou z paralelnlch dflclch ztl . V severn! cast;
zilneho pole je zHa slozena z hlavni Zlly a dvou okrajovych zilek [obr.
4), ve strednt casti pole je zfla slozena ze dvou zil, v jiznf casti pole je
zlla slozena z hlavnf zHy a okrajove zilky. Z zHy "Vidlak" vybfha na
vychodnf strane nekolik odzilku smeru zhruba SZ-JV, coz odpovfda
vedlejsfmu zlomovemu systemu v tomto zilnem poli, na rozdH od domi
nantnfch zil, odpovfdajfcfch smerove hlavnfmu zlomovemu systemu. Od
zilky jsou velmi strme ukloneny k severovychodu [80-85 0

) . Na zapadnl
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Obr. 4. Rezy zHrumi "V 0 lf" a "Vid 
1ak": 1. okolnt hornina - 2. zo
narnt zHovina - 3. druzova dutina
4. 1, 3 okra jove zilky. 2 hl avnl
ZHa

o O.5m
~

iila Yidlilk

3 2 1

stranu vybiha [edtny odztlek, zachovavajtct rovnsz smer SZ-JV, uklone
ny vsak opacne (70 a k [ihozapadu}. Mocnosti techto odztlku se pohy 
buji vetstnou V centlmetrovych hodnotach, ojedinele dosahuji radove
decimetrovych rozmeru, Krystalova vyplri z dutin V zlle "Vidlak" a jejich
odztlcich je popsana dale. zna "Volf" je sledovatelna v delcs ca 40 m.
Byla overena ryhamt a Indlkovana vysledky geofyzfkalnlho mereni. Gene
relni smer zily je SSZ-nv, zila je uklonena velmi strme: k ZJZ (80-900

) .

zna byla zastizena V maxlmalnl mocnosti 1,7 m, coz predstavu]e dosud
nejvetst mocnost, zjlstenou na lokallta Bochovice. V teto mocnosti byla
zna overena v severnim useku zilneho pole, v mlste spojeni a nadufeni
dvou zil, tvortcich znu "VoU". Vychodni zna rna prumernou mocnost
0,6 m.zapadni zna 0,7 m. Smerem na jih dochazt postupne k rozmrsteni
a opetovnemu spojeni obou zil (obr. 4) . V zne "Volf" byla nalezena duti
na s dnizamt krystalu kremene, popsanymi podrobns dale. Krome uve-
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denych dominantnieh zil byly v zilnem poli II zjisteny jeste dye dalsi
zily. }ejieh generelni smer SSZ-JJV odpovlda hlavnimu zlornovemu sys
temu tohoto pole. Zily jsou ukloneny velmi strme [70-85 °) k VSV a Z}Z.
Prvni z zil dosahuje moenosti 0,1-0,25 m, druha zfla je 0,45 m mocna.
Z Zil se odmrstu]t odzilky ve smeru S-}. Moenosti odzilkli se pohybujI
radove v centimetrovych hodnotach. V uvedenych zllach byly zastizeny
dutiny s druzaml krystalu, jejiehz popis je obsazen v dalsim textu.

Podobns jako v zilnem poli I, byly i zde mimo kremen - ametystovych
zil zjisteny take zilne hominy. Ctyri pegrnatttove zily se vyznacujl vet
stnou prevahou kfemene nad K - ziveem a prttomnostt biotitu. Byly ove
reny v mocnostt 0,15 m, 0,45 m, 0,2 m a 0,3 m. Pegrnatttove zily majl,
stejne jako kremen - ametystove zily, smer S-} a SSZ-JJV a jsou uklo
neny strme [60-80°) k Z a VSV. smer pegrnatitovych zil odpovtda
hlavntmu zlomovemu systemu pole I. Naproti tomu dye zily turmalinie
keho aplitu, zjistene ve vychodnim tiseku ztlneho pole v mocnosti 0,2 m
a jiznlm useku pole v mocnosti 0,1 m, probihajl ve srneru ZSZ-V}V, coz
souhlasi s vedlejslm zlomovym systemem v tomto zflnem poli.

Na zile "Vidlak" byla zjtstena hrube zonarnt ki'emen - ametystova .vv
plri tvorena od okraje do stredu zily 14 barevne odllsnymi z6nami [kf'e
men, ametyst a zahneda}, sdruzenymt do 7 pulzu, z cehoz 6 pulzu repre
zentuje ktemen I. generace a 1 pulz zastupuje II. generaci krernene [tab.
4). V jizni castt zilneho pole je centralnt cast zily "Vidlak" vyplnena
lfstkovlte odlucnym kremenem. Charakter ziloviny na zile "Volt" je ruzny
podle toho, zda jde 0 zapadni nebo vychodni zilu. Zatfmco vychodni
zila je tvorena prevazne mlecne bflym kremenem s ojedinelymt ametys
tovyml z6nami, je zilovina zapadnt zily velmi podobna zilovine z ZHy
"Vidlak". [e tvorena 13 barevne odltsnymi z6nami [kremen a ametyst),
sdruzenymi do 6 pulzu, reprezentujlcich krernen I. generace [tab. 4) .
Vedlejs! zily, vyvlnute vychodnlm smsrem, jsou vyplneny jednak zonarnl
kremen - ametystovou zilovinou, v niz prevlada kfemen a jednak mle cne
bilym, hvezdovs vyvlnutym kfemenem [blize zile "Volt") .

Zilne pole III

}e situovano severna od Boehovic [obr. 1). Bylo sledovano pouze podle
tilomku kremenne ziloviny v eluviu, v nlz sllne prevlada kremen mlecne
bile barvy nad ametystem.

MINERALOGICKA CHARAKTERISTIKA KREMEN - AMETYSTOVYCH ZIL

Bochovicke kremeny jsou vyvinuty ve dvou generactch, prtcemz I. ge
nerace silne prevlada, Druzy krystalu II. generace byly zjtsteny prevazne
v zllnem poli II. Pro krystaly obou generaci plati, ze jsou morfologicky
chude. Krystalova individua, orlentovana kolmo ke stenam dutin, jsou
ukoncena na jednom p6lu obvykle spojkou obou zakladnich rombosdru
a nevykazujl vetsinou ani cast prizmatu. Pokud je nekdy prizma zastou
peno, pak byvajl jeho plochy velmi kratke. Prizmattcke plochy byvaji
vyvinuty na nejvetslch z krystalu, tvoi'Ictch druzy. Koncove plo chy se
vyznacuji vetstnou stejnosti [rovnovahou ] obou klencu, v ojedlnelych
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Tabu lka 4. Pulzatint charakter zil

Cl>
U
<0 Zbarveni z6n y Var iet a...
Cl>

.s ~
~

>N
Cl> '3c Po

svetle fialova - se dob ila ametyst - ki'ernen
'1 s yte hnedott al ova am etyst

bil a kt emen

2
Italova ametyst
bila ki'einen

~ Iialova s labe nahnedla arne tyst
...:l 3
0 I bila kfernen

> svet le fialova - nalova arn etyst
4 bil a k r ernen

II lalova ametyst
5 blla kre rnen

6 fialova am etyst
bila kr em en

svetle ttalova am etyst
1 syte Iialovahnada . zahneda

bila ktemen

2 sv etl e Iialova ametys t-
blla kremen

3
nalova slabs nahn edla ametyst

::<: blla kr emen
><t: I
...:l svet le n alova - Iia lova am et ys t
Q 4 blla k rem en-> f ialo va am et yst5 blla krernen

6
trnave nalova arnetyst
bila k f ernen

--

II 7 svetle Ita lova arne tyst

ptlpadech muze nektery z klencu prevladat. Druzy techto netyplckych
krystahl, s vyrazne prevladajlclm jednim romboedrem, byly popsany
V zilnem poli I na zile .Bochovtce". V jedne duttne V zilnem poli II byly
nalezeny i krystaly, omezens jen jednim romboedrem. Tyt o krystaly
jsou rozmisteny mezi vetstrnt krystaly, omezenymi kombinaci obou rom
boedru. V zilnem poli I byly ojedinsle zjisteny druzy, V ntchz krystaly
byly ortentovany paralelne s podkladem a ukonceny plochami rombo
edru na obou p61ech. Nekdy vykazuji krystaly znamky kostroviteho vy
voje, ktery v nskterych castech dutin zcela prevlada, Tento vyvo] je
charakterizovan vystouplymi, dobre vyvinutyrnt hranami a vrcholy a
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nedokonale vyvtnutyrnt plochami, tvorenymi paralelnimt srusty drobnych
krystalku. Na zHe "Volf" byl v nekterych dutinach nalezen hvezdove
usporadany bHy kremen.

Velikost krystaln je promenltva. Krystaly I. generace dosahu]l prumer
ne velikosti 1-3 ern, maxlmalnl 5 em (vyjlmecne az 15 cm) . Krystaly
II. generace byvajl jen nekollk mlltmetru velke,

Krystaly jsou seskupeny v druzy, vyplnujict dutiny. V druzach vetsinou
deskoviteho, mens caste vypoukleho tvaru, byvaji usporadany krystaly
ruzne velikosti. Bezne lze pozorovat paralelni srusty nekollka [edlncu.
Podklad dniz krystalu I. generace je tvoren zilnym zonarmm kremenem
a ametystem. Druzy krystalu II. generace [sou vyvinuty na starstch
krystalech.

Stejne variety kremene, ktere se podllejl na zonarni texture zil, tvori
i krystaly ve volnych prostorach techto zil. Ie treba zdurazntt, ze krysta
ly jsou zonarnf a jejich oznacenl je dana charakterem konecne z6ny.
V ojedinelych prlpadech se mohou objevit menst krystaly, tvorene jen
jednou barevnou varietou. Barevny charakter konecne vrstvicky je v ruz 
nych dutinach ruzny, nekdy se vyskytuji vedle sebe ruzne variety i v jed
ne dutlne.

Nejb8znejsi z variet ktemene je ametyst. Tvor! krystaly zbarvens svetle
rialove s nejruznejsimt prechody az k intenztvne Iialovernu zbarvenL
Pfevladajic! t6ny jsou tmavs ftalove, Pruhledne krystaly byvaji tmave]i
zbarveny na hranach a vrcholech. Bochovleke ametysty jsou prevazne
jen prnsvltne a nepruhledne. Ametyst byl v krystalove forme zjisten
v zilnem poli I i II. Zahneda je zastoupena v dutlnach zil mriohem mens
a prechazi casto do morionu. Byla nalezena na zHe "Bochovice" spolu
s morionem. Obecny kremen, vetslnou mIecne bfly, mens .casto prusvit
ny - skoro krisfal nebo nazloutly az nahnedly, je nejbeznejsl, Casto
tvon nejsvrchnejsf z6nu na krystalech. Tato vrstvicka dosahuje mocnosti
nekolika mtlimetru az 1 em, Ojedinele pokryva tato vrstvlcka pouze cast
krystalovych ploch, obracenych ve smeru k prtnosu krystalizacnfho roz-

Obr. 7. Druza krystalii morionu
z duttny v zilnem poli 1. Skutec
nil velikost 12xlO em.
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Obr. 6. Druza krystalu ki'emene z dutiny
zlly "Boehaviee". skutecna velikast 30x
25 em .

Obr . 5. Druza krystalu ki'emene z dutiny
zjJy "Va If " . Skutecna velikast 16 x9 em .

toku a na zbyvajiclch plochach nenl vyvinuta. Nekdy byva vrstvicka kre
mene vyvinuta jen ve velmi tenkem nesouvislem povlaku a tvorf "mra
morovant" na krystalech. Druzy krystalii obecneho kfemene byly zjisteny
ve vsech zilnych pollch.

Krome kfemene a jeho varlet byly v dutinach ki'emen - ametystovych
zil nalezeny jeste dalsf mtneraly, Drobne krystalky bfle az nazloutle
barvy, zjistene v ztlnem poli II, byly rentgenometricky (tab. 5) a opticky
tdentiffkovany jako adular (KOLBABOVA in MRAzEK et al. 1978) . Ana
logicky lze za adular povazovat i nejmladsi druzovy mineral z zny
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Tabulka 5. Rentgeno metrrcka data adularu

I . Adular [tabelovana data )
Slo upeckovite kr ys ta ly d Ie M ICHEJEVA (1957)

d I I d I I

0,657 2 0,644 6
0,606 1 0,586 2
0,424 5 0,425 3
0,405 6 0,402 9
0,378 7 0,380 8
0,3452 5 0,3493 2
0,3332 9 [ki'emen ] 0,3331 1
0,3192 10 0,31 83 10
0,298 5 7 0,2995 7
0,2925 5 0,2929 7

0,2645 6
0,2535 2 0,253 4 7

0,2470 6
0,238 2 . 2 0,23 90 6

0,2 286 7
0,2139 5 0,2130 4

* praskova metoda, Br agg-Brentano, zaren! CuK"

"Boehoviee" . Druzy krystalii ad ularu v ·zilnem poli 1I zaznamenal jiz
KRUTA (1973), ktery mimoto uvadi i goethit V pseudomortozach pa pyrt
tu. Za goethit lze povazovat drobne bochnfkovite utvary a krystalky
k rychloveho habitu, vyskytujlcl se jako ink luze v krystaleeh krernene a
na jejieh pukllnach v zilnem poli 1I [KOLBABOVA in MRAZEK et al.
1978) . Dalslm mineralem kremen - ametystovych zil je hematit, tvorlc!
na krystaleeh kremene clhlove cervene az cervenohnede nesouvisle
povlaky, slozene z velmi drobnych prstencovitych utvaru.

V nekterych dutlnach zil v zllnem poli I jsou vyvinuty zvlastni ut vary
k i'emene - mnohosteny miltmetrovych, vetsinou vsak radove eentimetro
vych [do 10 em) velikostl, jejiehz tenky plasf [do 0,5 em) je tv oren
bilym, nasedlym, nekdy prusvitnym zrnitym ktemenem. Vnltfrif cast
kremennych mnohostenu je vyplnena [emne zonarnt ktemen - ametysto
YOU zHovinou. Ve stredru castt byva casto dutinka s druzami krystalu
kremene nebo jeho varlet, romboedrieky omezenych. Ve vnejsich stenach
mnohostenn by1y na1ezeny otisky vrcholu krystalii krernene. V nekterych
prtpadech prechazf zonarnt vyplri mnohostenu plynule do hrubeji zonarni
vyplne zHy. Kremenne mnohosteny pos tradaji krysta1ovou soumernost,
nelze je proto pok ladat za pseudomorf6zy po nejakych starstch krysta
1eeh a jejieh piivod je nejasny, SCHUMANN (1976) , udava, ze podobne
utvary, tzv . "pseudoaehaty" nebo tez polyhedricke ktemeny 0 velikosti
az 0,75 m, by1y nalezeny v BrazHii. Tyto utvary rovnez nemaji symetrii
a nejsou tedy ve vztahu ke krysta1iim. [ejich zpusob vzniku je neznarny.
V severozapadni castt zilneho pole I [zHa "BoehClviee") byly v cast;
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Obr. 8. Kremenny mnohosten s otisky krystalu ki'emene (:lilne
pole I) . skutecna velrkost 9 xB em.

Obr. 9. GUsky krystalti ki'emene v kremennem mnohostenu.
Skutecna velikost otisku 2xl,5 em.

dutiny S druzamt krystalu kremene zjisteny otisky, vyvinute V konecne
vrstvtcce blleho kremene. Otlsky jsou rovnobezne usporadane, V ojedine
lych pripadech se objevnjf po celem obvodu krystalu (na vsech plochach
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romboedrl1) . Sifka otisku je 1-3 mm a jejich hloubka kolem 1 mm .
V jizni casti zilneho pole II je stredni cast zily "Vidlak " v mocnosti 0,2 m
vyplnena Iistkovtte odlucnyrn, mlecne bilym kremenem. Srner odlucnosti

. je kolmy ke smeru zily. Listecky kfemene jsou t ensi nez 1 mm .

Obr. 10. Otis ky v kr ystalech k i'em en e z zily "Bochovice" . Sku
tec na velukost 8x5 em.

Obr . 11. Vzorek ziln~ vyplne, tvorene Ifstkovite odlucnym ki'e
men ern (W a "Vidla k" ]. skutecna velikost 12 x9 em.
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ZAVER

Kremen - ametystove zHy u Bochovic pi'edstavuji vysokoteplotni hydro
termalni fazi ttebicskeho maslvu, kterou z genetickeho hlediska muzeme
zaradtt do obdobi po vzniku ztlnych aplitu a pegmatitu. Vyvo] kre
men - ametystovych zil byl vzhledem k tektonickemu neklidu znacne
slozity, coz se odrazilo jednak v jejich zonamtrn usporadant, jednak
v eastern tektontckem porusent zil a vyhojeni kremenem mladsi generace.

Kremen - ametystove zHy jsou tvoreny obecnym ki'emenem a arnetys
tern, popr, zahnedou az morionem v zonarmm vyvoji, Iednotlive barevns
odllsne z6ny jsou tvoreny polykrystallckymt agregaty kremene s pred
nostni orientaci individui kolmo k okrajl1m z6ny. Podle KOLBABOVE in
MRAzEK et a1. 1978 jsou bile z6ny stejneho charakteru [ako z6ny pru
svitne, lisi se jen ptttomnostt vzduchovych kanalku, ortentovanych kol 
mo k okrajilm z6ny. Z6ny jsou sdruzeny do pulzu, [ednotlive pulzy jsou
charakterizovany prevladajictm barevnyrn odstinern. Uplny pulz byl vzdy
ukoncen krystalizaci z6ny mlecns bileho krernene, po niz nasledoval
kratky hiat, Tato z6na je ostre ohranicena od nasledujicfho pulzu a krome
toho na periferii byvaji akumulovany inkluze cizich mtneralu. Zonarnost
se opakuje v 6 pulzech [1. generace kremene}, ojedinele az v 8 pulzech.
Ptevladajicl barevne odstiny jsou zavtsle jednak na mocnosti zHy [vyssi
intenzita zbarveni u zil menslch moonosti], jednak na poctu pulzil [eim
menst pocet, tim sytejsi barvy). Intenzita zbarveni se ment i v [ednotll
vych pulzech. Dochazl zde k postupnemu ztntenztvnent barev od svetlych
odstinu az po tmave. Bezprostredne po dosazeni maxima dochazi ke sko
ku - krystalizaci mlecne blleho kfernene.

V mlstech, kde doslo k uzavrent zil jeste pred jejich vyplnenim, vznikly
v dutlnach krystaly. V rade pripadil byly volns prostory nove vyplneny
ki'emenem II. generace a to bud' ve forme zonarni zHoviny nebo ve forme
krystalkil, narustajtcich na krystalech 1. generace.

Na krystalech vyrazne prevlada kratce prtzmaticky habitus, coz spolu se
symetrfcnosti ploch nasvedcuje vzniku kremene z vysokotemperovanych
hydrotermalnich, velmi koncentrovanych roztokl1 [KONTA 1954). Kostro
vlty vyvo] krystalil v nekterych dutinach ukazuje na rychlou krystalizaci.
Negativni vysledky studia obsahu barvicich komponent v ametystu na
elektronovem mlkroanalyzatoru [ROST in MRAzEK et al. 1978) jsou
v souladu se soucasnou predstavou a prieinach zbarveni ametystu, ktere
je zpusobeno tzv. barevnyml centry [SVENEK 1976). Vznik techto center
je podrninen ozarentm a stopovou primesi zeleza. Cizi mineraly jsou
v kremen - ametystovych zHach ptitomnv jako inkluze v kremeni [go
ethit) nebo jako mineraly druzovych dutln (adular, hematit a goethit).
Otisky krystalu kremene ve vnejsich stenach kremennych mnohostenu
ukazuji, ze mnohosteny jsou mladsi.

Foro (tab. 1, 2, obr. 5-7): Fotoarchfv Muzea Vysociny v [Ihlave, autor Z. Lastovicka
Foto (reb. 3, obr, 8-11): Autor L. Pichcva
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IVAN MRAZEK - LUBOS REJL

ZONED QUARTZ - AMETHYST VEINS NEAR THE VILLAGE OF BOCHOVICE
IN THE TREBIC AREA

Zoned qu ar tz - amethyst veins occur near the Village of Bochovice in th e Trebie a rea
(the Wes tern Moravia ) concentrated into three indepen den t vein fields (Fi g. 1 ). The
veins ou tc r-op in the northern part of the Treble Massif t hat is formed by durbach it es
in this se gment. Th ey can be designate d, in the neighbour hood of the Village of Boch o
vice, las 'an amphib ole - biotitic quarz syenite [Fdg. 2 ). In th e s tudied ar ea, besides
r ocks of t he durl>achit e character al so vein r ocks occur that are represented byaplites
and, less frequently, a lso by pegmatites (Tab. 3) .

Vein fie ld I was delimited west and northwest of the Vill age of Bochovice (Fi g. 3) .
In the vein fiel d I the "Bochovtce" vein was discovered that can be followed for
about 600 m. A general run of the ve in , 1. e. NW-SE corresponds to the direction of
the main Ia ul t system of th e field , the vein inclines very steeply to the southwest .
The vein thicknes s is 0.4 to 0.7 m. The vein consists of variable number of parallel,
tightly bu ndled veins [maxtmally five veins ). Ir r egula r ca verns, with a crystal filling
were det ec ted in 't he " Bnchovtce" vein. A veinstuff from the "Boch ovice " vein is of
an irregular ch aracter both, in a lat er a l as well as a vertical direction. In th e north
west part of th e vein field, the filling of the vein is fo r med dominantly by a quartz;
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the rest corresponds to 'the amethyst that forms four zones their thickness betng
1 em. In the southeast section of the vein field, the "Bochovice" vein is formed by
partial veins, while individual veins are compound by coarsely zoned veinstuff its
structure is given mainly by an amethyst and a quartz.

Vein field II was delimited southwest of the Village of Bochovice. Two dominant
veins the "Vidlak" and the "Volf" were detected in this field. The vein "Vidli:lk" can
be followed in length of 80 m, In the northern 'par t of 'the 'vein field the vein runs in
the N-S direction and inclines very steeply to the East. In the southern part of the
vein field the vein is in the NNW-SSE direction and inclines steeply to ENE. The
vein was ver,ified with the thickness of 0.2 to 0.65 rn, The vein is composed from
parallel partial veins. Several apophysis extend in the NW-SE direction ' that cor
responds to an adjoining fault system in this vein field in a contrary to dominant veins
that correspond to a directionally main fault system. Caverns with druses of crystals
were found dn the vein "Vidlak". The vein "VoU" can be followed in length of 40 m.
A general direction of the vein is NNW-SSE, the vein inclines very steeply towards
WSW. The vein was detected in the maximum thickness of 1.7 m an the place of con
nection and swelling of two veins forming the vein "VoU". Caverns containing druses
of quartz crystals were discovered within the vein "VoU". Besides the mentioned
dominant veins two other veins were also found in the vein field II their thickness
is slightly smaller and their general direction corresponds to the main fault system
of this field. The quartz - amethyst filling of the "Vidlak" vein is coarsely zoned 
from its margin to Its centre formed by 14 zones associated into 7 pulses (Tab . 4) .
A character of the filling at the vein "Volf" is different according to the fact whether
it is in the western vein or in the eastern one. While the eastern vein is formed
predominantly by quartz w.ith isolated amethyst zones, the filling of the western vein
is very similar to the filling from the "Vidlak" vein (Tab . 4) .

The vein field III is situated north of Bochovice. It was followed only by fragments
of a quartz Itlldng dispersed in eluvium, that contains quartz 'and Jnrertorly amethyst.

The quartz of Bochovice is developed in two generations, the first generation strongly
dominates. It is valid for crystals of both generations that they are morphologically
poor. Crystal individua are terminated at one pole usually by conecting element of
both basic rhombohedrons and do not mostly show even a 'par t of prism. End surfaces
are mostly marked by an Identity of both rhombohedrons. The crystals sometimes
show marks of a skeleton development. The size 'Of crystals varies. Crystals of the first
generation reach .an average size of 1 to 3 em, a maximum size of 5 ern, exceptionally
up to 15 em. Crystals are grouped into druses in which a parallel intergrowth of
several :in dividua can commonly be observed. The crystals are zoned and their desig
nation is given by a colour character of the final zone. The most common from quartz
varieties is 'an amethyst. A smoky quartz appears within caverns of the veins much
less and, it frequently transit 'in to morton. A basic quartz is most common one . Besides
quartz and its varieties other minerals such .as adular, goethite and hematite, have
also been found within caverns of quartz - amethyst veins. In some caverns of veins
quartz pclyhedres are developed, their size up to 10 ern, that are filled with a finely
zoned quartz - amethyst filling and with tmprtnts of quartz crystals in external walls.
These polyhedres do not exhibit a crystal symmetry they can not thus be considered
pseudomorphoses after older crystals and their origin remains unclear. In the vein
field I, in crystals, flat imprints were found parallel arranged. In the south part of
the vein field II the central part of the "Vtdlak" vein is filled with a leaf - like part
ing quartz.

Quartz - amethyst veins near the Village of Bochovice represents a high· temperature
hydrothermal phase of the Treble massif, that, from the genetic point of view, can
be classified after an origin of aplltes and pegmatites. A development of the quartz
- ametyst veins was, according to a tectonic activity, considerably complicated, that
was reflected both in their zoned arrangement and in a frequent tectonic breach of
veins and a healing by a quartz of a younger generation.

Quartz - amethyst veins are formed by quartz and amethyst, or in case, by other
varieties of quartz in ,a zoned development. Individual zones different in colour are
formed by polycrystalic aggregates of quartz exhibiting 'an exceptional orientation of
individua perpendicular to margins of the zone. White zones have the same character
as transparent zones; they differ only by a presence of air channels oriented per
pendicular to margins of the zone. Zones are associated into pulses; individual pulses
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are characterized by a dominant colour shade. A complete pulse was always termin
ated by a crystallizaUon of a zone of milky - white quartz followed by a short hiatus
This zone is sharply divided from the following pulse and, beside that, inclusstons of
other minerals 'use to be accumulated at the perifery. The zoning repeats in six pulses
(first gener-atrcn of quartz) exceptionally up to in eigh t pulses. Dom inant colour
shades depend on both the thickness of the vein and on the number of pulses. The
intensity of colouring varies also within individual pulses. A gradual increase of ,a
colour intensity appears here. Immediately after reaching a maximum a sudden change
occurs - the crystalltzatton of a milky - white quartz.

In those places where veins were closed prior to their filling up , crystals developed
in: the caverns. In many cases the empty spaces were filled by a quartz of second
generation in form ofa filling or crystals.

Shortly prismatic habit expressively dominates on crystals that, together with a
symmetry of surfaces, proves the origin of quartz from a high - temperature hydro 
thermal very concentrated solutions. A skeleton development of crystals illustrates
a very rapid crystalhzation, An etching 'of some crystals on the surfaces oriented
towards the depth proves the hypothesis about repetittcn of a transport of solutions.
The negative results of the study of the content of colourtng components in the
amethyst are in an aggreement with the present idea about a colourrng of amethystes
that is caused by SD called colour centres. The origin of those centre's is incited by
a radiatton and by traces of ferrum. Imprints of quartz crystals in walls of quartz
polyhedres show that the polyhedres are younger. Translated by G. Plioa

Explanation of figures

Fig. 1. Vein fields near the Village of Bochovice : 1. delimitation of vei n fields 
2. dtrectlonlng of K - reldspar rphenocrysts - 3. eluvia of quartz veins - 4. main
found and assumed quartz veins
Fig. 2. Classtfioatton diagram (STRECKEISEN 1975 J Ior a modal composition of studied
durbachites and the differential diagram (KOHLER - RAAZ 1951) of durbachites
Fig. 3. A distribution of quartz - amethyst veins near the Village of Bochovice : 1. detec
ted and assumed quartz - .arnethyst veins - 2. veins of aplrte - 3. veins of peg
matite - 4. magnitude and dlprlirectton 'Of veins - 5. tectonic lines - 6. deltmttati on
of zones of high geoalectrtc resistivity
Fig. 4. Cross - sections of the "Volf" and "Vidlak" veins : 1. surrounding rock - 2. zon
ed filling - 3. druse cavern - 4. 1, 3 marginal thin veins, 2 main vein
Fig. 5. A druse 'Of crystals of quartz from the "VDlf" vein cavern. Real dimensions
16 x 9 cm .
Fig. 6. A druse of crystals of quartz from the "Bochovice" vein cavern. Real dimen
sions 30 x 25 cm .
Fig. 7. A druse of crystals of morton Irom the cavern in the vein field 1. Real dirnen
sions 12 x 10 cm .
Fig. 8. A quartz polyhedr with imprints 'of crystals of quartz (the vein field I) . Real
dimension 9 x 8 em.
Fig. 9. Imprints of crystals of quartz in quartz polyhedres, Real dimensions of the
imprints 2 x 1,5 cm.
Fig. 10. Imprints in crystals of quartz from the "B'ochovice" vein. Real dimensions
8 x 5 ern.
Fig. 11. A sample 'Of the vein filling formed by a leaf - like parting quartz (the "Vid
liik" vein). Real dimensions 12 x 9 cm .
Photogrephs (T'ab . 1, 2, figs . 5-7) : PhDtoarchivof the "Muzeum vysociny" in [Ihlava.
Author : Z. Lastovicka,
Photcgraphs (Tab. 3, figs. 8-11) : by L. Pichova

Explanation of tables

Tab. 1. Planimetric analyse's of dur'bachites
Tab. 2. Silicate analyses of dur'bachite
Tab. 3. Modal composttton and the structures of the vein rocks
Tab. 4. Pulse character 'of the ve-ins
Tab. 5. X - ray analyses of adular
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1. Mra zek, L. Rejl : Zon arnl ki'emen - arnetystove zil y . . . (str. 1- 20 ) PI. I.

Vybr ouseny vzorek vyplne ZHy "Vidlak". skutecna vel ikost 30 x14 em .
A polished sample of the " Vil da k" ve in filling. Real dimensions 30 x 14 em.



1. Mrazek, L. Rejl : Zon arnf ki'emen - ametystove zily .. . (str . 1-20) PI. U.

Vybr ouseny vzorek vyplne zily .votr". Skutscna velikost 30x20 em.
A polished sample of the "VoH" vein filling . Real dimensions 30x20 em.



I. Mrazek, L. Rejl: Zonarnf ki'e men - ame tys tove zIly .. . (s tr . 1- 20 ) PI. II I.

Dru zy krystalf ki'emene II. generace, n ar ustajlcl na s tarsich krystalech zahnady z zil neho pol e I. Skute cnri velikost 11 x7 cm.
Drus es of crystals of quartz of the second gen eration, g rowing upon old er crysta l of smoky quartz Iro m the vein fie ld I.
Real dimensions 11 x 7 ern.
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