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Vyskyt vzacného Ag-Hg sulfidu - imiteritu - v materialu
z haldy dolu Lill (éernojavmské lozisko), brezohorsky rudni
revir, Ceska republika

The occurrence of rare Ag-Hg sulfide - imiterite - in dump material of the Lill mine
(Gernojamské deposit), the Bfezové Hory base metal ore district, Pfibram (Czech
Republic)

JakuB PLASILY, JIRi SEJKORAY, JIRi LITocHLEB" A PAVEL SKACHA?)

) Narodni muzeum, Vaclavské namésti 68, 115 79 Praha 1
2 Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze, Albertov 6, 128 43 Praha 2

PLASIL J., SEJKORA J., LiTocHLEB J., SkAcHa P. (2009): Vyskyt vzacného Ag-Hg sulfidu - imiteritu - v materialu z haldy dolu
Lill (€¢ernojamské lozisko), bfezohorsky rudni revir, Ceska republika. - Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha)
17/2, 62-68. ISSN: 1211-0329.

Abstract

Arare Ag-Hg sulfide, imiterite, was found at mine dump of the mine Lill, the Cernojamské ore deposit, Pfibram, cen-
tral Bohemia (Czech Republic). Imiterite forms crystals up to 0.5 mm in length with metallic luster forming aggregates
in small cavity of gangue represented by dominant quartz/dolomite-ankerite with minor calcite and siderite. In reflected
light it is greyish white with bireflectance (bluish - greish pink) and anisotropic with rotation tints in shades greish blue
to reddish brown. It has a mean VHN (20 g load) of 126 (115-133) kp.mm2 with K ,, 1.16. Imiterite is monoclinic, space
group P2 /c, the unit-cell parameters refined from the X-ray powder data are: a 4.038(1), b 8.006(1), ¢ 6.582(1) A,
B 107.09(2)° and V 203.4(3) A2, Its chemical composition (mean of 7 points), Ag 45.34, Hg 41.63, Bi 0.05, As 0.18,
S 12.85, total 100.05 wt. % corresponds to empirical formula Ag, ., Hg, ,,As, ,,S, 5, On the basis of 5 apfu. The ore mine-
rals, arsenopyrite, Hg-rich galena, pyrarargyrite, sphalerite and stephanite were determined in close association and
data for their chemical composition are given. The studied imiterite probably represents one of the youngest results of
crystallization in low-temperature conditions (T < 100 °C).

Key words: imiterite, Ag-Hg mineralization, chemical composition, powder X-ray diffraction, Vickers microhardness,

mineralogy, Lill mine, Pfribram, Central Bohemia, Czech Republic

Uvod

Halda dolu Lill v sz. okrajové Casti méstské zastav-
by Pfibrami, kterym byl od poloviny 19. stoleti barisky
prozkoumavan &ernojamsky Zilny systém (Eernojamské
loZisko) v sv. Easti bfezohorského rudniho reviru, poskytla
od pocatku 90. let 20. stoleti, diky postupnému rozvazeni
pfed naslednou aplanaci, mineralogicky jedine¢ny sbirko-
vy a zejména studijni materidl, reprezentujici rdzné para-
genetické typy rudni mineralizace. Probihajici podrobny
mineralogicky vyzkum vzork( shromazdénych za obdobi
let 1990 - 2001 stale pfinasi nové poznatky o primarni a
supergenni mineralizace této ¢asti bfezohorského reviru.
Zakladni charakteristika Cernojamského loziska je uvede-
na v pfispévku Plasila et al. (2005).

V ramci zminéného mineralogického vyzkumu byl
v kfemen-karbonatové Ziloviné s Ag-Sb-Pb-Zn zrudné-
nim identifikovam vzacny Ag-Hg sulfid - imiterit, jehoz
krystaly dosahuji velikosti 0.5 mm. Geochemické uplat-
néni rtuti v procesu minerogeneze ¢ernojamského loZis-
ka naznadila jiz pfitomnost 13.62 - 16.77 hm. % Hg ve
stfibfe nalezeném v haldovém materialu dolu Lill v roce
2001 P. Skachou (anal. V. Srein). Vysledky studia imite-
ritu a asociujicich minerall jsou uvedeny v predloZzeném
pFispévku.

Charakteristika dosavadnich vyskyta imiteritu

Imiterit - Ag,HgS, byl jako novy mineralini druh popsan
v roce 1985 z Ag-Hg loZiska Imiter v DzZebel Sarhru
v marockém Antiatlasu (Guillou et al. 1985). Vyskytl se
v asociaci s metalickym stfibrem, Ag-amalgamy s obsa-
hem 18 - 30 hm. % Hg, akantitem, cinabaritem a freiber-
gitem. Vznik bohatych akumulaci Ag-Hg rud je spojovan
s etapovité se uplatriujicimi procesy metamorfni a hydro-
termalni remobilizace kov( z pavodni stratiformni sulfidic-
ké mineralizace v prekambrickych horninach a zejména
se supergennimi procesy cementacniho charakteru (Gui-
llou et al. 1985; Rojkovi¢ 1992; Tuduri et al. 2006; Barral
et al. 2009).

Ve formé& mikroskopickych inkluzi, drobné& zrnitych
agregatl nebo i nékolik milimetrd velkych prizmatickych
krystall je dosud imiterit znam z osmi lokalit na svété
(Weiss et al. 2009; (http://www.mindat.org./min-2020.
html) a ze dvou, resp. tfi lokalit v Ceské republice. Ze
zahrani¢nich lokalit pfinadeji podrobnéjsi charakteristiku
imiteritu pouze prace Guillou et al. (1985) a Walenty a
Hesse (1985).

V Ceské republice byl imiterit popsan z jachymovské-
ho rudniho reviru (Ondru$ et al. 2003). V dolomitové Zilo-
viné s Ni-arsenidy, stfibrem, Hg-stfibrem a cinabaritem
vzécné vytvari inkluze a 12 x 4 ym velké lamelarni krys-
talky v arsenpolybasitu nebo az 200 um velké protéhlé
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agregaty - mikrosrlsty s akantitem a cinabaritem, pfip.
nesouvislé lemy kolem zrn Hg-stfibra (s 24.11 - 34.62 hm.
% Hg).

V pfibramském uran-polymetalickém reviru byl Ag-
Hg-S mineral blizky imiteritu zjiStén v regenerovaném
monometalickém Ag-zrudnéni hajeckého Zilného uzlu
(5achta €. 21 Haje) v asociaci s pyrargyritem, stefanitem,
Hg-stfibrem, akantitem, goethitem a coffinitem (Scharmo-
va et al. 1987). Chemické slozeni Ag = 41.28, Hg = 39.92,
8 = 18.31 odpovida empirickému vzorci Ag, , Hg, .S, ,;
(baze 5 apfu) nebo Ag, ,Hg, .S, ,, (baze 6 apfu) (Schar-
mova, Kuhn 1988; Litochleb,
Srein 1994; Litochleb et al.
1999). Vyzkum této chemic-
ky zajimavé faze vSak nebyl
dosud dokonéen.

Metodika vyzkumu

Néabrusy studovanych
vzork(i byly pro vyzkum v
odrazeném svétle a chemické
analyzy pfipraveny standardni
leSténim pomoci diamantoveé
suspenze. Optické vlastnosti
v odrazeném svétle byly stu-
dovany pomoci mikroskopu
Nikon Eclipse ME600 a Ampli-
val Zeiss Jena. Mikrotvrdost
minerall stfibra byla méfena
pomoci mikrotvrdoméru PMT-
3 s Vickersovym indentorem
(cejchovano na krystalu hali-
tu pii zavazi 5 g) s pouzitym
zavazim 20 g a dobou expo-
zice indentoru 15 s. Prdmér-
na hodnota mikrotvrdosti byla
vypoctena z 10 mérfeni (stefa-
nit) a 20 méreni (imiterit, pyrar-
gyrit) v rdznych zrnech.

Rentgenovéa praskova di-
frakEni data imiteritu byla zis-
kana pomoci difraktometru
Bruker D8 Advance (Narodni
muzeum, anal. J. PIasil) za
podminek: 40 kV, 40 mA, zafe-
ni CuKa. Pro minimalizaci vlivu
pozadi difrakéniho zaznamu
byly pradkové preparaty nane-
seny pomoci acetonu na nosi¢
zhotoveny z monokrystalu Si.

Fazova analyza difrakéni-
ho zadznamu byla provedena
pomoci software DIFFRACplus
EVA (Bruker) s databazi ICDD
PDF-2 (2009). Pozice difraké-
nich maxim byly upfesnény
profilovym fitovanim pomo-
ci tvarové funkce pseudo-
Voigt, korigované na asyme-
trii  (full-axial model) pomoci
programu TOPAS (Bruker).
MFizkové  parametry  byly
zpfesnény s pouZitim struk-
turnich dat udavanych Guillou
et al. (1985) pomoci progra-
mu Unit-Cell (Holland, Red-
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Obr. 1. Hypidiomorfni ryhované krystaly imiteritu sriistajici se stefanitem, foto P. Ska-
cha, Sirka obrazku 3 mm.

fern 1997), pracujicim na zakladé metody nelinearnich
nejmensich ¢tvercu.

Chemické slozeni studovanych mineralnich fazi bylo
kvantitativné studovano pomoci elektronového mikroa-
nalyzatoru Cameca SX100 (Pfirodovédecka fakulta MU,
Brno, anal. R. Skoda a J. Sejkora) za podminek: WD ana-
lyza, 25 kV; 5 nA a pramér svazku elektronu 20 pm (imite-
rit, stefanit) a 20 nA a 1 um (ostatni sulfidy). Jako standar-
dy byly pouzity Ag (AgLa), Bi (BiMB), Bi,Te, (TeLB), CdTe
(CdLB), chalkopyrit (SKa), Co (CoKa), Cu (CuKa), FeS,
(FeKa), HgTe (HgMa), Mn (MnKa), pararammelsbergit

Obr. 2 Krystaly imiteritu (bily) obristajici starsi Castecné alterovane krystaly stefanitu
(tmavy). Sitka obrazku 800 um, BSE foto J. Sejkora.
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Obr. 3 Krystaly imiteritu (bily)
srustajici s alterovanymi
krystaly stefanitu (tmavy).
Sitka obrazku 300 pm,
BSE foto J. Sejkora.

(NiKa, AsLB), PbCl, (CIKa),
PbS (PbMa), PbSe (SeLB), Sb
(SbLB) a ZnS (ZnKa). Obsahy
vySe uvedenych prvkd, které
nejsou zahrnuty v tabulkach,
byly kvantitativné analyzova-
ny, ale zjisténé obsahy byly
pod detekénim limitem (cca
0.01 - 0.04 hm. % pro jednot-
livé prvky). Ziskana data byla
korigovana za pouziti software
PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

/ 4

Tabulka 1 Rentgenova praskova data imiteritu

h Kk | . d. d. 1. Makroskopicky popis vzorku s imiteritem

0 1 1 27 4.949 4.946 23 Studovany vzorek je tvofen kfemen-karbonatovou
0 2 0 24 4.004 4.004 15 Zilovinou s ulomky c&ernozelené horniny a masivnimi
'(1) ; ;l 12 gg?g ggg; 13 partiemi jemné az stfedné zrnitého tmavé Zlutohnédého
0 0 2 24 3:145 3:145 43 sfaleritu s metakrystaly galenitu o hrané do 7 mm. Z kar-
0 1 2 26 2927 2927 3 bonatd prevazuje Sedobily az bézovy dolomit - ankerit
1 0 2 1 2889 2.891 27 nad kalcitem a sideritem. Nékolik milimetr( velké zrnité
1 2 0 17 2775 2.779 21 agregaty pyragyritu jsou vazany na dolomit - ankeritové
1 1 1 40 2.750 2.750 33 zilky. Imiterit a stefanit tvofi 0.X mm velké stfibfité Sedé,
11 2 7 2.718 2.719 47 kovové lesklé krystalky, nasedajici na krystaly ¢irého kre-
0 2 2 20 2.473 2473 36 mene v drobné druzové dutince o rozmérech 5 x 5 x 5
0 3 1 100 2457 2.457 100 mm (obr. 1), vyvinuté v $edém hiebenovitém aZ drobno-
122 4 2344 2.344 33 zrnném kfemeni centralni ¢asti textury. Kfemen obsahuje
13 1 6 2.191 2.190 17 hojné 0.0X mm velké idiomorfni krystalky arsenopyritu.
_(1) :1’ g 12 %85?5 fgé? 1 ZS" Iiyrargyrit a imviterit + stefanit se ve vzorku vyskytuji vét-
0 4 1 4 19021 19075 17 Sinou oddelené.

1 2 2 8 1.8933 1.8929 6 PP

0 2 3 10 18576 18574 1 Imiterit

140 717770 1.7772 16 Hypidiomorfni metakrystaly imiteritu o velikosti do 260
0 4 2 6 1.6888 1.6887 2 - 530 x 530 pm obrastaji a koroduji krystaly star$iho ste-
'(1) g g g 122;2 122;2 12 fanitu (obr. 2 S)L v\'/ odtaie’ném S\./é.t'le’ je imitgrit éledobl'lyf
1 0 4 4 16343 16343 1 s odraznosti vy$S$i nez ma asociujic stefanit, bireflexni
11 3 3 16164 16160 1 (modravé az Sedoruzové efekty) a anizotropni (§edomod-
0 5 1 2 15519 15518 16 ré az ¢ervenohnédé efekty). Nékteré partie jeho krystall
0 1 4 1 1.5432 1.5430 8 o rozméru 30 - 230 x 500 pym jsou opticky zfetelné neho-
1 5 1 2 14777 1.4776 3 mogenni a obsahuji nepravidelné shluky 1 - 2 ym velkych
1 4 2 8 1.4645 1.4645 14 inkluzi Hg-bohatého galenitu s vy33i odraznosti. Méfeni
0 5 2 1 1.4271 1.4270 8 mikrotvrdosti bylo provadéno pouze v opticky homogen-
1 3 3 1 1.4023 1.4034 16 nich partiich krystald. Hodnota mikrotvrdosti je 126 (115
2 4 2 1 1.3863 1.3843 6 - 133) kp . mm? s koeficientem anizotropie tvrdosti K, =
‘13 ? 2 ? ]-gggg 1-2322 ‘2‘ 1.16. Guillou et al. (1985) uvad&ji niz&i hodnotu 86 kp .
1 2 4 1 12590 12589 5 Torgg ktera je ovlivnéna pouzitym zavazim o hmotnosti
0 6 2 1 1.2287 1.2285 3 ) . Xl A AL Xt 2

1 6 2 1 12110 12117 3 V rentgenovém praskovém difrakénim zaznamu (tab.
3 1 1 1 1.1802 1.1808 1 1) imiteritu z Pfibrami se vyrazné projevila prednostni
1 5 3 1 1.1494 1.1491 2 orientace preparatu, a to dominantni intenzitou difrakce
2 3 3 1 1.1312 1.1310 5 pfi d,,, = 2.457 A. Podle praskovych difrakénich dat zis-
1 0 6 <1 1.0962 1.0968 1 kanych v odlisné difrakéni geometrii (Debye-Scherrer),
1 7 1 1 1.0654 1.0655 4 kterd uvadéji Gouillou et al. (1985), je nejintenzivnéjsi
-1 6 4 <1 1.0339 1.0337 3 difrakei d,,, = 2.75 A. Tato difrakce téZ vykazuje nejvy3si
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hodnotu intenzity v teoretic-
kém praskovém zaznamu.

Tabulka 2 Mrizkové parametry imiteritu z Pribrami (pro monoklinickou prostorovou

MFiZkove S grupu P2 /c)

fizkové parametry imiteritu L

z Pfibrami se neligi vice nez imiterit, Pfibram (tato prace) imiterit (Guillou et al. 1985)

0 20 od parametrd uvadénych  a[A] 4.041(2) 4.039(1)

Gouillou et al. (1985), které  p[A] 8.007(1) 8.0052(6)

byly ziskany studiem imiteritu ¢ [A] 6.582(1) 6.580(1)

z loZiska Imiter na monokrys- B 107.14(2) 107.11(2)

ta)lovém difraktometru (tab. VIAY 203.52(7) 203.3(1)

2).

V' rentgenovém praSko- pap ka3 Chemické slozent imiteritu (hm. %)

vém difrakénim zaznamu byla

nalezena, vedle dominujicich mean 1 2 3 4 S 6 7

difrakénich maxim nalezeji- Ag 4534 4456 4513 4527 46.05 4487 4544  46.03

cich imiteritu, i maxima dalsi, Hg 41.63 42.04 4245 41.03 4143 4113 4154 4179

pfifaditelna stefanitu, pyragy- Bi 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.13 0.05

ritu a kfemeni. As 0.18 0.38 0.00 0.24 0.16 0.18 0.24 0.09
Podle’ BSE .obrazu' je's 1285 12.68 1286 1278 12.83  13.01 12.78  13.02

studovany imiterit chemicky qq) 100.05 99.65 100.45 99.32 10046 99.39 100.13 100.98

Zﬁg‘rg%igg'oa z:g;;ﬁ?'” ifahbo Ag* 2.038 2019 2029 2045 2061 2019 2043 2.047

3) byly zjistény jen minorit- Hg* 1.006 1.024 1.026 0.997 0997 0995 1.005 0.999

ni obsahy As (do 0.03 apfu) Bi 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.003 0.001

a v casti zm i Bi (do 0.005 As* 0.012 0.024 0.000 0.016 0.010 0.012 0.015 0.005

s* 1.943  1.932 1945 1942 1932 1969 1934 1.947

apfu). Jeho empiricky vzorec
(primér 7 analyz) je mozno

* koeficienty empirickych vzorcd vypocétené na bazi 5 apfu.

na bazi 5 apfu vyjadfit jako
A92.04Hg1.01AS S

[ L
0.0171.94" '
. - srwgw s . W
Mineraly zjiSténé v asoci-
aci s imiteritem

Arsenopyrit

VytvaFi skupiny idiomorf-
nich metakrystald o velikosti
20 - 50 pym zarUstajicich do
Ziloviny (obr. 4). Podle BSE
obrazu je arsenopyrit che-
micky nehomogenni; vedle
dominantni SbAs , izomorfie
(obsahy Sb v rozmezi 0.01 -
0.05 apfu) se projevuje i SAs
izomorfie, zjistény pomér As/ |
S - 0.82 a2 0.93 indikuje vznik
studovaného arsenopyritu v
relativné As chudsSim prostre-
di. Koeficienty empirického
vzorce jsou uvedeny v tabul-
ce 4.

Hg bohaty galenit

V agregatech imiteritu byly Obr. 4. Srastajici idiomorfni chemicky zonalni krystaly arsenopyritu v sideritové Zilovi-

zjistény nepravidelné shluky
vysoce odraznych inkluzi o
velikosti pouze 1 - 2 ym (obr. 5). Velikost téchto inkluzi
neumozfiuje kvantitativni chemickou analyzu, podle WD
scanu obsahuji podstatné zastoupeni Pb, Hg a S (a sou-
Casné neobsahuje Ag, tj. scany nejsou ovlivnény okolnim
imiteritem). V sou€asné dobé& neni znam zadny mineralni
druh odpovidajici tomuto slozeni a proto se domnivame,
Ze se mlze jednat o Hg-bohaty galenit jako relikt struktury
vzniklé uplnym zatlaCenim galenitu imiteritem.

Pyrargyrit

V nabrusech pyrargyrit tvofi alotriomorfni zrna, na
okrajich tmavé Cervené prosvitajici. V odrazeném svét-

né. Sitka obrézku 200 um, BSE foto J. Sejkora.

le je bily se $edomodrym odstinem, zietelné& anizotropni
(rtzné odstiny karminové ¢ervené barvy) a vykazuje tma-
vé ¢ervené vnitfni reflexy. Hodnota mikrotvrdosti 126 (116
- 138) kp . mm? s koeficientem anizotropie tvrdosti K, =
1.19 odpovida tabelarnim udajum 68 - 165 kp . mm pfi
zavazi 20 g, resp. hodnotam zméfenym v fezech orien-
tovanych kose k protazeni krystal(l 116 - 138 kp . mm
(Cvileva et al. 1988).

PFi studiu chemického sloZeni pyrargyritu (tab. 4) bylo
ZjiSténo, Ze obsahuje jen minimalni podil As (proustito-
vé) slozky v rozmezi 0.01 - 0.02 apfu. Empiricky vzorec
studovaného pyrargyritu (pramér 6 bodovych analyz) je
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Obr. 5. Velmi drobné inkluze
Hg-bohatého galenitu (bily)
v imiteritu (Sedy) sristaji-
cim se stefanitem (tmavy).
Sitka obrazku 300 pm,
BSE foto J. Plasil.

mozno vyjadfit na bazi 7 apfu
jako Ags.os(Sb1.03AS
S2.92'

Sfalerit

Alotriomorfni zrna jsou

v nabrusu nepravidelné roz-
ptylena v sideritu s metakrys-
taly arsenopyritu a jen ojedi-
néle srastaji s chalkopyritem.
Podle BSE obrazu homo-
genni sfalerit obsahuje vedle
zcela minoritnich obsahtd Ag
arsenopyrit pyrargyrit (tab. 5), nevelké obsahy Fe
1 2 3 mean 1 2 3 4 5 6 (0.01-0.02 apfu) a Cd (0.002

Ag 000 000 000 5990 5985 5995 5985 6068 5910 5997 - 0:004 apfu). Jeho empiricky
Fe 33.89 34.38 3356  0.00 0.00 000 0.00 000 000 0.00 ;fgle;) (Per“";qec:irfo bsgo"g’gzhi
Zn 012 010 013 000 000 000 000 000 000 000 a%fu vajédFit ko (Zn
Sb 376 085 161 2275 2301 2307 2191 2217 2302 2332 "\ " 0.99
As 39.97 4214 4317 022 026 028 016 0.31 0.16 0.16 0.02/51.01099

S 20.80 21.13 19.87 17.02 17.19 17.15 16.69 16.65 17.31 17.12 Stefanit

total 98.53 98.60 98.34  99.88 100.30 100.45 98.61 99.80 99.59 100.56 Stefanit tésné  srista
Ag* 0.000 0.000 0.000 3.047 3.027 3.030 3.089 3.106 2999 3.032 S mladsim imiteritem, kte-
Fe* 0.999 1.001 0.995 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 'Ym je korodovan a uzavi-
Zn* 0.003 0.003 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ran jako alotriomorfni zrna.
Sb* 0.051 0.011 0.022 1.025 1.031 1.033 1.002 1.005 1.035 1.045 VY odrazeném svétle je Sedo-
As* 0.879 0.914 0.954 0016 0019 0020 0012 0023 0012 0012 Py, ve srustech s imiteritem

S*  1.068 1.071 1.026 2912 2924 2916 2898 2.866 2955 2912 Svetle Sedy, opticky homo-
genni, anizotropni (hnédé az

0.02)21.05

Tabulka 4 Chemické sloZeni arsenopyritu a pyrargyritu (hm. %)

baze 3 3 3 ’ ’ ’ ’ ’ ’ 7 Zedozelené barevné efekty).
* koeficienty empirickych vzorcu vypoctené na bazi uvedené v tabulce. Hodnota mikrotvrdosti 74 (69
- 82) kp . mm? pfi koeficien-

Tabulka 5 Chemické sloZeni sfaleritu a stefanitu (hm. %) tu tvrdosti K, = 1.19 je srov-
sfalerit stefanit natelna s tabelarnimi udaji

(Young, Millman 1963 - 1964;

mean 1 2 3 mean 1 2 3 Uytenbogaardt, Burke 1971),

Ag 002 004 003 0.00 67.84 6869 6923 6562 ale nizsi nez uvaddji Kaspar
Fe 101 070 118  1.16 0.00 000 000 000 etal (1984)-104 (107 - 114)
Cd 0.30 0.43 0.20 0.28 0.00 kp . mm?2 pfi 20 g (Trebsko)
Zn 66.30 66.63 66.01 66.26 0.00 0.00 0.00 0.00 nebo Cvileva et al. (1988) -
Sb 0.00 0.00 0.00 0.00 1545 1526 15.72 15.38 112-130 kp . mm™ pfi zavazi
As 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.33 0.17 0.26 10-20g. Rozdily v hodnotach
S 32.79 32.61 32.86  32.90 15.57 1540 1546 15.86 rtznych autord jsou patrné
total  100.43 100.41 100.28 100.60 99.12 99.67 100.59 97.11 ZPusobeny riznou krystalo-
Ag* 0000 0000 0000 0.000 5052 5108 5112 4.935 ?;:SCKSU :r:'sgi‘:;‘)“r“et:/ergg:
Fe * 0.018 0.012 0.020 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 v téchto fezech. V porovnani
Cd: 0.003 0.004 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 s hodnotami Younga a Millma-
Zn 0.986 0.993 0.981 0.983 0.000 0.000 0.000 0.000 (1963 - 1964), nam&feny-
Sb * 0.000 0.000 0.000 0.000 1.019 1.005 1.029 1.025 | pi zavazi 25 g, odpovida
As*  0.000 0.000 0.000 0.000 0.027 0035 0.018 0.029 pikrotvrdost stefanitu z haldy
S* 0.994 0.991 0.996 0.995 3.901 3.853 3.841 4.012 oy Lill hodnotdam pro Fezy
baze 2 2 2 2 10 10 10 10 v pasmu (110) - (010), tj. 50 -

* koeficienty empirickych vzorct vypo&tené na bazi uvedené v tabulce. 110, resp. 73 - 108 kp . mm2,
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PFi studiu chemického slozeni stefanitu (tab. 5) byly
Zjistény minoritni obsahy As v rozmezi 0.02 - 0.03 apfu,
jeho empiricky vzorec (pramér 3 bodovych analyz) je
mozno na bazi 10 apfu vyjadfit jako Ag, .(Sb, ,,As
S

0.03)21.05

3.90"
Zpfesnéné mfizkové parametry stefanitu, a = 7.839(3)

A, b=12.470(4) A, ¢ = 8.535(3) A, V = 834.3(4) A® (pro
ortorombickou prostorovou grupu Cmc2,), jsou ve dobré
shodé s udaji publikovanymi pro As chudé stefanity (napf.
Ondrus et al. 2003).

Zavér

Rtut’ je minoritnim prvkem, ktery se Casto uplatiiuje
ve starSich monoascenzich polymetalické mineralizace
s poklesem koncentrace s hloubkou (PiSa 1966). Pro
vznik rtuti obohacenych mineralnich fazi (Hg-stfibro a
amalgamy stfibra s riznym pomérem Ag/Hg) pfedpokla-
daji Zakrzewski a Burke (1987) remobilizaci rtuti demer-
kurizaci sfaleritu. V pfihodnych pTX podminkach v zavis-
losti na aktivité S dochazi bud ke krystalizaci cinabaritu
nebo k projeviim nizkoteplotni Hg-metasomatézy starsi-
ho metalického stfibra, pfip. ke vzniku imiteritu (proces
ascendencéni nebo descendenéni cementace). V pozici
mladsiho minerdlu zatlacujiciho mineraly stfibra nebo
galenit je imiterit popisovan na fadé lokalit (Guillou et al.
1985; Ondrus$ et al. 2003; Bindi et al. 2006). Vznik imiteri-
tu stejné jako akantitu, stfibra, Hg-stfibra, eugenitu a lua-
nheitu, asociujicimi s oxidickymi fazemi spojuji Leverett
et al. (2005) se supergennimi procesy. V hydrotermalnich
podminkach byl imiterit syntetizovan pfi teploté kolem 70
°C (Mernissi 1989 in Barral et al. 2009).

Na rozdil od nedalekého komplexniho uran-polymeta-
lického reviru Pfibram a lozisek Vranc&ice a Radétice, kde
vazba rtuti na metalické stfibro byla zjiSténa jiZ v polo-
viné 80. let 20. stoleti (pfehled in Litochleb et al. 1999),
obdobné poznatky pro bfezohorsky revir pfinesl az mine-
ralogicky vyzkum o deset let pozdéji (Litochlebova et al.
1995; Litochleb et al. 2000). Na pfitomnost zvySenych
koncentraci rtuti (0.0X az 0.X %) v bfezohorském stfibfe
z rGznych zil v hloubkovém intervalu 12. - 19. patra popr-
vé upozornili Trdlicka a Hoffman (1972).

Z primarnich minerall, podilejicich se na zilné vypini
stfibronosnych polymetalickych Zil bfezohorského revi-
ru, je jedinym koncentratorem izomineralni rtuti sfalerit
Il. generace, ktery patfi k nejrozsifené&jSim rudnim mine-
ralim (nékdy prevazuje nad galenitem). Podle vysledku
dostupnych kvantitativnich chemickych analyz obsahuje
sfalerit Il pramérné 0.0033 hm. % Hg (lozisko Bfezové
Hory, Sevéinska Zila; Bliml 1975) a 0.0252 hm. % (loZis-
ko Bohutin, Klementska zila; Pisa 1966). Maximalni zjis-
tény obsah 0.199 hm. % v jednom vzorku sfaleritu | + Il
z Klementskeé Zily patrné indikuje pfitomnost samostatné-
ho mineralu bohatého rtuti (PiSa 1966).

V pfipadé zjisténi imiteritu v polymetalické minerali-
zaci na dole Lill Ize jeho vznik spojovat s nizkoteplotni-
mi (T < 100 °C) hydrotermalnimi procesy descendencné
cementacniho charakteru (redukéni prostfedi) patrné za
ucasti meteorickych vod a s projevy Hg-metasomatozy
starich mineralnich fazi - galenitu a stefanitu. Podle Zaka
a Dobese (1991) se vliv mélce cirkulujicich fluid povrcho-
vého odvozeni uplatfiuje pravé v nejmladsich vyvojovych
stadiich polymetalickych loZisek bfezohorského revi-
ru. Lze predpokladat, ze rtut byla do roztok( uvolnéna
supergenni alteraci v zilné vyplni hojného sfaleritu nebo
z okolozilnych hornin - neoproterozoickych &ernych bfid-

lic. Pfitomnost stefanitu indikuje nizké teploty < 150 °C
v zavérecné fazi vyvoje studované stfibronosné sulfidické
asociace (viz Kaspar et al. 1984; 1992).

Cernojamsky Zilny systém v Gseku dolu Lill v Pfibra-
mi ptedstavuje druhy vyskyt imiteritu v Ceské republice,
resp. tfeti, pokud zahrneme i fazi blizkou imiteritu z hajec-
kého Zilného uzlu uran-polymetalického reviru Pfibram.
Rozméry krystald imiteritu z dolu Lill umoznily nejen
chemické studium pomoci elektronové mikrosondy, ale
souCasné také provést rentgenovou difrakéni analyzu
s zpfesnénim mfizkovych parametrd a stanovit presnéjsi
hodnoty mikrotvrdosti.
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