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Abstract

Porcellanite is a term conventionally used for multicoloured jasper-like rocks, formed from clays by pyrometamor-
phism. In the territory of the Most Basin, however, all pyrometamorphic rocks produced by natural fossil combustion of
a Neogene coal seam are traditionally marked by the term ,porcellanites”. The Most Basin (also known as the North
Bohemian brown-coal Basin) is situated in the northwest of the Czech Republic and with the annual production of ca
50 millions metric tons of brown coal represents the main energy source of the Czech Republic. The previous authors
mentioned 65 localities of combustion pyrometamorphic rocks scattered in the region of the Most Basin in the territory
of about 1400 km2. The pyrometamorphic complexes form flat-lying or shallow-dipping deposits and they have size
ranging from several hundreds metres up to several kilometres and the thickness varying from several metres up to
about 35 m. This paper brings mostly unpublished data on mineralogy of pyrometamorphic rocks formed from thermally
altered carbonates present in a subordinate amount in a sedimentary sequence.

These rocks studied in detail represent buchites, slags and paralavas which are strongly different from typical glas-
sy porcellanites; the main differences comprise coarse-grained structure, chemical composition, presence of more or
less macroscopic mineral phases, and frequently high magnetic susceptibilities (10-'- 10-2 SI). Most common mineral
assemblages formed from siderite contain olivine + magnetite + anorthite + orthopyroxene or sekaninaite + tridymite
+ fayalite + Ti-hercynite. Aggregates of massive magnesioferrite accompanied by hematite were locally found. Most
exotic assemblages are hosted by Si-undersaturated calcareous paralava from the Zelénky porcellanite deposit. This
rock is characterized by high concentrations of Ca and Fe, moderate Mg, and low Si, Al and alkalis. High temperatures
(experimentally 980 - 1150 °C or even higher) with high oxygen fugacity accompanied with extremely high concentrati-
ons of Fe,O, and CaO and lack of silicon resulted in crystallization of esseneite, melilites rich in gehlenite and ferrigeh-
lenite components, kirschsteinite, variety of spinels including magnesioferrite, three ferrites (srebrodolskite, unnamed
CaFe,0O,, and barium hexaferrite BaFe,,O,,) and some additional phases. In pyrometamorphic rocks of the Most Basin
nearly 50 minerals and unnamed phases were identified till now: anatase, anhydrite, ankerite, apatite, aragonite, barite,
calcite, celsian, chalcopyrite, cordierite, corrundum, cristobalite, diopside, esseneite, fayalite, forsterite, garnet, goe-
thite, Ca-graftonite, gypsum, hematite, hercynite, ilmenite, K-feldspar, kirschsteinite, metakaolinite, maghemite, mag-
nesioferrite, magnetite, melilites, monazite, mullite, orthopyroxene, perovskite, plagioclase, pyrite, quartz, sekaninaite,
sillimanite?, spinel, srebrodolskite, tridymite, calcium silicate - Ca,SiO,, calcium ferrite - CaFe,O,, barium hexaferrite

47
- BaFe, ,0,,, and several poorly identified phases.
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Uvod na hoficich haldach. O porcelanity se zajimala fada

autor( jiz od konce 18. stoleti a to diky jejich napadnému

V 8irSim regionu mostecke panve vystupuje fadatéles  \zpjedu, ostie kontrastujiciho s ostatnimi malo zpevn&ny-

pyrometamorfovanych hornin oznaovanych tradi€né jako
porcelanity. V rdmci téles pravych porcelanitll, coz jsou
hlavné slinuté nadlozni jilovito-prachové sedimenty, vSak
vystupuji i dal$i typy tepelné pfeménénych hornin, zejmé-
na horniny cihlového vzhledu, buchity, Skvary a paralavy.
Télesa porcelaniti a s nimi sdruzené pyrometamorfované
horniny, vznikly vesmés pfi fosilnich poZarech hnédouhel-
né sloje pyrometamorfézou sediment( hlavné neogenni-
ho stafi, takZze se jedna o horniny a mineraly ¢isté pfirod-
ni, na rozdil od podobnych hornin vznikajicich recentné

mi panevnimi horninami. Vyskyt ,porcelanového jaspisu*
u Duchcova zmifiuje napfiklad Reuss v roce 1793. Petro-
graficky je studoval Hibsch (1924, 1929), ktery je v ramci
tehdejSich moznosti podrobné popsal a zjistil napfiklad
pritomnost pyroxena. Jejich existenci vSak vétsina dalSich
badatel(l nepotvrzovala a vyskyt pyroxenu byl potvrzen
aZ studiem na elektronové mikrosondé (napt. Zadek et al.
2001, 2005b). Porcelanity, respektive jejich loziska, byly
studovany fadou badateld hlavné ve druhé poloviné 20.
stoleti, kdy byly tyto horniny pfedmétem ekonomického
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zajmu tézafd (napf. Vané 1961; Woller 1982; Maclrek,
Zelenka 1985), mineralogicko-petrografickych praci je ale
méné (napf. Laznicka 1966; Fediuk 1988; Fediuk et al.
data o jednotlivych loziskach, jejich geochemii, petrografii
a mineralogii, je v obsahlé nepublikované zpravé Zelen-
ky a Martinovské (1995) a v kondenzované podobé také
v knize Bousky a Dvoraka (1997). VétSina vySe citova-
nych praci se v8ak zaméfila na vlastni porcelanity, zatim-
co ostatni pyrometamorfované horniny, zejména buchity,
paralavy a Skvary zustaly, az na vyjimky, opomijeny. Az
nové se ukazalo, Ze pravé tyto horniny jsou mineralogicky
velmi pestré a obsahuiji i exotické mineralni asociace.

Hlavnim zamérem této prace je podat uceleny pre-
hled nejnovéjSich poznatkli o petrologii, zejména vSak
mineralogii téchto zajimavych hornin a navazat na praci
ziskavanych v terénu i v laboratofi jiz od roku 1996. Vétsi-
na analytickych dat a mikrofotografii je publikovana popr-
vé, pouze Cast poznatkl jiz byla publikovana dfive, ale
s vyjimkou publikace Zagek et al. (2005b) navic vénované
pouze Zelénkam, jde vesmés o abstrakty nebo o kratké
&lanky (Zadek et al. 1999, 2005a, 2009, 2010).

Tézba hnédého uhli

Dobyvéani hnédého uhli ma v mostecké panvi dlou-
hou tradici, prvni psany dokument dokladajici hornickou
¢innost pochazi z roku 1550. K hlavnimu rozmachu téz-
by v8ak doSlo, jako ve v8ech evropskych revirech, na
zacatku 19. stoleti v souvislosti s rozvojem prdmyslu a
Zelezni¢ni dopravy. V roce 1848 bylo na uzemi panve
okolo 300 ¢innych dold. Nové moderni $achty i povrchové
lomy byly zakladany zejména v letech 1870 - 1880. V té
dobé bylo doly pokryto prakticky celé produktivni uzemi
uhelné panve. Na zacatku 21. stoleti zUstalo v ¢innosti
6 obfich lomG a jen jedna hlubinna Sachta. Revir vSak
stale zGstava s ro¢ni téZzbou kolem 50 miliond tun jednim
z nejdulezitgjsich energetickych zdroji v Ceské republice.
podavaji napf. Bouska a Dvorak (1997).

Nastin geologie mostecké panve

Ve spodnim neogénu, pfed asi 45 miliony se vytvo-
fil pfi zapadnim okraji E¢eského masivu tektonicky aktivni
kontinentalni rift, ktery dnes nazyvame Oharecky nebo
Ohersky. V souvislosti s propagaci této regionalni struk-
tury doSlo k rozvoji intenzivniho vulkanismu a také se zde
vyvinulo nékolik vice ¢i méné samostatnych sedimentar-
nich panvi. Nejvétsi z téchto panvi je pravé mostecka
panev, nazyvana také severoteska hnédouhelna paney,
ktera se dnes rozklada mezi Ustim nad Labem a Kadani,
pokryva plochu asi 1400 km? a obsahuje hlavni uhelné
zasoby Ceské republiky. Okraje panve lemuji prevazné
neogénni vulkanity, jen pfi jejim sz. okraji je sedimentarni
vyplf tektonicky oddélena od krystalinika KruSnych hor.
PodlozZi panve tvofi nékolik jednotek, hlavné krystalini-
kum Krudnych hor a permokarbonské sedimenty, z&asti
také svrchné kfidové sedimenty Ceské kfidove tabule.

Mocnost sedimentarni vypiné dosahuje v ose panve
nejvySe 500 m. Panevni vyplh se déli na nékolik souvrst-
vi. Pfi bazi naseda na silné zvétralé a erodované podlozi
starosedelské souvrstvi eocénniho stafi, které predstavu-
ji fluvio-lakustrinni sedimenty (jily, prachy, pisky a Stérky)
ob&asnych fek a malych jezer. BEhem nésledujiciho pfe-
ruSeni sedimentace v8ak byla vétsi €ast téchto uloZenin

erodovana. Ve stejné dobé se v souvislosti s rozvojem
tektonické aktivity oherského riftu vyvijela také mohutna
vulkanicka &innost Ceského stfedohofi a Doupovskych
hor, tak zvana prvni vulkanicka faze. Po hiatu pokraco-
vala sedimentace v panvi stfezovskym souvrstvim oli-
go-miocénniho stafi, které reprezentuje smés splachi
zvétralin ze starSich jednotek s vulkanickym materidlem,
podfizené vznikaly drobné panvi¢ky s tvorbou diatomitd,
jezernich vapencl a tenkych uhelnych sloji. Po dalSim
hiatu doSlo ke zvySeni rychlosti poklesu dna panve a tim
k mohutné sedimentaci hornin mosteckého souvrstvi. Toto
hlavni souvrstvi mostecké panve se déli na dva ¢&leny. P¥i
bazi vystupuji pestré titanem bohaté jily (az 5 hm. % TiO,)
nazyvané duchcovské vrstvy nebo jednoduSe podloZni
Jily. Ve svrchnim miocénu pokryvalo téméf celou panev
mélké jezero, ve kterém se dafilo bujné vegetaci, zejmé-
na pak jehlicnanim s prevliadajicim rodem Taxodium.
Tato produktivni etapa vedla ke vzniku dalSich sedimentu
holesickych vrstev, kde naprosto pfevladd mohutna, tzv.
hlavni sloj. Jeji mocnost se pohybuje nejcastéji mezi 20
- 40 m, vyjimeéné dosahuje az 50 m. Misty ve sloji vystu-
puji proplastky sedimentd nazyvané mezilozni jily. Zrych-
leni poklesu dna panve a tim zvySeny pfinos klastického
materialu vedlo k zastaveni tvorby uhli. NadloZni sedi-
menty, hlavné jily a prachy se tradi€né nazyvaji nadloZni
jily. V oblasti Zatce a Biliny Gstily do panve hlavni toky,
které pfinaSely velké mnozZstvi klastického materialu,
kromé prachl také jemné pisky. V oblasti téchto vyusté-
ni vznikly mohutné kontinentélni delty nazyvané Zatecka
a bilinska delta, které fadime do libkovického souvrstvi.
Panevni vyplii je zakon€ena v nejsvrchnéjSim miocénu
lomskym souvrstvim s lokalné vyvinutou lomskou sloji.
V dobé po usazeni hlavni sloje pokracovala vulkanicka
aktivita tzv. druhou vulkanickou fazi.

Dnesni reliéf je vysledkem eroze béhem pliocénu a
pleistocénu, kdy se formovala sou€asna Fi¢ni sit. Pfitom
byla uhelna sloj obnaZovana, zejména pfi okrajich panve
erozi zahlubujicich se Fi¢nich toki a dochazelo tak k jeji-
mu vystaveni U¢inkim atmosférickému kysliku a ke vzni-
ku spontannich pozara. Do tohoto obdobi klademe také
vznik vétSiny téles porcelanitti. Geologii mostecké panve
zpracovavaji podrobné napf. Domaci (1975) a Malkov-
sky et al. (1985), ze sou€asnych autor pak napf. Mach
(2009), Rajchl et al. (2009).

Mineraly mostecké panve

Vlastni sedimenty mostecké panve hosti pfes 30
mineralnich druhd. VétSina mineralt, které muzeme
s vétsi & mensi vyhradou oznadit za mineraly primarni,
byla nalezena na trhlinach hornin, v septariich peloside-
ritovych konkreci, méné €asto pfimo v uhli ¢i v sedimen-
tech: ankerit, auripigment, baryt, crandallit, dolomit, ferrie-
rit, goethit, goyazit, hartit, humboldtin, chalcedon, kalcit,
kfemen, markazit, melanoflogit, mellit, opal, pyrit, sfalerit,
siderit a whewellit.

Ze sekundarnich mineral, které vznikly vétSinou
subrecentné &i recetné& pfi zvétravani, byly zjiStény: alo-
fan, aluminit, arsenolit, bilinit, epsomit, fibroferit, halloy-
sit, jarosit, mirabilit, melanterit, sadrovec, tschermigit (v
Ceské literatufe se pouziva i nazev cermikit) a vivianit.
Z vySe jmenovanych mineral(l zde zaslouzi podrobné;si
zminky tfi z nich, humboldtin, tschermigit a bilinit, které
byly z izemi mostecké panve popsany jako nové mine-
raly (Rivero 1821; Kobell 1853; Sebor 1913). Z ostatnich
mineralud, které jsou vyjimecné a zajimavé i z odborného
a sbératelského hlediska jde zejména o whewellit, mellit,
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hartit, markazit, ferrierit a ,duxit‘. Pro podrobnéjsi popis
vSech téchto mineralt odkazujeme na dfive jiz publiko-
vané prace, zejména Bousky a Dvoraka (1997), kde jsou
také shrnuty odkazy na rozsahlou starsi literaturu a na
nékteré novéjsi specializované ¢lanky (hartit - Bouska et
al. 1998, whewellit a karbonaty - Zadek et al. 2008, aj.)

Vlastni mineraly pyrometamorfovanych hornin, o kte-
rych bude nize podrobnéji pojednano, €itaji, vedle néko-
lika nedokonale uréenych fazi, téméf 50 druhd. Vysoké
teploty, které panovaly béhem kaustické pfemény (pfes
1000 °C) a nasledné supergenni procesy béhem chlad-
nuti a po ném, vedly ke vzniku nékolika generaci mine-
ralll, které zahrnuji v abecednim poradi anatas, anhydrit,
ankerit, anortit, apatit, aragonit, baryt, celsian, cordierit,
cristobalit, diopsid, esseneit, fayalit, forsterit, goethit, Ca-
graftonit, halloysit, hematit, hercynit, chalkopyrit, ilmenit,
kalcit, kirschsteinit, korund, K-zivec, metakaolinit, maghe-
mit, magnetit, magnezioferit, melilit, monazit, mullit, orto-
pyroxen (enstatit az ortoferosilit), perovskit, pyrit, kfemen,
sekaninait, sillimanit?, sadrovec, spinel, srebrodolskit,
tridymit, vivianit, Ca,SiO, (larnit?), Ca-ferit CaFe,O, a Ba-
hexaferit BaFe,,0,.

Dal$i mineraly vznikaji recentné a jsou spjaty s obcas-
nym prohorivanim uhelné sloje na mistech, kde je sloj
obnazena tézbou, méné na odvalech. VétSina téchto
minerald vznika bud pfimou krystalizaci z horkych plynt
nebo reakci téchto plynt s okolnim haldovym materia-
lem, pfipadné pfi nasledujicich supergennich procesech.
Do dnesni doby (2010) byly, pfevazné z pozafist na dole
Bilina, popsany tyto mineraly: alunogen, anhydrit, crypto-
halit, godovikovit, kladnoit, letovicit, mascagnit, millose-
vichit, sadrovec, salmiak, sira, amorfni As-sira, realgar,
thenardit a tschermigit (Cermikit). Studium téchto recent-
né vzniklych minerald je mimo ramec této studie. Byly jiz
dfive popsany v souhrnnych publikacich (napf. Bou$ka,
Dvorak 1997) i specializovanych &lancich (napf. Zagek et
al. 1999, 2000).

Metodika vyzkumu

V letech 2004 - 2008 navstivili prvni a tfeti autor toho-
to ¢lanku postupné fadu lokalit porcelanitl v oblasti mos-
tecké panve, kde odebirali vzorky ke studiu. PFi revizich
lokalit se vychazelo hlavné z informaci ze
zpravy Zelenky a Martinovské (1995), ktefi
uvadéji na Uzemi panve 65 lozisek porcelani-
td. Také popisy tvaru velikosti a mocnosti jed-
notlivych téles porcelanitli pochazeji zejména
z této prace.

Vzorky ke studiu byly nové odebrany F
na lokalitach Dobrcice, Hostomice, LiSnice-
Borovy vrch a Nechvalice (obr. 1). Kritérii pro
vybér vzorkd ke studiu zejména byla: 1/ pfi-
tomnost hrubégji krystalickych pyrometamor-
fovanych hornin (pfipadné s vyskytem mak-
roskopicky patrnych minerald), 2/ pfitomnost E
krust novotvofenych sekundarnich mineral(,
hlavné karbonatd vapniku, 3/ vysoka magne-
ticka susceptibilita, pfipadné hustota. Vzorky
pyrometamorfovanych hornin ze zaniklého &
loziska Cerveny vrch u Zelének (Ze1-9) byly &
zapuUjceny ke studiu ze sbirkového fondu |
Regionalniho muzea v Teplicich (laskavosti
pana M. Radoné). Tyto vzorky sbiral na loka-

Z vybranych vzorkd byly zhotoveny lesténé vybru-
sy, které byly studovany pod optickym mikroskopem a
nasledné na elektronové mikrosondé&. Rada minerald byla
separovana pro rentgenoveé difrakéni studium.

Mnozstvi analytickych EDX dat, hlavné z materialu ze
Zelének, bylo ziskano v letech 1996 - 2005 pomoci ske-
novaciho elektronového mikroskopu Camscan s energio-
vé disperznim mikroanalyzatorem Link eXL resp. Oxford
ISIS 300 v laboratofich Ceské geologické sluzby v Pra-
ze na Barrandové. Analyticky se podilel hlavné I. Vav-
fin. Od roku 2006 byl material studovan na elektronové
mikrosondé Cameca SX-100 vybavené 5 krystalovymi
spektrometry na Masarykové univerzité v Brné (spolec-
néa laboratof Masarykovy Univerzity a Ceské geologické
sluzby). Analyzy provadéli hlavné P. Sulovsky a R. Skoda.
Prevazna vétSina dat prezentovanych v této praci pocha-
zi z mikrosondy Cameca SX-100. Analytické podminky
byly: urychlovaci napéti 15 kV, proud 10 - 20 nA, doba
nacitani 10 - 30 s. Jako standardy byly pouzity dobfe defi-
nované mineraly nebo syntetické faze. Empirické vzorce
byly vypocteny na bazi konstantniho poctu kyslikovych
atomu, pfipadné konstantniho poctu kationtl na vzorco-
vou jednotku. Vypocet podilu dvojmocného a trojmocné-
ho Zeleza byl zalozen na konstantnim poctu kationtd pfi
zachovani neutrality naboje.

Praskova rentgenova difrakéni data byla ziskana na
difraktografu Phillips X’pert MPD System s grafitovym
sekundarnim monochromatorem za pouziti CuKo. zafeni
v laboratofich Ceské geologické sluzby v Praze. Analyzy
provedli P. Ondrus a R. Skala. Pro identifikaci pfitomnych
fazi byl pouzit program Bede ZDS Search/Match spolu
s databazi ICDD PDF2. Magneticka susceptibilita hornin
byla méfena pFiruénim kapametrem KT5.

Pyrometamorfované horniny mostecké panve

Z hlediska teplotné tlakovych (P-T) podminek probiha
pyrometamorfoza v poli sanidinitové facie, tj. pfi vysokych
teplotach nad cca 750 °C, ,suchych® podminkach, pfi
nizkém, ¢asto az atmosférickém tlaku (Grapes 2006). Ve
vlastni mostecké panvi se experimentalné zabyval teplo-
tami pyrometamorfézy hlavné Fediuk (1988), ktery klade
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lité v letech 1992 - 1994 tehdej$i zaméstna- Obr. 1 Vyskyt porcelaniti mezi Teplicemi a Mostem. Mapovy podklad:

nec muzea Mikola$ Mag, jeden vzorek (Ze10)
zde nalezl koncem 90. let také Z. Dvorak.

www.cenia.cz, situace porcelanitovych téles je podle geologické
mapy 1: 100 000 (Tyracek et al. 1990).
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teplotu slinuti az roztaveni jild do intervalu 980 - 1300 °C.
V pojmenovani pyrometamorfovanych hornin nepanuje
takova shoda jako napfiklad v nomenklatufe hornin vyvie-
lych, metamorfitd ¢i sedimentd. Uz v pojmenovani viast-
niho procesu pyrometamorfézy je urcity problém, protoze
oznaceni kausticka i pyrogenni metamorféza zahrnuje
jak procesy spjaté s prohofivanim lozisek kaustobiolitt
tak procesy tepelné pfemény na kontaktu s vulkanickymi
horninami. Nejpfiléhavéjsi se jevi anglicky termin com-
bustion metamorphism, ktery ozna&uje jen procesy spjaté
s hofenim uhli & bitumend, pro ktery vSak schazi vhodny
Cesky ekvivalent. Samostatnou kapitolou jsou vzité nazvy
historické, pouzivané navic v urcitém regionu. V regio-
nu mostecké (a sokolovské) panve tyto horniny nazyvali
némecky piSici autofi Erdbrand nebo ausgebrannte Let-
ten. Hibsch (1929) je rozdélil do téchto typu:
(a) (slabé) vypalené jily, které tvori tvrdé drsné strepy,
(b) porcelanity - porcelanoveé jaspisy, celistvé na lomu
hladké a leské,
(c) porcelanity struskovité, podobné poérovité laveé, které
vznikly z poloh bohatSich Zelezem,
(d) Skvary a popely z uhelné sloje.

V Cesky psané literatufe dominuje termin porcelanit,
Castéji vSak uvadény v plurdlu jako porcelanity. Timto
nazvem se v mostecké i sokolovské panvi tradi¢né ozna-
¢uji vSechny pyrometamorfované horniny, které zahrnuji
vice ¢i méné intenzivné vypélené sedimenty jilovito-pra-
chové az piscité zrnitosti véetné vlozek karbonatl ¢i hrub-
Sich klastik (porcelanity v Sir§im slova smyslu sensu lato,
s.l), viz v geologické mapé napf. Tyracek et al. (1990).
Nelze akceptovat definici porcelanitu podle Grapese
(2006), ktery jej definuje jako: ,Svétle zbarveny, velmi
jemnozrnny kompletné rekrystalizovany jil, slin &i jilovitou
bfidlici..., atd“. Porcelanity mostecké panve vzdy obsahuiji
podil skla a nejsou tedy kompletné rekrystalované.

Porcelanity v uzsim slova smyslu (sensu stricto, s.s.)
pfedstavuji pestie zbarvené tvrdé celistvé horniny pfipo-
minajici svym vzhledem jaspis nebo porcelan, které se
rozpadaji do angularnich klastd a maji nepravidelny nebo
lasturnaty lom. Vedle téchto
spravych® porcelanitd (s.s.)
jsou v distalnich &astech téles
Casté horniny cihlového vzhle-
du, obvykle ervené zbarvené,
které pfedstavuji méné vypa-
lené a ne zcela slinuté jily.
Tyto horniny, které pfedstavuji
Hibschlv typ a, si uchovavaji
¢ast primarnich minerald na
ukor téch novotvofenych a
predstavuji spolu s ,pravymi*
porcelanity s.s. (typ b) asi 90
% vSech pyrometamorfova-
nych hornin mostecké panve.
Nékteré vzorky maji pfijem-
né zbarveni a brousi se jako
ozdobné kameny, napfiklad
material z Dobr¢ic (obr. 2). Pet-
rograficky jsou porcelanity s.s.
velmi jemnozrnné az sklovité
horniny, Casto s fluidalni tex-
turou. Skladaji se z promén-
liveho mnozstvi skla (podle
Zelenky a Martinovské (1995)

vé difrakce zahrnuji kfemen, cristobalit, tridymit, mullit,
cordierit, metakaolinit, Zivce, akcesorické jsou korund,
anatas, spinelidy, hematit, mozna je pfitomen i sillimanit
(Hibsch 1929; Fediuk 1988; Zelenka, Martinovska 1995;
Fediuk et al. 2003; tato prace). Magneticka susceptibili-
ta porcelanitl s.s. i hornin cihlového vzhledu je obvykle
nizka ~ 0.1 - 1.0 x 10 SI. Protolitem byly hlavné jily a
prachovité sedimenty s pomérné uniformnim chemickym
sloZzenim; na jejich mineralogickém sloZzeni se podilel
pfedevSim kifemen, illit a kaolinit s podruznym montmo-
rillonitem, muskovitem (sericitem), karbonaty, organickou
substanci a akcesorickym limonitem, anatasem (viz tab.
1 - 3). Nékteré jily obsahuji az 50 % rozptyleného sideritu,
méné Casty je kalcit, ankerit a dolomit, tufové proplastky
¢i fosfaty (Mach 2009). Kromé toho jsou v sedimentech
pelosideritové konkrece, jejichZ velikost kolisa od nékoli-
ka cm do asi 2 metr(. Znama je vysoka koncentrace TiO,
(az 5 hm. %) v podloznich jilech v disledku dispergova-
ného anatasu Ci leukoxenu.

Buchity, paralavy a Zelezité strusky (typy c a d pod-
le Hibsche 1929) jsou mnohem méné Casté, avSak hos-
ti zajimavé mineralni asociace. Tyto horniny se li§i od
porcelanitd tmavsi barvou, vyssi hustotou, jsou hrubgji
krystalické, nékdy dokonce s druzovymi dutinami a maji
vysokou magnetickou susceptibilitu, nejcastéji v rozmezi
10 - 100 (10 Sl), vzacné az do 500 (102 SI).

Buchit je definovan jako ¢astecné nebo témér zcela
vitrifikovana hornina vznikla pfi intenzivni pyrometamor-
féze (napf. Grapes 2006). V tomto ¢lanku je termin buchit
pouzit pro pyrometamorfované horniny s podilem skla, ve
kterych jsou pfitomny vedle skla dobfe definované, mak-
roskopicky nebo alespori mikroskopicky patrné krystalic-
ké faze. V SirSim slova smyslu je vS8ak buchitem i vlastni
porcelanit (s.s.), protoZe také obsahuje kolisavy podil skla
i pevné faze, takze buchit je nazev obecnéjsi. DalSi typy
pyrometamorfovanych hornin jsou paralava a Skvara.

Paraladva je v podstaté pretaveny a znovu rekrystalo-
vany sediment. Byva celistva i vesikularni chemicky velmi
variabilniho, vesmés vSak bazického sloZzeni, mize byt

tvofi sklo 5 - 98 obj. %); pevné Obr. 2. Rozfiznuté a vylesténé porcelanity z Dobréic (1, 3) a ze Svinéic (2). Foto

faze uréené pomoci rentgeno- V. Zacek.
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Tabulka 1 Mineralogické sloZeni jili mostecké panve (obj. %), podle Zelenky a Martinovské (1995)

pozice jilu podlozni mezilozni mezilozni nadlozni nadlozni nadlozni
lokalita (dul) Chabarovice Vr§any Sverma Chabarovice Vr§any Libous I
vSechny jilové mineraly 76 56 55 63 64 72
kfemen 2 34 36 30 15 13
illit 22 30 34 24 35 31
montmorillonit 2 3 0 30 23 29
kaolinit 52 22 21 9 14 12
karbonaty 27 6 4 5 4 10
Fe oxidy 29

TiO, 5.5

sulfaty 0.1

organické slouceniny 0.8 2 3 1 2 2
akcesorie 2 2 1 2 3

Tabulka 2 Césteéné chemické slozeni jili (hm. %), které doprovézeji hlavni uhelnou sloj, podle Zelenky a Martinov-
ské (1995)

pozice podlozni mezilozni mezilozni nadlozni nadlozni
lokalita (dul) Chabarovice Vr§any Libous 11 Chabarovice Libous 1l
SiO, 45.50 70.42 78.29 59.39 52.89
TiO, 4.00 1.18 0.65 1.54 1.15
ALO, 28.00 17.91 9.33 16.63 19.62
Fe,O,“ 8.00 1.44 3.79 7.54 8.39
MnO 0.03 n.d. 0.13
MgO 0.75 0.37 0.52 1.33 1.45
CaO 0.50 0.11 0.28 0.57 0.50
Na,O 0.20 0.11 0.09 0.25 0.23
K,0 0.80 1.69 1.27 2.39 2.63
SO, 0.16

P,O, 0.10

org. 0.96

Tabulka 3 Chemické sloZzeni pyrometamorfovanych hornin mostecké panve (hm. %)

hornina porcelanit buchit Fe-Skvara paralava

* * *% k% *% *k *kk *kk *kk

lokalita ~ Nechvalice Dobréice Dobrgice Dobréice Hostomice LiSnice  Zelénky Zelénky  Zelénky

SiO, 68.15 56.69 59.13 26.00 58.40 41.73 29.32 27.49 2412
TiO, 1.1 1.93 1.64 0.93 0.93 0.90 1.48 1.48 0.66
ALO, 19.18 30.17 20.72 11.44 13.07 16.76 14.41 16.41 8.54
Fe, O, 438' 3.31 3.22 37.96 13.57 16.15 14.38 32.33 26.60
FeO 0.18 0.29 6.85 14.74
MnO 0.03 0.02 0.039 0.550 0.250 0.184 0.21 0.39 0.43
MgO 0.89 0.91 1.51 1.51 1.68 4.01 5.37 6.16 7.06
CaO 0.87 0.28 0.20 9.87 1.23 1.85 32.08 20.14 30.44
SrO 0.018 0.014 0.015 0.022
BaO 0.074 0.037 0.065 0.063
Na,O 0.29 0.48 0.16 0.09 0.10 0.12 0.20 0.15 0.08
K,O 1.88 2.68 3.25 0.56 1.70 1.75 0.53 0.12 0.04
SO, 0.88 0.66 0.018 0.12 0.077 0.009 0.19 0.49 1.50
PO, 0.106 0.368 0.120 0.147
F 0.024 0.027 0.037 0.031
H,0* 3.91 1.36 0.30 1.03 1.21 1.02
H,O 3.64 0.85 0.11 0.20 0.30 0.20

zdroj dat: *Zelenka, Martinovska (1995), **Zagek (nova data), ***Zagek et al. (2005)
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Obr. 3 Stav byvalé téZzebny porcelaniti na Cerveném vrchu u Zelének
po rekultivaci. Cervené zbarveni na kopci ukazuje zbytky vychozu
porcelanitu. V pozadi vystupuje hradba Krusnych hor. Foto V. Zaéek
2006.

Castecné sklovita, v pfipadé mostecké pan-
ve jde v8ak o horniny holokrystalické. Z dal-
Sich petrografickych typd autofi vyclenuji
zelezem bohaté Skvary Ci strusky, tmavé
zbarvené, silné porézni horniny podobné
vesikularni lavé, Casto polokovového az
kovového vzhledu, bohaté hematitem a/
nebo spinelovymi mineraly. Tyto horniny by
se v nékterych pfipadech mohly klasifikovat
také jako buchity pfipadné paralavy.

Problematicka je definice terminu clin-
ker, ktery ma jiny vyznam v technologii a
fadu vyznamu v geologické literatufe v raz-
nych zemich. V pfekladu z angli¢tiny clinker
znamena slinuty material &i slinek. V tech-
nologii vyroby cementl je slinek (clinker)
zakladem pro vyrobu cementu. V geologické
literatufe se tento termin pouziva pro ,sedi-
mentarni horniny jez byly vypaleny a/nebo
Castecné nataveny (slinuty) pfi hofeni uhelné
sloje nebo bitumennich sedimentd” (Grapes
2006), tj. v podstaté clinker = nase porcelani-
ty v SirSim slova smyslu. Lépe je tedy v Cesti-
né termin nepouzivat, dokud nebude jasnéji
definovan. Pro slabéji vypalené (neslinuté)
sedimenty, které si zachovaly jesté struktu-
ru pavodni horniny a které nejsou buchitem,
porcelanitem ani paralavou, je Iépe pouzivat
termin vypaleny jil, vypaleny prachovec, pis-
kovec, stérk, bridlice, atd.

Lokality a litologie

Zelenka a Martinovska (1995) uvadsji
65 lokalit (t€les) porcelaniti roztrouSenych v
oblasti mostecké panve na ploSe asi 1400
km?2. VétSina z nich je situovana pfi panev-
nim okraji, zejména pak v denudacnich
reliktech panevni vyplné v oblasti Ceského
Stfedohofi. Porcelanity se vyskytuji jako plo-
Se uloZena télesa o velikosti od nékolika set
metrd do nékolika kilometri, mocnost vypa-
lenych hornin kolisa od nékolika metrd az do
asi 35 metri. Néktera dnes izolovana télesa
porcelanitd pivodné souvisela a byla poz-
déji rozdélena erozi. Vyskyty, napf. severné
od Loun (mimo obr. 1), tvofi napadné pahor-
ky, protoZe porcelanity jsou odolné&jsi proti
erozi nez okolni nevypalené sedimenty. P¥i
revizi lokalit se ukazalo, ze vétSina zanikla
z ddvodu postupujici tézby uhli, rostouci
méstské zastavby, rekultivaci nebo dokon-
ce jejich zavezenim rliznym odpadem. Od
konce osmdesatych let 20. stoleti, kdy se v
povrchovych dolech pfechazelo z kolejové
na pasovou dopravu, zajem tézaft o porce-

Obr. 5 Mikrofotografie vybrusu esseneitické-
ho melilitovce (Litologie 1, vzorek Ze1)
ze Zelének. Hornina se sklada hlavné z
esseneitu (Es), melilitu (Me) a drobného
akcesorického spinelidu. Dutiny vyplriuje
radialné paprséity aragonit. Foto V. Z&-
cek.
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lanity zcela zanikl nebot’ se pfestaly vyuZivat
jako snadno dostupny material pro svrsky
docasnych Zeleznic v dolech. Na fadé lokalit
se porcelanity sice zachovaly (napf. Polaky-
Zlata zatoka, Necichy, Svincice, Malhostice,
Most-sidlist€), nebyly zde vSak nalezeny
horniny, u kterych se dala ocekavat zajimava
mineralni asociace. Podrobnéji studované
vzorky pochazeji z lokalit Zelénky, Dobréice,
Hostomice, LiSnice-Borovy vrch a Nechva-
lice (viz obr. 1). Byl studovan také vzorek
,magnetické bfidlice* z dolu Bilina.

Zelénky

Téleso porcelanitl u Zelének ma veli-
kost asi 2 x 1 km a zfejmé souviselo s por-
celanity u Hostomic. Bylo odkryto rozlehlym
lomem na Cerveném vrchu, kde intenzivni
téZba probihala hlavné v letech 1965 - 1988.
Nasledné byla tézebna rekultivovana a loka-
lita tak zanikla (obr. 3). VSechny studované
vzorky pochazeji z 90. let 20. stoleti a na
lokalité se jiz tento material nevyskytuje.
Fotografii a geologicky profil loZiskem uva-
déji Bouska a Dvorak (1997). Pyrometamor-
féza tu postihla nejen neogénni sedimenty
ale také az 12 m mocny kvartérni pokryy,
ktery zahrnoval spraSovou zavéj a fluvial-
ni piscité Stérky. Celkova mocnost hornin
postizenych pyrometamorfézou dosahovala
aZ 25 m. Typicky profil ze Zelének zahrno-
val, smérem od podlozi do nadlozi: nealte-
rované sedimenty se zbytky uhelné sloje,
tenkou polohu popela, dale silné vypalené
a deformované jilovito-prachovité sedimen-
ty (vlastni porcelanity s.s.) a na né nase-
dajici piscCity Stérk a sprasovou zaveéj. Cela
sekvence byla rozpukana a prostoupena
kominovitymi strukturami, které dosahovaly
od baze az na povrch. Kominovité struktury
byly vyplnény heterogenni kolapsovou brek-
cii sloZzenou ze sklovité specenych piscitych
Stérkl, Zelezitych poréznich Skvar a masiv-
nich Ca-Fe bohatych paralav. V Zelenkach
se pravdépodobné vyskytovala cela Skala
pyrometamorfovanych hornin, pfi studiu byli
v8ak autofi odkazani vyhradné na archivni
material.

Nejzajimavéjsi byly vzorky Ca-bohatych
paralav, které jsou v mostecké panvi zce-
la unikatni. Tyto hutné horniny predstavuji
kompletné pretaveny a rekrystalovany mate-
ridl, jsou holokrystalické, tmavé Sedozelené
az skoro Cerné barvy, Casto s krystalicky-
mi povlaky aragonitu nebo kalcitu. Kromé
pomérné vysoké hustoty se vyznacuji také

Obr. 8 Mikrofotografie vybrusu Ca-bohaté
paralavy ze Zelének (Litologie 3, vzorek
Ze10) tvorené hlavné fialovym Ti-boha-
tym pyroxenem, naZloutlym melilitem,
bezbarvym anortitem a opaknim spineli-
dem. Foto V. Zacek.

Obr. 6 Vzorek melilititu ze Zelének (Litologie 2, vzorek Ze5). Hornina
obsahuje vedle melilitu hojny QaSiO4, magnezioferit a akcesorické
ferity barya a vapniku. Foto V. Zacek.

Obr. 7 Mikrofotografie vybrusu melilitovce ze Zelének (Litologie 2, vzo-
rek Zeb). Previada sirové zluty melilit, bezbarvy Cervikovity CaSiO,
a opakni magnezioferit. Foto V. Zacek.
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Obr. 9 Detail vybrusu Ca-bohaté paralavy ze Zelének (Litologie 3, vzo-
rek Ze10). V centru a v pravém hornim rohu snimku jsou nepravi-
delna zrna kirschsteinitu (Ki), ktery doprovazi fialovy pyroxen (Cpx),
anortit (An), melilit (Me) a spinelid (Sp). Foto V. Zaéek.

Obr. 10 Vypaleny slepenec z baze pleistocénni terasy z Hostomické

téZebny porcelaniti. Foto V. Zadek.

vysokou magnetickou susceptibilitou (40 -
90 x 10 Sl). V drobnych drizovych dutinach
byly i pouhym okem ¢&i lupou patrné krystaly
minerald, vedle zminénych karbonatl také
melilitu, pyroxenu a spinelidd.

V ramci Ca-bohatych paralav byly rozli-
Seny 3 odliSné petrografické typy oznacova-
né dale v textu jako Litologie 1 - 3.

Litologie 1 (vzorky Ze1, Ze6, Ze8), ktera
byla v kolekci vzorkll zastoupena nejpocet-
né&ji, je Si-nenasycena, Ca-bohata parala-
va (ca 29 hm. % SiO,, 14 hm. % Fe,O, a
32 hm. % CaO0), tvofena hlavné melilitem
a exotickym klinopyroxenem esseneitem.
Petrograficky by mohla byt pojmenovana
jako esseneiticky melilitit. Hornina se sklada
z vétSinou idiomorfnich vSesmérné oriento-
vanych krystaltl esseneitu, melilitu, podfize-
ného spinelidu fady magnetit - magnezioferit
- spinel, sporadického anortitu a anhydritu.
Hojné drdzové dutiny mm-cm velikosti jsou
vyplnény dobfe vyvinutymi sloupecky tmavé
olivové zeleného esseneitu, Zlutého pseudo-
kubického melilitu a drobnymi krystaly mine-
rall ze skupiny spinelu. Na tyto mineraly
naseda radialné paprscity aragonit a krysta-
licky kalcit. Velikost krystald se pohybuje od
nékolika desetin do cca 3 mm (obr. 4, 5 ).

Litologie 2 (vzorky Zeb5, Ze9) je Si-
extrémné deficitni, Ca-Fe® bohata paralava
(ca 24 hm. % SiO,, a po cca 30 hm. % CaO
i Fe,0,). Hornina je takeé zcela holokrysta-
licka, drobné zrnita, tvofena prevazné meli-
litem (petrograficky je to tedy melilitit) (obr.
6). Podfizené jsou magnezioferit, mineral o
slozeni Ca,SiO,, hematit, srebrodolskit, Ca-
ferit (CaFe,O,) a Ba-hexaferit (BaFe,,0,,),
vedle nékolika dalSich, nedokonale uré¢enych
akcesorii, zEasti nestabilnich (obr. 7, viz také
Z&d&ek et al. 2005b). Dutinky po plynech mm
az cm velikosti jsou vétSinou jen povleceny
kovové lesklym hematitem. Cela hornina je
zC&asti porostla bilou krystalickou kdrou kal-
citu a aragonitu. Ve vzorku Ze5 byla zarostla
nékolik mm velka inkluze (xenolit) odpovi-
dajici Litologii 1 lemovana tenkou reakéni
zénou odlisné zbarveného melilitu s nahlou-
¢enim spinelidd.

Litologie 3, ktera zahrnuje jediny vzorek
o velikosti 3 x 2 x 2 cm (Ze10), predstavuje
slabé Si-deficitni Ca-Al-Ti-bohatou horninu
tvofenou hlavné Ti-bohatym klinopyroxenem
neobvyklé fialové barvy, podfizenym anorti-
tem, melilitem a spinelidem a akcesorickymi
kirschsteinitem, celsianem, Si-deficitnim Ti-
bohatym granatem a apatitem (obr. 8, 9).

Obr. 11 Porcelanit se zZilkami ¢erného buchi-
tu s fayalitem a sekaninaitem z Hostomic
(vzorek Ho1). Foto V. Zadek.
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Hostomice

Téleso porcelanitd u Hostomic je odkry-
to dnes jiz zarostlym, odpadem zavazenym
sténovym lomem (cca 50 x 70 m, sténa je
zachovana jen z¢asti) asi 3 km zapadné od
této obce, asi 3 km severné od Biliny. Toto
téleso je zfejmé pokradovanim télesa u Zelé-
nek, i kdyz povrchova geologicka situace je
nejasna vzhledem k rozsahlému pokryvu
kvartérnimi sedimenty a raznymi navazka-
mi. Vypalené slepence v nadlozi porcelani-
tu ukazaji, ze podobné jako v nedalekych
Zelénkach, byl pyrometamorfézou zasazen
také kvartérni pokryv (obr. 10). Podobné exo-
tické horniny jako v nedalekych Zelénkach
tu v8ak zjistény nebyly. Studovan byl vzorek
modrocerného drobné zrnitého buchitu (vzo-
rek Ho1), ktery tvofil sitivo zil mm az 5 cm
mocnosti pronikajici svétlym porcelanitem

(obr. 11.).kll-|ornvin§4je ?g_rsnl(:'ys;tali?ké,, silné Obr. 12 BSE mikrofoto buchitu z Hostomic (vzorek Ho1). Hornina se
magneticka (az 84 x ), tvofena pev- 4 5 favalitu (OI), sekaninaitu (Crd), tridymitu (Trd), magnetit-

nymi fazemi a sklem, jedna se tedy o typicky h ity (H Kl /). Foto R. Sk
buchit bohaty Fe a S, chudy Ca. Hominase o'oY (Hc) a skla (G). Foto R. Skoda.

sklada z dominujiciho jehlicovitého tridymitu,
namodralého €asto az idiomorfniho Fe-cor-
dieritu (sekaninaitu), hnédého Spackovitého
fayalitu a podfizeného anortitu, Ti-bohatého
spinelidu fady magnetit-hercynit-ulvospinel
a sadrovce, ktery vypliuje nékolikamilimet-
rové dutiny lemované koncentrickymi povla-
ky ,limonitu“ (obr. 12).

Dobrcice

Téleso porcelanitd je situovano asi 1800
m zapadné od Dobr€ic smérem na Koroz-
luky. Jeho velikost je 1100 x 300 - 500 m,
maximalni mocnost vypalenych hornin dosa-
hovala 15.8 m. P¥i téZbé byla zastiZzena Cast
nevyhotelé sloje i podlozni kiidové slinovce

(Zelenka, Martinovska 1995). Tézba zde &S i M G D
probihala v rozsahlé tézebné v letech 1980 Bl : ¥ B S - A e

- 1994, dnes je tento lom zarostly a z plivod- Obr. 13 Cést lomové stény zachované v opusténé tézebné porcelaniti
ni st&ny zbyl jen pomérné maly vychoz. Pre- u Dobrcic, ktera dnes predstavuje jeden z nejlepSich odkryvii porce-
sto jde o jeden z nejhezcich dochovanych lanit v mostecké panvi. Foto V. Zaéek, 2004.

odkryvd v porcelanitech (obr. 13). Pyrome-
tamorfované horniny tvofi pestrobarevnou
paskovanou (vrstevnatou) a mirné zvrasné-
nou sekvenci, ktera odrazi rtzné litologické
sloZzeni jednotlivych vrstev, zejména pak
obsah rozptyleného karbonatu nebo pfitom-
nost pelokarbonatovych konkreci (obr. 14).
Z vrstev jild vznikly dobfe slinuté porcelani-
ty Sedé, Zluté, naCervanalé Ci svétle zelené
barvy, z vrstev bohatych rozptylenym kar-
bonatem pak tmavé zbarvené porcelanity s
hojné vtrouSenymi oxidy Zeleza a konecné
z poloh a konkreci pelokarbonatt vznikly
porézni i celistvé buchity a Skvary tvofené
hlavné magnezioferitem ¢i hematitem nékdy
také s melilitem, anortitem, olivinem vzacné
s diopsidem. Fediuk et al. (2003) uvadeéji

;-.' .,. i i ¥y e 1T s
navic cordierit az sekaninait a ortopyroxen. % St 37 L SERITRRE .
Zajimave a velmi hojné jsou hlavné Zelezem Obr. 14 Detail stény téZebny porcelaniti u Dobréic s pestrobarevnou
bohaté Skvary a krusty, které jsou nékolik cm sekvenci vypalenych jili s mnoha proplastky a horizonty Zelezitych
azdm velké, porézniimasivni, erne, hnéde, $kvar a buchit(i tvofenych hematitem a magnezioferitem. Foto V. Z&-

stfibfité ¢i pestfe nabéhlé, nékdy se same- Sek, 2004.



10 Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 18/1, 2010. ISSN: 1211-0329

tovym povrchem nebo tvofi drobné krapnikovité uUtvary.
Jsou dvojiho druhu, dobfe odlisitelné podle magnetickych
vlastnosti, makroskopicky jsou v8ak témér k nerozeznani.
Nemagnetické nebo jen slabé magnetické (0.1 -5.0 x 103
Sl) jsou hematitové (obr. 15), silné magnetické (az 189 x
103 SI), jsou tvofené prevazné magnezioferitem.

Vzorky Do1, Do2, Do4, Do5, Do8 predstavuji vzorky
¢ernohnédych az stfibfitych Zelezitych krust se zrnitym
vlaknitym nebo drobné krapnikovitym povrchem (obr.
16) slozenych s magnezioferitu a podruzného hematitu.
Magneticka susceptibilita kolisa u téchto vzork( mezi 138
-189 x 103 Sl.

Obr. 15 Porézni Zelezita nodule tvofena pre-
vazné hematitem zarostla do porcelanitu
v Dobréicich. Foto V. Zaéek, 2004.

Obr. 16 Vzorek porézniho magnezioferitu polokovového
vzhledu s hrubé viaknitou strukturou. Dobr¢ice, vzo-

rek Do8. Foto V. Zacdek.

Obr. 17 Masivni kira témér ¢erného, pestfe nabihajici-
ho magnezioferitu nartstajici na svétly porcelanit.
Dobréice, vzorek Do3. Foto V. Zadek.

Obr. 18 Zaoblené oktaedry magnezioferitu
nasedajici na povrch magnezioferitové
krusty. Dobr¢ice, vzorek Do3. Foto V. Za-
cek.



Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 18/1, 2010. ISSN: 1211-0329 1"

Vzorek Do3 je deskovita klra skoro Cistého magnezi-
oferitu o velikosti ~ 80 x 40 mm az 15 mm silna. Materidl
je celistvy, Eernohnédé barvy s mastnym leskem a lastur-
natym lomem (obr. 17). PFi okrajich nebo i uvnitf kiry
byly drobné ploché dutinky se sténami pokrytymi drob-
nymi oktaedry (obr. 18). Magneticka susceptibilita vzorku
dosahla pres jeho maly rozmér 134 x 102 Sl. VSechny
magnezioferity z Dobrcic obsahuji hojné odmiSeniny
hematitu v riznych tvarovych formach (obr. 19 - 21).

Vzorky Do6 a Do7 jsou holokrystalické, drobné az
stfedné zrnité, celistvé, jen lokalné porézni Ca-oboha-
cené paralavy hnédé barvy. Skladaji se z prevazujiciho
olivinu a anortitu, podfizeného klinopyroxenu, spinelidd
a hematitu a akcesorického apatitu, barytu a ilmenitu. Na
vzorcich byly slabé krusty kalcitu a aragonitu. Oba vzorky
maji rozdilnou magnetickou susceptibilitu (58 resp. 2 x
107 Sl). Magnetit-magnezioferit ve vzorku Do6 obsahoval
nepravidelné neostré partie vyrazné obohacené titanem
(obr. 22).

Vzorek Do9 se podoba predchozim horninam, jde o
porézni xenolit zarostly v celistvém porcelanitu. Hornina
je holokrystalicka s pfevahou olivinu a anortitu (velikost
krystald 0.1 - 0.5 mm, obr. 23). Hornina vedle akcesoric-

oy : iy - |
5 S 00 g
:'( Al Q-L.-. o~ fhﬂlf. \-'_m' 7

Obr. 19 BSE mikrofoto kiry masivniho magnezioferi-
tu (Mf) s hojnymi listovitymi odmiSeninami hematitu
(He). Dobrcice, vzorek Do3. Foto P. Sulovsky.

- B

Obr. 20 BSE mikrofoto krystalu magnezioferitu s velmi
hojnymi svétlymi lamelami hematitu. Dobrcice, vzorek
Do3. Foto P. Sulovsky.

Obr. 21 BSE mikrofoto kury magnezioferitu (Mf) s velkymi
vylou¢eninami hematitu (He). Dobrcice, vzorek Do8.
Foto P. Sulovsky.

Obr. 22 Neostfe omezena partie kiiry magnetit-magnezi-
oferitu se zvySenou koncentraci titanu (az 5. 77 hm. %
TiO,), ktera se v BSE jevi tmavsi a zfetelné z ni vystu-
puji lamely odmiSeného hematitu. Dobrcice, vzorek
Do6, BSE mikrofoto P. Sulovsky.

Obr. 23 BSE mikrofoto olivin - anortitového buchitu z

Dobréic (vzorek Do9). Korodované krystaly olivinu jsou
tvoreny puvodnim svétlym olivinem s pfevahou faya-
litové slozky (Fa,,Fo,,), ktery se zda byt zatlacovan
tmavym olivinem s dominanci forsteritu Fo, Fa,CaO,,.
Okolni mineral je anortit. Foto P. Sulovsky.
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Obr. 24 BSE mikrofoto buchitu z Nechvalic (vzorek NCH2). Hornina se
sklada z prevaZzujiciho idiomorfniho fayalitu (Ol) a z podfizeného
mnoZstvi spinelidu (Sp), anortitu (An) a skla (Gl). V mezerach mezi
krystaly téchto fazi jsou dva akcesorické fosfaty, svétlejsi Ca-grafto-

nit (F1) a tmavsi vodnaty Fe-fosfosilikét (F2). Foto R. Skoda.

o Lo

Obr. 25 Vypalené pelosideritové konkrece v opusténé téZebné porce-
lanitt na Borovém vrchu u LiSnice pfeménéné na silné mqgneticky
buchit o sloZzeni magnetit + fayalit + anortit + sklo. Foto V. Zacek.

kého magnezioferitu obsahuje také vzacny
ilmenit. Magneticka susceptibilita vzorku se
pohybuje mezi 37 - 58 x 102 SI.

Nechvalice

Porcelanity u Nechvalic pfedstavuji
podle Zelenky a Martinovské (1995) jed-
no z nejvétsich téles porcelanitd ve stfedni
Evropé. Horniny tvofi nepravidelné téleso,
pfiblizné 4 x 1.5 km velké, situované 3 km
sv. od Teplic na severnim bfehu feky Biliny.
Horniny jsou tu odkryty v fadé pfirodnich i
umélych vychozl. Nejvétsi z nich je tézebna
u Nechvalic, opusténd v roce 1996 a dnes
Castecné rekultivovana. Navzdory velikosti
téZebny, zde bylo nalezeno jen malo zaji-
mavého materidlu a zcela prevladaji bézné
mikrokrystalické porcelanity. Byly odebrany
2 vzorky poréznich buchitd, které se od béz-
nych porcelanitd liSily hlavné vysokou mag-
netickou susceptibilitou (60 - 80 x 10 SI).

Vzorek NCH1 je svétle Sedy sklovity por-
celanit az buchit, vedle hojného skla jsou
pfitomny cordierit, mullit, SiO, (tridymit?),
spinelid fady magnetit-hercynit a hematit.

Vzorek NCH2 je €erny, jemné zrnity silné
porézni (bublinaty) jemnozrnny buchit, ktery
se sklada z prevazujiciho olivinu a spinelidu
s podfizenym anortitem a sklem. Jako akce-
sorie byly pfitomny ankerit, Ca-bohaty graf-
tonit a Fe-fosfosilikat (obr. 24).

LiSnice - Borovy vrch

Porcelanitové téleso o velikosti asi 500 x
300 m vystupuje na Borovém vrchu asi 1 km
severné od obce, cca 5 km jizné od Mostu.
Dost rozlehla tézebna je postupné zavazena
stavebnim odpadem, ale ve sténé je dosud
zachovan pékny, az 3 m vysoky profil v dél-
ce asi 60 m. V pestrych silné deformovanych
vrstvach porcelanitd jsou hojné, az néko-
lik desitek cm velké Zelezité nodule, které
predstavuji pdvodni pelosideritové konkrece
v rizném stadiu vypalu (obr. 25). Vypalené
pelosideritové konkrece z Borového vrchu
mivaji charakteristicky stébelnaty ¢&i slou-
peckovity rozpad dany smrsténim materia-
lu béhem kaustické pfemény (obr. 26, 27).
Silné vypalené pelosideritové konkrece jsou
celistvé i porézni horniny, které maji Sedo-
€ernou barvu a polokovovy vzhled. Mikro-
skopicky se skladaji z mozaiky dobfe vyvinu-
tych krystall o velikosti nej¢astéji 0.01 - 0.2
mm, vyjimecné pfes 1 mm velkych. Petro-
graficky mGzeme oznacdit tyto silné vypalené
pelosiderity jako typické buchity, které jsou

Obr. 26 Slabé vypaleny pelosiderit z Lisnice
(Li9). Kontrakci materialu b&éhem vypalu
doSlo ke tvorbé charakteristické sloupec-
kovité struktury. Podobné vzorky ozna-
cované obvykle jako ,limonit“ byly dfive
nalézény také v Zelénkéach. Foto V. Z&-
cek.
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tvofené, vedle podfizeného skla, hlavné olivinem (fayali-
tem), spinelidem a anortitem, ojedinéle i s ortopyroxenem
(obr. 28 - 33). Spinelid je magnetit s podruznym podilem
hercynitové komponenty, na rozdil od Dobr¢ic bez vylou-
¢enych lamel hematitu. Vzacné tvofi magnetit az 1 cm
silné celistvé kury a na trhlinach az nékolik desetin mm
velké zaSpicatélé krystaly. Podil magnetitu vtrouSeného
v horniné miiZze dosahnout az cca 70 %, tyto horniny jsou
pak napadné tézké a silné magnetické (az 476 x 102 Sl),
coz je nejvysSi magneticka susceptibilita zjiSténa v por-
celanitech mostecké panve. Na Borovém vrchu byla ode-
brana fada vzorkl, vesmés podobného mineralogického
slozeni.

Vzorek Li1 je celistvy, silné vesikularni sklovity buchit
s krystaly magnetitu, bezbarvého prizmatického anortitu
a hnédozeleného prizmatického ortopyroxenu s délkou
krystalu stébel az 2.5 mm (obr. 31). Magneticka suscepti-
bilita horniny je 200 x 10 SI.

Obr. 27 Sloupeckovity rozpad vzorku silné vypalené pelo-
sideritové konkrece z Li$nice, pr’eménéqé na silné
magneticky buchit s magnetitem. Foto V. Zacek.

) St it -
Obr. 30 BSE mikrofoto buchitu z Lisnice (vzorek Li3). Hor-
méfenou magnetickou susceptibilitou (497 x 10 Sl). nina se skidda z idiomorfnich ,Spackovitych” krystald
Prevazujicimi mineraly jsou magnetit (Mgn) a fayalit fayalitu (Ol), v mezerach pak vystupuje prizmaticky
(Ol), podFizené jsou anortit (An) a sklo (Gl). Foto P. Su- anortit (An), sklo (Gl) a akcesoricky magnetit (Mgn).
lovsky. Foto P. Sulovsky.

Obr. 29 BSE mikrofoto slabé vypélené pelosideritové ~ Obr. 31 Prizmatické krystaly ortopyroxenu (Opx) ve vzor-

konkrece z Lisnice. Mikrokrystalicky material obsahu- ku buchitu z Lisnice Li1. U Sirsiho krystalu ortopyroxe-
je jednak reliktni primérni mineraly (siderit, kfemen, nu je patrna sveétla zéna pii okraji vyrostlice, ktera je
jilové mineraly), tak novotvoreny magnetit a maghemit bohatsi zelezem. Buchit dale obsahuje hojny anortit
(na snimku svétlé faze). Délka bilé linie odpovida 0.1 (An), fayalit (Ol), neur¢enou modifikaci SiO, (Si), mag-

mm. Foto P. Sulovsky. netit (Mgn) a sklo (Gl). BSE mikrofoto P. Sulovsky.
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Vzorek Li2 je jemnozrnny (zrno 0.05 - 0.3 mm), jen
¢astecné vesikularni buchit s pfevahou olivinu a magneti-
tu s podfizenym sklem, anortitem a ortopyroxenem. Mag-
neticka susceptibilita horniny je 100 x 10 SI.

Vzorek Li3 je celistvy ¢erny buchit slozeny hlavné
ze Spackovitych krystall Zlutého olivinu (0.1 - 0.8 mm),
podfizeného prizmatického anortitu, magnetitu a skla.
V buchitu se vyskytly také nodule ,zbytkové taveniny*
tvofené kostrovitym olivinem, anortitem a sklem (obr. 32,
33). Magneticka susceptibilita horniny je 96 x 10 SI.

Vzorek Li5 je masivni buchit polokovového vzhledu
s vysokou hustotou, velikost zrna se pohybuje mezi 0.05 -
0.1 mm. V horniné pfevlada magnetit nad olivinem, méné
je anortitu a skla (obr. 28). Magneticka susceptibilita hor-
niny je 476 x 102 Sl.

Vzorek Li8 je ¢erny jemnozrnny buchit sloupeckovite-
ho rozpadu, slozeny z olivinu, anortitu, magnetitu, skla a
amorfni Fe-Si faze. Magneticka susceptibilita horniny je
126 x 103 SI.

Obr. 32 Nodule ,zbytkové taveniny“ v buchitu Li3 z Lis-
nice tvofena mozaikou kostrovitych krystal( fayalitu,
anortitu a sklem (detail viz nasledujici obrazek). Lem
nodule tvori hrubé krystalicky olivin (Ol) a spinelid
fady magnetit-hercynit (Mgn). Bila linie odpovida 1
mm. BSE mikrofoto P. Sulovsky.

Obr. 33 Detail nodule ,zbytkové taveniny“ z buchitu z Lis-
nice (vzorek Li3) s kostrovité vyvinutymi krystaly faya-
litu (Ol) v matrix tvofené anortitem (An), akcesorickym
hercynit-magnetitem (Mgn) a sklem (Gl). Bila linie
odpovida 0.2 mm. BSE mikrofoto P. Sulovsky.

Vzorek Li9 predstavuje slabé vypaleny velmi svétle
hnédy jemnozrnny ,sloupeckovity“ pelosiderit limonito-
vého vzhledu (obr. 26, 29). Pomoci rentgenové difrakce
v ném byly uréeny magnetit a maghemit, vedle sideritu a
jilovych mineral(l. Magneticka susceptibilita tohoto mate-
ridlu se pohybuje kolem 40 x 10 SI.

Magneticka ,,bridlice“ z dolu Bilina

Na dpravné uhli dolu Bilina v Ledvicich byl v roce
zachycen separatorem kus silné magnetické (magneticka
susceptibilita az 200 x 10 Sl), pomérné tvrdé deskovi-
té ,bridlice” Sedé barvy, s otisky stébel rostlin na vrstev-
nich plochach, avSak bez makroskopicky rozeznatelnych
minerald. RTG analyza provedena tehdy M. Rehofem ve
VUHU v Mosté identifikovala magneticky mineral jako
magnezioferit (Rehof 2002). Novym rentgenografickym
studiem stejného materialu (obr. 34) byl uréen dominantni
siderit a podfizena mnozZstvi kiemene, kaolinitu a spineli-
du s vypoétenym mfizkovym parametrem a = 8.3646(1) A

Obr. 34 Vzorek ,magnetické bridlice“ z dolu Bilina (Bi1).
Viysoky obsah sideritu a deskovity tvar ukazuji, Ze
protolitem byl tenky proplastek bohaty sideritem. Foto
V. Zacek.
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Obr. 35 Mikroskopicky obraz ,magnetické bfidlice” z dolu
Bilina. Z jemnozrnné matrix vystupuji svétlejsi rozeto-
vité agregaty sideritu s vtrousenym submikroskopic-

kym magnetitem. BSE mikrofoto P. Sulovsky.
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(Zagek et al. 2010). Pfi nasledném studiu na elektronové
mikrosondé vSak krystaly magnezioferitu nebyly nalezeny
ani pfi velkém zvétSeni. V BSE byly zjistény jen dendritic-
ké agregaty sideritu zatlacujici okolni silikatovou matrix
(obr. 35). Bodové WDX analyzy z riznych mist téchto
agregatl poskytly 57 - 61 hm. % FeO™, kolem 2.8 hm.
% MnO, 0.6 hm. % CaO, a pouze kolem 0.5 hm. % MgO,
analytické sumy byly pak nizké (61 - 66 %). Magneticky
mineral je zfejmé v sideritu pravdépodobné rozptylen ve
formé& submikroskopickych krystal(. Nizké koncentrace
MgO v sideritu svéd¢i vSak spiSe pro magnetit ¢i magne-
tit - hercynit nez pro magnezioferit. Podobné magnetické
horniny s udajnym, ale nedostate¢né& urenym magnezi-
oferitem, byly nalezeny také v Tusimicich a v lomu Ces-
koslovenské armady (Rehof 2002; Rehot, Novak 2010).
| v téchto pfipadech je nositelem zvySené magnetické
susceptibility spiSe magnetit nez magnezioferit (Zasek et
al. 2010). Hornina vznikla ze sideritového proplastku pfi
podzemnim pozaru ve starém dlinim dile.

Stari pyrometamorfézy v mostecké panvi

VétSina téles porcelanitd a s nimi sdruzenych pyro-
metamorfovanych hornin v oblasti mostecké panve je
bezpochyby fosilni. Studovana télesa jsou prekryta zaveé-
jemi sprasi, terasami Fi¢nich tok(i nebo jsou na povrchu
dobfe vyvinuté padni horizonty (viz napf. Malkovsky et al.
1985; Tyracek 1994). Jak naznacuje jejich stratigraficka
pozice, t€lesa porcelanitl, ze kterych byly odebrany vzor-
ky pro tuto praci, jsou pak vSechna prokazatelné fosilni
¢i predhistoricka. Jen cast téles pyrometamorfovanych
hornin, nezahrnutych v této studii, mohla vzniknout také
pfi poZzarech, které vznikly v souvislosti s t&€Zbou hnédé-
ho uhli, ktera v prostoru panve probihala intenzivnéji od
pocatku 19. stoleti. Datovani vzniku pyrometamorfova-
nych hornin (detaily viz Krs 1968; Krs, Vané 1967; Krso-
va et al. 1989; Tyracek 1994) bylo zalozeno na faktu, ze
horniny byly termalné& demagnetizovany, protozZe teplota
pfi pyrometamorféze prekrocila Curillv bod plvodnich
magnetickych minerall a po ochlazeni pod tuto teplotu
byly nové vzniklé magnetické mineraly magnetizovany
podle geomagnetického pole aktivniho v dobé jejich vzni-
ku. Pro datovani lozisek porcelanitli byla zarover dllezita
informace o jejich stratigrafické pozici, protoze datovani

pomoci paleomagnetismu umozriuje rozliSit pouze zda
jde o normalni nebo inverzni magnetizaci. Datovano bylo
11 téles porcelanitu, ktera jsou prostorové spjata s néko-
lika urovnémi teras feky Ohfe (viz Tyracek 1994). Dato-
vani umoznilo rozdéleni téles porcelanitd do tfi skupin,
které byly korelovany se 3 paleomagnetickymi epocha-
mi: nejstarSi Uroven (tj. nejvySe polozené terasy) epochy
Gaussovy normalni polarity (Gauss Normal Epoch) (3.40
- 2.48 Ma), mladsi do epochy inverzni polarity (Matuyama
Reverse Epoch, 2.48 - 0.788 Ma) a nejmladsSi pak epochy
Brunhesovy normalni polarity (Brunhes Normal Epoch,
0.788 Ma do soucasnosti). Z lokalit zahrnutych v této
studii bylo datovano pouze loZisko u Dobrcic, kde podle
Tyracka (1994) doba vzniku pyrometamorfovanych hor-
nin spada do obdobi paleomagnetické epochy Gaussovy
normalni polarity. (3.40 - 2.48 Ma, svrchni pliocén). Pozar
u Zelének, potazmo i v blizkych Hostomicich je mladsi-
ho data, protoZe spoleéné s neogénnimi sedimenty byla
metamorfovana také spraSova zavéj, pro kterou uvadeji
Malkovsky et al. (1985) stafi stfedni pleistocén.

Prehled mineralti pyrometamorfovanych hornin
mostecké panve

Sklo je dllezitou nebo dokonce dominujici komponen-
tou porcelanitd sensu stricto a je dllezitou slozkou také
v ostatnich buchitech. Podle Fediuka (1988) a Zelenky a
Martinovské (1995) je obsah skla v porcelanitech velmi
kolisavy v rozsahu 5 - 98 obj. %. Urcity podil skla obsahu-
je vétSina vysoce pyrometamorfovanych hornin s vyjim-
kou holokrystalickych Ca-bohatych paralav ze Zelének a
Zelezem bohatych noduli tvofenych hematitem a magne-
zioferitem z Dobr¢ic. Mikrosondové analyzy skla vzorkt
buchitl a porcelanitd z rdznych lokalit ukazaly, ze jeho
sloZeni je pomé&rné monotdénni a stalé s pomérné maly-
mi rozsahy koncentraci hlavnich oxid(: 70 - 79 hm. %
SiO,, 11 - 15 hm.% Al,O,. Charakteristické jsou zvysené
koncentrace K,O (3 - 10 hm. %) a P,O, (0.3 - 1.3 hm. %)
a naopak vétsinou velmi nizké koncentrace CaO a Na,O
(viz tab. 4).

Anatas, rutil a leukoxen jsou hlavnimi nositeli titanu
v jilech doprovazejicich uhelnou sloj. Béhem pyrometa-
morfdzy vstupuje vétSina titanu do struktur novotvorenych

Tabulka 4 Chemické sloZeni prirodnich skel mostecké panve (hm. %)

lokalita Nechvalice Hostomice Lisnice

vzorek NCH 2 Ho 1 Li2 Li3 Li5 Li8
SiO, 73.38 71.37 71.20 71.26 74.04 73.54 73.15 7221 69.65 7544 77.56 76.40 78.79 73.29 73.89
TiO, 0.14 009 01 011 015 011 024 015 017 027 0.04 0.05 003 000 01
Cr,0, na. 000 001 0.00 0.02 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
ALO, 1214 1285 12.94 1346 13.05 11.50 12.16 12.08 14.96 13.81 11.39 11.49 10.95 12.73 12.69
FeO® 315 494 465 392 157 246 247 222 260 204 3.01 272 174 3.05 238
MnO 0.00 012 010 0.08 0.05 0.01 0.07 0.06 004 0.05 0.03 0.06 0.00 0.06 0.16
MgO 0.12 012 011 0.08 0.06 0.09 0.05 0.06 012 0.06 0.19 021 0.04 0.00 0.69
Ca0 065 091 095 098 067 040 061 034 391 120 040 029 087 323 0.00
Na,O 0.00 0.09 0.05 006 008 0.03 0.05 004 012 0.04 019 011 0.04 006 0.24
K,O 8.19 488 502 544 555 945 764 1003 575 332 436 562 353 438 397
BaO na. 005 003 0.01 010 0.08 0.18 0.18 021 0.05 029 117 017 096 0.06
P,O, na. 132 128 128 086 0.72 084 080 034 048 049 062 028 050 1.12
total 97.76 96.73 96.44 96.67 96.18 98.36 97.45 98.17 97.86 96.75 97.94 98.74 96.43 98.25 95.31
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minerald, hlavné spinell, hematitu, pyroxent a melilitd.
Anatas byl zjistén rentgenovou difrakci v jednom vzor-
ku porcelanitu z Dobr&ic. Podle Zelenky a Martinovské
(1995) je anatas hojny hlavné v podloznich jilech, které
jsou ovSem jako protolit porcelanitl dost vzacné a autofi
tohoto pfispévku je neméli moznost studovat.

Anhydrit byl zjiStén jako akcesoricky mineral jen ve
vzorku Ze1 ze Zelének (Litologie 1).

Ankerit byl nalezen ve vzorku buchitu NCH2 z Nechva-
lic, kde tvofil izometrické zrno asi 30 um dlouhé zarostlé ve
skle mezi krystaly olivinu. Bodova analyza poskytla (hm.
%) 25.13 FeO", 7.19 MgO, 0.88 MnO a 21.92 CaO.

Apatit byl zjiStén jako akcesorie ve vzorku Ze10 ze
Zelének (Litologie 3). Tvotil idiomorfni dlouze prizmaticky
100 um dlouhy krystal zarostly do klinopyroxenu a ¢as-
tecné kirschsteinitu. Apatit je bohaty fluorem (2.5 - 3.2

Tabulka 5 Chemické sloZzeni pyroxent pyrometamorfovanych hornin mostecké panve (hm. %). Pfepocet na 4 atomy

kysliku, podil Fe?* a Fe®* podle valenci

lokalita LiSnice Zelénky, litologie 1
vzorek Li1 Ze8 Ze1
SiO, 47.77 49.37 28.23 30.07 30.94 31.58 33.19 36.61
TiO, 0.05 0.05 5.84 3.47 4.34 1.78 1.60 2.69
Cr,0, 0.00 0.00 0.19 0.02 0.09 0.00 n.d. 0.00
ALO, 2.75 4.31 15.42 13.29 13.83 15.08 16.74 17.87
FeOtt 34.57 25.76 21.95 22.50 20.15 21.60 17.92 11.55
MnO 1.10 0.56 0.08 0.36 0.12 0.43 0.11 0.29
MgO 12.44 19.13 3.76 3.85 4.59 3.05 4.62 6.15
CaO 1.13 1.1 22.81 23.19 23.30 23.25 23.00 24.01
BaO 0.03 0.00 0.21 0.31 n.a. n.a. n.a. n.a.
Na,O 0.01 0.01 0.34 0.44 0.43 0.39 0.55 0.42
K,0 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00
Total 99.87 100.29 98.84 97.50 97.79 97.16 97.78 99.59
T-site
Si 1.898 1.859 1.127 1.214 1.235 1.272 1.303 1.391
Al[4] 0.102 0.141 0.726 0.633 0.651 0.716 0.697 0.609
Fe3*[4] 0.000 0.000 0.147 0.153 0.114 0.013 0.000 0.000
total T 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
M1-site
Al[6] 0.026 0.050 0.000 0.000 0.000 0.000 0.078 0.191
Fe3*[6] 0.074 0.088 0.542 0.607 0.534 0.651 0.568 0.296
Ti 0.002 0.001 0.175 0.105 0.130 0.054 0.047 0.077
Cr 0.000 0.000 0.006 0.001 0.003 0.000 0.000 0.000
Mg 0.736 0.860 0.224 0.232 0.273 0.183 0.270 0.348
Fe?* 0.161 0.000 0.044 0.000 0.025 0.064 0.020 0.071
Mn 0.000 0.000 0.003 0.012 0.004 0.015 0.004 0.009
Ca 0.000 0.000 0.005 0.043 0.030 0.034 0.012 0.008
total M1 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
M2-site
Mg 0.000 0.214 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe?* 0.913 0.723 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mn 0.037 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ca 0.048 0.045 0.971 0.961 0.967 0.970 0.956 0.969
Ba 0.000 0.000 0.003 0.005 n.d. n.d. n.d. n.d.
Na 0.001 0.000 0.026 0.034 0.033 0.030 0.042 0.031
K 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000
total M2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
. - o T - subsilicic
nazev alumlnlf_an aluminian tltanlan tltanlar_1 tltanlap magnesian magnesian  alumini-
pyroxenu magnesian ferroa_n magnesian magneslan magnesian . o eite  esseneite  an ferric
ferrosilite enstatite = esseneite  esseneite  esseneite pyroxene
Cameron, Papike (1981)
OTHERS 10.2 14.1 72.6 71.3 66.7 71.6 69.7 60.9
QUAD 89.8 85.9 27.4 28.7 33.3 28.4 30.3 391
Xfe 0.593 0.402 0.165 0.000 0.084 0.258 0.069 0.169
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hm. %) a obsahuje zvySené koncentrace FeO (0.7 hm.
%) a zejména SiO, (1.7 - 3.7 hm. %), coz indikuje pfi-
tomnost minoritniho podilu fluorellestaditové komponen-
ty. Sira vSak nebyla analyzovana. Apatit obohaceny Si (
Si0, 3.21 hm. %) a La, Ce, Nd (celkem REE,O, 11.80 hm.
%), uvadéji také Fediuk et al. (2003) z Dobré¢ic. V tomto
pfipadé chybi analyzy F i S.

Aragonit je hojnou soucasti Ca-bohatych paralav ze

Tabulka 5 Pokracovani

Zelének (Litologie 1 a 2). Tvofi bohaté krusty slozené
z véjifovité usporfadanych jehlicovitych krystald, které
nasedaji na starsSi mineraly na povrchu klastt téchto hor-
nin i v drobnych drazovych dutindch, zejména na krystaly
mellilitu a esseneitu. Aragonit vystupuje samostatné nebo
spolu s kalcitem a vznikl ze slab& temperovanych nebo
chladnych roztok(i az po vychladnuti télesa pyrometa-
morfovanych hornin (obr. 36).

lokalita Zelénky, litologie 1 Zelénky 2 Zelénky, litologie 2 3 Dobréice
vzorek Zeb Ze5 Ze10 Do7
SiO, 32.14 33.45 36.66 39.07 43.14 43.22 48.67 47.49
TiO, 2.76 3.50 0.91 4.92 0.59 2.83 2.62 3.32
Cr,0, 0.09 0.00 0.00 0.04 0.00 0.02 0.01 0.00
ALO, 15.97 15.48 11.23 16.55 11.53 12.87 4.24 5.24
FeQw! 18.49 15.19 21.28 8.54 13.56 8.08 10.28 10.41
MnO 0.20 0.12 0.20 0.18 0.35 0.14 0.45 0.43
MgO 4.56 5.13 5.58 6.28 6.33 8.41 11.99 11.16
CaO 23.42 23.34 24.01 24.34 24.27 24.50 21.53 21.96
BaO n.a. n.a. 0.00 0.00 0.01 0.02 n.d. n.d.
Na,O 0.36 0.34 0.54 0.09 0.08 0.03 0.00 0.01
K,O 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Total 97.99 96.55 100.40 100.01 99.87 100.13 99.78 100.02
T-site
Si 1.269 1.332 1.415 1.485 1.653 1.627 1.844 1.802
Al[4] 0.731 0.668 0.511 0.515 0.347 0.373 0.156 0.198
Fe®[4] 0.000 0.000 0.074 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
total T 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
M1-site
Al[6] 0.012 0.059 0.000 0.227 0.173 0.198 0.033 0.036
Fe3*[6] 0.580 0.426 0.572 0.013 0.146 0.018 0.000 0.000
Ti 0.082 0.105 0.026 0.141 0.017 0.080 0.075 0.095
Cr 0.003 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Mg 0.268 0.305 0.321 0.356 0.362 0.472 0.677 0.631
Fe2* 0.030 0.080 0.041 0.258 0.289 0.232 0.214 0.238
Mn 0.007 0.004 0.006 0.004 0.011 0.000 0.000 0.000
Ca 0.018 0.022 0.033 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
total M1 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
M2-site
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe?* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.1 0.092
Mn 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.004 0.014 0.014
Ca 0.972 0.974 0.960 0.992 0.994 0.988 0.874 0.893
Ba n.d. n.d. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Na 0.028 0.026 0.040 0.006 0.006 0.002 0.000 0.001
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
total M2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
subsilicic I i I
L subsilicic  subsilicic  subsilicic I

nazev mag- alumini- alumini- titanian forrian  Subsilicic alu- alu-
pyroxenu nesian an ferrlc an ferric  aluminian  aluminian all.!mln!an minian minian

esseneite titanian L S diopside diopside diopside

pyroxene pyroxene diopside diopside

Cameron, Papike (1981)
OTHERS 731 66.8 59.8 51.5 34.7 37.3 15.58 19.81
QUAD 26.9 33.2 40.2 48.5 65.3 62.7 84.42 80.19
Xfe 0.101 0.208 0.113 0.420 0.444 0.333 0.325 0.344
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Baryt byl zjiStén jako akcesoricky mineral v Ca-boha-
té paralavé ze Zelének (vzorek Ze5, litologie 2), vzacné
také v buchitech z LiSnice. Tvofi zrnka hypidiomorfniho
nebo zcela nepravidelného obrysu o velikosti 5 - 50 pm.
Ve vzorku Ze5 vystupuje baryt pobliz zrn Ca-ferit(.

Kf,

Celsian o slozeni Cn )

0.61-0.76' *'0.18-0.33 predstavuje vzac-

nou akcesorii ve vzorku Ze10 ze Zelének (Litologie 3).
Ve vybrusu byl zjistén jako ojedinély dokonale vyvinuty
kratce sloupcovity krystal o délce 150 um. Jeho chemic-
ké slozeni odpovida empirickému vzorci: Ba K

Sr,

0.03-0.14

0.60-0.75" "0.18-0.32

Ca0.02-0.05Na0A02-0A03 AI1A64-1 A81Si2A19-2.36 08 (ViZ tab. 11)

Cristobalit je podle vysledkl rentgen-difrakéniho stu-
dia béznou, nékdy i hlavni slozkou porcelanit (Zelenka,
Martinovska 1995; Fediuk et al. 2003, tato prace). Makro-
skopicky cristobalit nebyl na rozdil od tridymitu zjiStén.

Cordierit a sekaninait jsou pravdépodobné béznou
soucasti vétsiny porcelanitd. Byly prokazany rentgeno-
vou difrakci napfiklad ve vzorcich porcelaniti z Dobrcic a
Svincic, z dobr&ickych porcelanitt je uvadéji také Fediuk
et al. (2003). V hrubéji krystalické podobé (nékdy i makro-
skopicky patrné) a jako dllezity horninotvorny mineral, se
vyskytly v buchitech z Hostomic (vzorek Ho1) a z Nechva-
lic (vzorek NCH1). Ve vzorku Ho1 (buchit) tvofi modry
. pleochroicky Mg-sekaninait (Fe/(Mg+Fe) =
== 0.62 - 0.67) hypidiomorfni zrna aZ idiomorfni
Sestiboké prirezy o velikosti 0.05 - 0.5 mm.
- Vystupuje v ném v mnozstvi kolem 15 % spo-
4. " lu s fayalitem, anortitem, tridymitem a spine-
: lem a asi 20 % skla vedle sekundarniho sad-
. rovce. Ve vzorku NCH1 (silné sklovity buchit)
" Fe-cordierit az Mg-sekaninait (Fe/(Mg+Fe) =
. 0.29 - 0.55) vystupuje s mullitem, spinelidem
’ a hematitem. Je bledé modry, velmi slabé
| pleochroicky a jeho zrna dosahuji velikosti
0.2 mm. Kromé kolisavého podilu Mg a Fe
slozky se cordierity vyznacuji nizkymi kon-

Obr. 36 Druzova dutina vzorku esseneitic-
kého melilitovce ze Zelének (Litologie 1,
vzorek Ze1). Zluté krystaly melilitu jsou
porostlé bilym radialné paprscitym ara-
gonitem. Foto V. Z&dek.

Tabulka 6 Chemické slozZeni cordieritu a sekaninaitu z pyrometamorfovanych hornin z mostecké panve a z Kladna*,

prepocet na 18 atomu kysliku

vzorek NCH1 Nechvalice Ho1 Hostomice K127b Kladno K125 Kladno K123 Kladno
SiO, 48.05 47.02 47.36 46.77 46.84 46.75 49.98 50.24 5059 49.22 4792 4595 47.47
TiO, 0.09 0.20 0.18 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00 020 0.22 0.08 0.00 0.00
ALO, 3461 33.02 3348 31.87 3194 31.63 3450 3502 3539 3460 3444 3831 34.82
FeO 7.07 1277 1093 1494 14.63 1648 1.31 1.18 0.65 3.02 742 6.67 7.55
MnO 0.10 0.11 0.1 0.33 0.30 0.33 0.41 0.33 0.00 0.23 0.00 0.18 0.14
MgO 9.73 5.84 716 456 484 437 12.82 1290 13.26 11.73 9.28 8.22 9.06
CaO 0.09 0.10 0.09 0.05 0.07 0.06 0.12 0.00 0.1 0.08 0.14  0.00 0.09
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K,O 0.28 0.21 0.16  0.44 018 0.20 0.27 0.23 036 0.07 1.05 0.81 1.03
total 100.02 99.27 99.46 98.98 98.82 99.86 99.42 99.90 100.58 99.16 100.44 100.15 100.16
Si 4854 4908 4.892 4957 4958 4943 4948 4941 4930 4.915 4.850 4.643 4.822
Ti 0.007 0.016 0.014 0.002 0.002 0.002 0.000 0.000 0.015 0.017 0.006 0.000 0.000
Al 4120 4.062 4.075 3.982 3984 3941 4.026 4.059 4.065 4.071 4.108 4.562 4.168
Fe?* 0.598 1.115 0.944 1324 1.295 1.457 0.109 0.097 0.053 0.252 0.628 0.564 0.642
Mn 0.009 0.010 0.009 0.029 0.027 0.029 0.034 0.027 0.000 0.019 0.000 0.015 0.012
Mg 1465 0909 1102 0.721 0.763 0.688 1.892 1.892 1.927 1.746 1.400 1.239 1.372
Ca 0.010 0.011 0.010 0.005 0.008 0.007 0.013 0.000 0.011 0.009 0.015 0.000 0.010
Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
K 0.035 0.028 0.021 0.060 0.024 0.026 0.034 0.029 0.045 0.009 0.135 0.104 0.133
total 11.097 11.059 11.067 11.080 11.061 11.100 11.056 11.044 11.046 11.037 11.153 11.128 11.160
XFe 0.289 0.548 0459 0.638 0.621 0.670 0.054 0.049 0.027 0.126 0.310 0.313 0.319

* paralava s cordieritem a mullitem z hoficiho odvalu z Kladna (podle Zagka 1997)
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centracemi manganu a podobné jako cordierity z pyro-
metamorfovanych hornin kladenskych hald (Zagek 1997)
maji zvySené koncentrace K,O (0.16 - 0.44 hm. %) (viz
obr. 12, 43, tab. 6).

Fayalit a forsterit, viz heslo olivin.

Ca-graftonit se vyskytl jako akcesorie ve vzorku
NCH2 z Nechvalic jako nepravidelné agregaty 100 - 200
um v priméru vypliujici mezery mezi idiomorfnimi krysta-
ly olivinu (obr. 24). Jde pravdépodobné o unikatni vyskyt
v pyrometamorfovanych horninach. Mineral ma hnédou
barvu, pod mikroskopem ve vybrusu prosvita tmavé
Cervené. Data z elektronové mikrosondy ukazuji, ze je
to bezvody Ca-Fe dominantni fosfat bez fluoru, ktery je
stechiometricky a zna¢né& homogenni. S nejvétsi prav-
dépodobnosti jde o Ca-bohaty graftonit, jehoz empiricky
vzorec je (Fe Ca Mg, 350 2MN (P
(viz tab. 7).

Hemaitit je v porcelanitech pomérné ¢astym minera-
lem a vyskytuje s v mnoha rliznych podobach. Na mnoha
lokalitach tvofi ¢erné nebo stfibfité hroznovité &i porézni

1.35-1.38 1.25-1.27 0,04-0.05) 1.97-1 .9904)2

agregaty kovového nebo polokovového vzhledu, nékdy
se sametovym povrchem o velikosti az do cca 10 cm.
Od podobnych utvard bohatych magnetitem & magnezi-
oferitem si li§i nizkou magnetickou susceptibilitou nejvy-
Se do 5 x 10 Sl (obr. 15). Tyto pfevazné monomineralni
agregaty hematitu nebyly detailné studovany. Hematit
také tvofi kovové Sedé povlaky nebo droboucké krysta-
ly na povrchu dutin nékterych buchitt nebo se vyskytuje
vtrouSeny spolu se spinelidy v silikatové matrix nékterych
buchiti a porcelanitd. Analyzovan byl hlavné hematit, kte-
ry tvofi hojné, krystalograficky orientované listovité nebo
nepravidelné odmiSeniny v magnezioferitu z Dobr¢ic, a to
jednak masivnich krust tohoto mineralu, jednak oktaed-
rickych krystal(, které jsou vyrazné bohatsi na odmiseny
hematit (obr. 19 - 21).

OdmiSeny hematit obsahuje minoritni koncentrace
TiO, (0.07 - 3.14 hm. %), AL,O, (0.09 - 2.72 hm. %), MgO
(0.08 - 0.96 hm. %) a MnO (0.0 - 0.32 hm. %), koncentra-
ce oxidu Si, Cr, Ca, Zn jsou vétsinou nizsi nez 0.01 hm. %.
Chemické analyzy hematitu jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 7 Chemicka slozZeni fosfatu, perovskitu a Ca-silikatu z pyrometamorfovanych hornin mostecké panve

(hm. %)
mineral Ca graftonit Fe-Al fosfosilikat perovskit Ca,Sio,
lokalita NCH2 Nechvalice NCH2 Nechvalice Ze1 Zelénky Ze5 Zelénky
SiO, 0.25 0.25 0.28 18.21 20.04 2646 10.71 10.18 10.52 33.88 34.19
TiO, 0.06 0.01 0.04 0.00 0.04 0.04 33.17 3546 34.18 0.07 0.07
Cr,0, n.a n.a na. n.a. n.a. n.a. 0.14 0.00 0.08 0.01 0.01
ALQO, 0.08 0.00 0.00 7.03 6.09 6.10 0.87 0.84 1.18 0.04 0.02
FeQ® 29.37 30.14 30.36 46.33 4547 40.31 9.81 9.96 8.60 0.43 0.42
MnO 0.92 1.01 1.13 0.14 0.10 0.14 0.00 0.21 0.25 0.02 0.00
MgO 4.69 4.64 4.22 0.52 0.62 0.67 0.46 0.45 0.25 0.01 0.00
CaO 21.84 2156 21.56 2.05 2.49 207 4023 41.09 3926 6345 63.23
Na,O 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03 0.21 0.36 0.31 0.49 0.45
K,O 0.00 0.00 0.01 0.16 0.12 0.31 0.16 0.33 0.29 0.09 0.11
BaO 0.36 0.28 0.13 0.00 0.05 0.00 n.a. n.a. 0.95 0.19 0.24
SrO 0.06 0.05 0.05 0.04 0.01 0.00 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
PO, 43.28 4319 43.26 8.99 7.95 6.17 0.47 0.71 0.56 0.11 0.15
SO, 0.02 0.00 0.00 0.18 0.26 0.25 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 n.a. n.a. n.a. 0.09 0.17
total 100.93 101.16 101.03 83.63 83.24 8254 96.24 99.58 96.43 98.87 99.06
@) 8 8 8 12 12 12 3 3 3 4 4
Si 0.013 0.014 0.015 1983 2.184 2769 0254 0.234 0249 0.986 0.991
Ti 0.003 0.000 0.001 0.000 0.003 0.003 0592 0.613 0.610 0.001 0.001
Cr 0.003 0.000 0.002 0.000 0.000
Al 0.005 0.000 0.000 0.902 0.781 0.752 0.024 0.023 0.033 0.001 0.001
Fe? 1.325 1.361 1.372 4218 4143 3528 0.195 0.192 04171 0.010  0.010
Mn 0.042 0.046 0.052 0.013 0.009 0.012 0.000 0.004 0.005 0.001 0.000
Mg 0.377 0374 0340 0.084 0.101 0.104 0.016 0.015 0.009 0.000 0.000
Ca 1262 1247 1249 0239 0290 0.232 1.024 1.013 0997 1979 1.963
Na 0.000 0.003 0.000 0.000 0.001 0.005 0.010 0.016 0.014 0.028 0.025
K 0.000 0.000 0.000 0.022 0.016 0.041 0.005 0.010 0.009 0.003 0.004
Ba 0.008 0.006 0.003 0.000 0.002 0.000 0.009 0.002 0.003
Sr 0.002  0.001 0.002 0.003 0.000 0.000
P 1977 1974 1979 0.828 0.734 0.547 0.009 0.014 0.011 0.003 0.004
S 0.001 0.000 0.000 0.015 0.021 0.019
F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.016
total 5.014 5.026 5.013 8305 8287 8.014 2133 2133 2118 3.024 3.018
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Tabulka 8 Chemické slozeni hematitu®, maghemitu a ilmenitu z pyrometamorfovanych hornin mostecké péanve
(hm. %), prepocet na 3 atomy kysliku

lokalita Dobrcice Nechvalice LiSnice Df.)br_
Cice
vzorek Do3 Do4 Do5 NCH2 Li 9 - maghemit .D09 )
ilmenit
SiO, 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 1.26 0.29 0.08
TiO, 0.97 3.14 0.72 1.73 0.12 0.57 1.18 0.04 0.00 5.42 3.63 50.93
ALO, 0.74 0.25 0.24 0.84 0.32 0.09 0.09 0.00 0.00 2.87 3.30 1.24
Fe,0/ 9840 96.64 99.09 97.08 100.12 99.61 98.77 99.21 100.32 87.53 89.15
FeOtt 38.93
MnO 0.11 0.00 0.06 0.18 0.26 0.19 0.17 0.00 0.06 0.39 0.47 0.26
MgO 0.52 0.94 0.21 0.96 0.13 0.28 0.52 1.04 0.00 1.79 1.62 4.01
CaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.00 0.00 0.54 0.91 0.11
ZnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.06 0.06
total 100.80 100.96 100.32 100.80 100.95 100.76 100.78 100.30 100.51 99.90 99.48 95.81
Si 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.032 0.008 0.002
Ti 0.019 0.061 0.014 0.034 0.002 0.011 0.023 0.001 0.000 0.103 0.070 0.973
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.023 0.008 0.007 0.026 0.010 0.003 0.003 0.000 0.000 0.086 0.100 0.037
Fe®* 1.935 1887 1967 1901 1980 1.972 1949 1.971 1994 1672 1.729 0.000
Fe?* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o0.827
Mn 0.003 0.000 0.001 0.004 0.006 0.004 0.004 0.000 0.001 0.008 0.010 0.006
Mg 0.020 0.036 0.008 0.037 0.005 0.011 0.020 0.041 0.000 0.068 0.062 0.152
Ca 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.015 0.025 0.003
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000
total 2.001 1992 1998 2.002 2.003 2.002 2001 2013 1999 1986 2.007 2.003

*kromé poslednich tfi analyz z LiSnice a Dobr¢ic jsou v§echny vzorky hematity

Tabulka 9 Chemické slozeni melilitu z pyrometamorfovanych hornin mostecké panve (hm.%), pfepocet na 7 atomt

kysliku
lokalita Zelénky, litologie 1 ”fs,'sgi';y'z Zelénky, litologie 3 Dobréice
vzorek Zel Ze8 Zeb Ze5 Ze10 Do6/1 Do7 Do11
Sio, 2555 35.09 33.07 3592 2127 2453 3621 39.96 37.72 47.03 41.89 4171 47.58
TiO, 018 009 000 010 002 009 006 005 004 224 061 367 124
ALO, 2363 1523 19.13 12.83 2534 1629 14.61 7.7 1322 972 821 1205 6.51
FeO® 812 586 256 422 1130 1699 4.80 992 464 280 1596 868 9.27
MnO 009 040 023 000 013 000 009 018 006 026 050 029 0.35
MgO 208 406 516 659 053 195 4.05 397 468 1246 698 890 11.05
Ca0 38.56 35.41 38.49 37.48 38.68 37.12 37.77 36.05 36.14 2530 23.98 24.31 23.88
Na,O 039 18 076 122 031 043 151 161 233 000 000 000 0.0
K,0 000 036 023 035 001 004 030 028 037 000 000 000 0.00
BaO n.d. nd. 0.02 n.d. n.d. nd. 007 0.15 0.09 0.03 0.00
total 98.60 98.38 99.65 9871 97.61 97.42 99.46 99.34 99.28 99.82 98.12 99.62 99.88
Si 1210 1.648 1521 1.672 1.027 1.208 1.683 1.897 1.748 2.022 1.967 1.859 2.099
Ti 0.006 0.003 0.000 0.004 0.001 0.003 0.002 0.002 0.001 0.072 0.021 0.123 0.041
Al 1319 0.843 1.037 0.704 1.442 00945 0.800 0.401 0.722 0.492 0.454 0.633 0.338
Fe* 0.284 0.047 0.001 0077 0532 0.677
Fe?" 0.038 0.183 0.097 0.087 0076 0023 0.187 0.394 0.180 0.101 0.627 0.323 0.342
Mn 0.038 0.183 0.097 0.087 0.076 0.023 0.004 0.007 0.002 0.009 0.020 0.011 0.013
Mg 0.147 0.284 0.354 0457 0.038 0.143 0.280 0.281 0.323 0.798 0489 0591 0.727
Ca 1.957 1.782 1.898 1.869 2.001 1.958 1.881 1.834 1.795 1.165 1.206 1.161 1.129
Na 0.036 0.171 0.068 0.110 0.029 0.041 0.136 0.148 0.209 0.000 0.000 0.000 0.000
K 0.000 0.022 0.014 0021 0001 0002 0.017 0.017 0.022 0.000 0.000 0.000 0.000
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
total 4.996 4.984 4.991 5000 5.146 5.000 4.992 4.984 5.005 4.660 4.785 4.702 4.690
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Tabulka 10 Chemické slozZeni olivinu fady fayalit-forsterit a Ca-olivinu kirschsteinitu
z pyrometamorfovanych hornin mostecké panve (hm. %), prepocet na 4 atomy

kysliku
lokalita Dobrgice Nechvalice
vzorek Do7 Do9 NCH2
SiO, 39.68 4199 3933 36.99 36.47 30.72 30.68 30.44
TiO, 0.00 0.10 0.09 0.06 0.27 0.00 0.00 0.00
ALO, 0.82 0.15 1.21 0.03 0.74 0.00 0.00 0.07
FeOtt 29.96 6.15 3188 30.83 43.89 6345 63.10 63.33
MnO 1.37 0.53 1.07 1.22 0.88 0.63 0.56 0.55
MgO 27.67 5066 2582 32.12 17.91 4.71 4.39 4.59
CaO 0.59 1.47 0.19 0.05 0.18 0.00 0.00 0.07
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K,O 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BaO n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
total 100.09 101.06 99.59 101.30 100.36 99.50 98.73 99.05
Si 1.066 1.005 1.069 0.994 1.049 1.007 1.013 1.003
Ti 0.000 0.002 0.002 0.001 0.006 0.000 0.000 0.000
Al 0.026 0.004 0.039 0.001 0.025 0.000 0.000 0.003
Fe2* 0.673 0.123 0.724 0.693 1.056 1.739 1.742 1.746
Mn 0.031 0.011 0.025 0.028 0.021 0.017 0.016 0.015
Mg 1.108 1.808 1.046 1287 0.768 0.230 0.216 0.226
Ca 0.017 0.038 0.006 0.001 0.006 0.000 0.000 0.002
Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
total 2.921 2.991 2910 3.005 2932 2993 2987 2995
XFe 0.37 0.06 0.40 0.34 0.57 0.88 0.88 0.88
Tabulka 10 Pokracovani
lokalita LiSnice Hostomice Zelénky
vzorek Li3 Li5 Li8 Ho1 Ze 10 kirschsteinit
SiO, 3243 3084 3253 50.09 3015 29.92 3283 33.18 32.85
TiO, 0.00 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.1 0.07 0.02
ALQO, 0.05 0.05 0.08 2.60 0.04 0.06 0.02 0.01 0.03
FeO® 5266 61.34 5321 2461 63.16 63.64 33.27 3349 34.33
MnO 0.57 0.93 1.17 0.64 1.03 1.07 1.01 1.02 1.20
MgO 14.91 719 13.51 2048 5.33 5.37 4.51 4.60 2.87
CaO 0.22 0.33 0.29 1.26 0.08 010 27.75 2810 28.34
Na,O 0.00 0.01 0.00 0.03 0.00 0.00 0.06 0.03 0.02
K,O 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.01 0.00 0.02
BaO 0.00 0.00 0.01 0.06 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00
total 100.91 100.91 100.87 99.86 99.90 100.21 99.58 100.50 99.69
Si 0.982 0.984 0991 1.268 0.986 0.978 1.002 1.003 1.009
Ti 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.002 0.000
Al 0.002 0.002 0.003 0.077 0.002 0.002 0.001 0.000 0.001
Fe?* 1.334 1637 1.356 0.521 1.728 1.741 0.849 0.846 0.882
Mn 0.015 0.025 0.030 0.014 0.029 0.030 0.026 0.026 0.031
Mg 0.673 0.342 0.614 0.773 0.260 0.262 0.205 0.207 0.131
Ca 0.007 0.011 0.009 0.034 0.003 0.004 0.907 0.910 0.933
Na 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.003 0.002 0.001
K 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001
Ba 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
total 3.014 3.008 3.006 2.692 3.010 3.018 2997 2997 2991
XFe 0.66 0.81 0.67 0.39 0.86 0.86 0.81 0.80 0.87

Chalkopyrit byl identifi-
kovan elektronovou ener-
giové disperzni mikroana-
lyzou jako akcesorie ve
vzorku Ze5 ze Zelének.
Tvofi nepravidelna zrna az
20 um velka, zarostla hlav-
né do melilitu.

IImenit je v pyrometamor-
fovanych horninach vzacny,
vzhledem k prevazné silné
oxida¢nimu prostfedi. Byl
zjiStén ve vzorku buchitu
z Dobréic jako prismaticky
agregat o velikosti 80 x 5
um tence lemovany hemati-
tem v asociaci se spinelem,
anortitem a olivinem. Obsa-
huje 12 - 15 mol. % geikili-
tové slozky (3.2 - 4.0 hm.
% MgO), ale jen 0.6 mol. %
slozky pyrofanitové (0.22 -
0.26 hm. % MnO), zvySené
koncentrace ALLO, (1.0 - 1.2
hm. %) a stopy ZrO, (0.02 -
0.17 hm. %), viz tabulka 8.

Kalcit tvofi bilé kary
slozené z bezbarvych krys-
talkl o velikosti 0.1 - 0.4
mm. Tvofi tenké krystalic-
ké kiry & vyplné dutin na
vzorcich Ca-bohatych para-
lav ze Zelének, vzacné i
v Dobr¢icich.

Kirschsteinit, vzacny
mineral ze skupiny olivinu,
idealné CaFeSiO,, tvofi2-3
obj. % ve vzorku Ze10. Pod
mikroskopem tvofi nepra-
videlna zrna 0.2 - 0.8 mm
velka, kterd jsou bezbarva,
¢i slabé naZloutlé barvy a
vyplfiuji mezery mezi krys-
taly fialového Ti-bohatého
klinopyroxenu melilitu a
spinelidu (obr. 9). Chemicky
vykazuje minimalni variabi-
litu vyjadienou empirickym

vzorcem Ca0.91-0..93FeO.85-0.88
MgO.13-0.21Mn0.03 |1.00-1.01 4
(tab. 10).

Klinopyroxen byl zjistén
hlavné v materialu ze Zelé-
nek, vzacné i z Dobrcic.
Klinopyroxen velmi pestré-
ho chemismu predstavuje
dllezity, nékdy i prevlada-
jici horninotvorny mineral
v Ca-bohatych paralavach
Litologii 1 a 3 ze Zelének.
V horninach Litologie 1 tvofi
klinopyroxen kratce az dlou-
ze sloupcovité idiomorfni az
hypidiomorfni krystaly az 3
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mm dlouhé, vétSinou srlstajici s melilitem nebo tvo-
fici téméf monomineralni agregaty z tésné srostlych
pyroxenovych krystall a zrn (obr. 5, 37). V drazovych
dutinach se vyskytly i dokonale vyvinuté skelné lesk-
Ié krystaly s terminalnim ukon€enim, makroskopicky
€erné, na hranach a v drobnych ulomcich viak zele-
né prosvitajici. Ve vybrusech je klinopyroxen &asto
zonalni, zvlasté u krystalll v monomineralnich parti-
ich byva vyvinuta diskontinualni zonalnost, kdy jadro
je Zlutozelené a okraj krystalu zeleny az modrozele-
ny. Tyto pyroxeny vykazuji vyrazny pleochroismus:
X, Y = Zlutozelend, Z = travové zelend s modravym
odstinem pfi okraiji krystal(i (vzorek Ze1) nebo X, Y =
hnédozluta, Z = travové zelena (vzorek Ze6).

Litologie 3 (Zelénky) hosti kratce sloupcovity az
izometricky klinopyroxen o velikosti zrn 0.2 - 1 mm,
ktery srlistd v mozaiku zrn zejména s anortitem,
melilitem a s podfizenym kirschsteinitem. VétSina
pyroxenovych zrn Litologie 3 ma ve vybrusu velmi
neobvyklou syté fialovou az broskvovou barvu, jen
néktera zrna, nebo okraje fialovych zrn jsou lahvové
zelené.

V materidlu z Dobrcic byl klinopyroxen nalezen
jen v jednom vzorku buchitu, kde tvofil nepravidelna
az hypidiomorfni korodovana zrna hnédé barvy do

Obr. 37 Asi 3mm dlouhy krystal esseneitu z melilitovce ze Zelé- velikosti 0.4 mm v asociaci s anortitem, olivinem a

nek (Litologie 1). Foto V. Zadek.

hematitem.

Tabulka 11 Chemické slozeni celsianu a plagioklasu z pyrometamorfovanych hornin mostecké panve (hm. %), pre-

pocet na 8 atomu kysliku

lokalita ~ Zelénky Ze10  Zelénky Ze10 Zeklen- Dobréi-  \ 1o chvalice Lignice Hosto-
y ce mice

vzorek celsian plagioklas Ze1 Do7 NCH2 Li1 Li3 Li5 Ho 1
SiO, 37.51 42,22 4399 43.88 4322 4464 46.68 46.61 47.60 45.02 47.73 44.37
ALO, 26.34 2494 3486 3538 3530 3522 3276 3345 3148 3349 30.54 33.35
FeOtt 0.18 0.28 0.46 0.50 0.42 0.28 1.10 1.10 1.66 1.29 2.20 1.02
MnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.04 0.01 0.04 0.05
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.04 0.00 n.a. n.a. n.a. n.a.
CaO 0.61 0.30 19.69 19.74 1957 1953 17.66 17.79 18.07 1899 17.33 19.02
Na,O 0.20 0.31 0.35 0.29 0.37 0.12 0.64 0.97 0.16 0.17 0.41 0.15
K,O 2.21 4.55 0.12 0.08 0.07 0.41 0.76 0.52 0.33 0.42 0.97 0.55
BaO 33.08 27.59 0.10 0.16 n.a. n.a. 0.00 0.00 0.02 0.02 0.14 0.04
SrO 0.39 0.42 0.27 0.29 n.a. n.a. 0.00 0.00 0.33 0.23 0.29 0.18
P,O, 0.01 0.04 0.00 0.02 n.a. n.a. 0.07 0.13 0.17 0.03 0.04 0.04
total 100.52 100.64 99.83 100.33 99.08 100.19 99.76 100.57 99.85 99.67 99.68 98.77
Si 2.188 2356 2.050 2.035 2024 2063 2165 2.144 2207 2.102 2.230 2.092
Al 1.811 1640 1914 1934 1948 1918 1.791 1.814 1.720 1.843 1.682 1.853
Fe?* 0.009 0.013 0.018 0.020 0.016 0.011 0.043 0.042 0.064 0.051 0.086 0.040
Mn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.002 0.000 0.002 0.002
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ca 0.038 0.018 0.983 0.981 0.982 0.967 0.877 0.877 0.898 0.950 0.868 0.961
Na 0.023 0.033 0.031 0.026 0.034 0.011 0.057 0.086 0.014 0.016 0.037 0.014
K 0.165 0.324 0.007 0.005 0.004 0.024 0.045 0.031 0.019 0.025 0.058 0.033
Ba 0.753 0.601 0.002 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.001
Sr 0.013 0.014 0.007 0.008 0.000 0.000 0.000 0.009 0.006 0.008 0.005
P 0.000 0.002 0.000 0.001 0.000 0.003 0.005 0.007 0.001 0.002 0.002
total 5000 5000 5012 5012 5016 4.994 498 5000 4940 4995 4973  5.002
An 0.038 0.018 0.954 0.960 0.963 0965 0.896 0.882 0.954 0.952 0.892 0.948
Ab 0.023 0.033 0.031 0.026 0.037 0.011 0.058 0.087 0.015 0.016 0.038 0.014
Kf 0.166 0.327 0.007 0.004 0.024 0.046 0.031 0.021 0.025 0.059 0.032
Cn 0.760 0.608 0.002 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.001
Sr-Fs 0.013 0.014 0.007 0.008 0.000 0.000 0.000 0.009 0.006 0.008 0.005
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Obr. 38 Kilasifikacni Q-J diagram pro pyroxeny. Jen ¢ast
analyz odpovida ,béznym* kvadrilateralnim pyroxe-
num ,Quad”, vétsina vSak padne do pole ,ostatnich”

pyroxent ,Others*,
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Obr. 39 Koncentrace koncovych ¢lenti pyroxent ,,Others®,
pocitana podle Cameron a Papike (1981), dosahuje

az 80 mol. %.

Wo
21 FAN
+ Dobrcice AN Normalization based on
* Lignice I_:" Y |Ca+Mg+SFe=1
s Felénky 1 / \, | SFe =Fe™ +Fe™ + Mn
o Zelénky 3 ;,f’ A
.-’I. \\\
ri ,
’ A
f'r | \'\
Di / e " \Hd
h
! rF A
augite
/ pigeonite \
Vi How | rn N\

En
Obr. 40 Analyzy pyroxend, které

Fs
byly klasifikované na

zakladeé Q-J diagramu jako kvadrilateralni, vynesené
do diagramu En-Fs-Wo. Ortopyroxen z Lisnice odpo-
vida enstatitu a ferrosilitu. Vzorky ze Zelének se pro-
mitaji nad spojnici Di-Hd coZ indikuje vyznamny podil

exotickych sloZek ,Others*”.

Z chemického hlediska maji vSechny studované
pyroxeny velmi variabilni a neobvyklé sloZeni; jsou boha-
té hlinikem, trojmocnym Zelezem, nékdy také titanem a
navic jsou €asto vyrazné deficitni kiemikem. V diagramu
Q-J (obr. 38) padnou pouze vzorky z Litologie 3 (Zelénky)
a z Dobr¢ic sice do pole béZnych pyroxenl ,Quad” (Qua-
drilateral) avSak tésné na hranici s polem ,Others®, kam
padnou v8echny ostatni anomalni pyroxeny z Litologie 1.
V pfipadé, ze byl obsah komponent ,Others*” kvantifikovan
pomoci procedury podle Camerona a Papike (1981), je
zjevné, ze ve vétsiné vzorkud prevladaji tyto anomalni kon-
cové Cleny a dokonce i ty koncové €leny, které byly v Q-J
diagramu identifikovany jako ,Quad®, padnou pfi pouZziti
vySe uvedené procedury ze 30 az 50 % do pole ,Others*
(obr. 39). Tento vysoky obsah anomalnich pyroxend, pak
vede k jejich projekci nad spojnici Di-Hd (obr. 40). Z d{ivo-
du plného obsazeni strukturni polohy M2 vapnikem (obr.
41) a celkové anomalniho slozeni, vyplyva pfitomnost Ci
dokonce dominance koncovych ¢€lent typu ,Others” esse-
neitu, (Ca®¥IFe*™"AISiO,) a dvou dalSich hypotetickych
koncovych €leni Cal¥(Al,Fe**)I(Al,Fe*)SiO, a Cal[(Fe?,
Mg), . Ti, JJ*I(Al,Fe**)SiO,. Proporce substituce v pozici M1
jsou ilustrovany na obrazku 42. Tyto substituce vedou k
ur¢itym problémdm s nomenklaturou studovanych fazi,
takZe u nékterych jsme pouZili, vedle pfisludnych pfedpon
¢i pfivlastkd, jméno ,pyroxen®.

V materialu odpovidajicim Litologii 1 ze Zelének pre-
vladéa pyroxen, ktery Ize pojmenovat jako Ti-bohaty hofe¢-
naty esseneit (v angli¢tiné titanian magnesian esseneite)
az Si-deficitni Al-Fe®*-Ti bohaty pyroxen (subsilicic alu-
minian-ferric-titanian pyroxene). V horninach Litologie 3
ze stejné lokality prevlada Si-deficitni diopsid (subsilicic
diopside) s variabilnim obsahem Ti, Al a/nebo trojmoc-
ného Zeleza. Klinopyroxen z Dobr&ic chemicky odpovida
slabé Si-deficitnimu hlinitému diopsidu (slightly subsilicic
aluminian diopside). Chemické sloZeni vybranych pyroxe-
nu je shrnuto v tabulce 5.

Korund byl zjistén rentgenovou difrakci ve vzorku
porcelanitu z Dobr€ic, odkud ho uvadéji i Fediuk et al.
(2003).

Kremen je bé&znou soucasti slabé& vypalenych hornin
(piskul i jilovel), ale jak ukazuji ¢etné vysledky rentgen-
difrak&niho studia vyskytuje se i v béznych porcelanitech,
kde byva pfitomen spolu s tridymitem a cristobalitem.

K-Zivec uvadéji Fediuk et al. (2003) z porcelanitu
Dobréického télesa, kde byl uréen rentgenovou difrakci a
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Obr. 41 Maximalni obsah Ca na vzorcovou jednotku ve
studovanych pyroxenech vyznamnym zplsobem
nepresahuje jednicku. To dokazuje, Ze Ca nevstupuje
do jinych strukturnich pozic nez M2 a vdechny analy-
zy tak odpovidaji pyroxenu.
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Obr. 42 Obsahy jednotlivych sloZzek ,Others” ve studo-
vanych pyroxenech. Dominuje esseneit a hypoteticky
Clen CallFe*IFe**SiO, Méné vyznamné jsou kon-
centrace Ca-Al a CaFe® Tschermakitovych sloZek a
hypotetické koncové slozky S4(Mg/Fe).
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Obr. 43 Srovnani molarniho slozeni cordieritu az sekani-
naitu z Hostomic a Nechvalic s cordierity z Kladna.

FeAk

FeGe

Ge Ak Ge

potvrzen na elektronové mikrosondé.

Metakaolinit uvadeéji Zelenka a Martinovska (1995) na
zakladé rentgen-difrakéniho studia. Je pravdépodobné
béznou soucasti porcelanitl, které prodélaly nizsi stuper
vypalu.

Maghemit byl zjist&n pomoci rentgenové difrakce ve
slabé vypaleném sloupeckovitém pelosideritu z LiSnice
(vzorek Li9, obr. 29). Identifikovan byl také v cm hlizach
s Zelezitym praskovitym materialem z porcelanitd z Necich
u Loun (rtg. difrakéni analyza V. Zagek, nepublikovano).

Melilit pfedstavuje hlavni horninotvorny mineral Ca-
bohatych paralav ze Zelének (obr. 5, 7, 36). Je chemicky
velice variabilni, jak ukazuje rozsah molarnich koncentraci
hlavnich koncovych €lent: dkermanit (Ca,MgSi,0,) 1.0 -
49.7 %; ferroakermanit (Ca,Fe*Si,0,) 0.0 - 41.6 %; gehle-
nit (Ca,AlSiO,) 12.3 - 79.8 %; ferrigehlenit (Ca,Fe*,SiO,)
0.0 - 35.9 % a sodny melilit (NaCaAlISi,0,) 1.9 - 23.7 %.
Ve vétSiné pfipadl vSak prevlada gehlenitova slozka
(obr. 44). Rezidua po odecteni hlavnich slozek nepfevy-
Suji 0.012 apfu, coz ukazuje, Ze obsah dalSich slozek je
zanedbatelny. Rudzné litologie obsahuji melility odliSného
slozeni, ale také odliSného vzhledu s rozdilnou asociaci
minerall. V Litologii 1 je medové Zluty melilit, ktery tvofi
dobfe vyvinuté pseudokubické krystaly v druzovych duti-
nach a srlsta hlavné se zelenym klinopyroxenem (esse-
neitem) a spinelidy fady magnetit - magnezioferit - spinel.
V Litologii 2 je pfitomen sirové Zluty melilit, ktery srista s
Ca,SiO,, ferity Ca a Ba a s magnezioferitem. Navic tento
melilit byva €asteéné rozlozen na smés hydratovanych
silikatd a oxidl Ca (Mg-Fe), zatimco melilit v Litologii 1
je nealterovany (Zagek et al. 2005b). Bled& Zluty melilit
vystupuje s fialovym pyroxenem a anortitem v Litologii 3.
Rozdily ve sloZzeni melilitu z jednotlivych litologii jsou ilu-
strovany na obrazku 44 a v tabulce 9. Pozorované substi-
tuce sleduji pfedevsim trendy 2(Na,K) «— Ca a 2(Al,Fe®*")
< 3(Mg,Fe?).

_ Monazit je vzacnou akcesorii z dobréického télesa.
CasteCna EMPA poskytla 15.57 hm. % Ce,O,, 7.06 hm.
% La,0,a2.61 hm. % Nd,O, (Fediuk et al. 2003).

Olivin je ¢astou komponentou buchitt a byl zjistén ve
vétsing litologii s vyjimkou Ca-bohatych paralav ze Zelé-
nek. Olivin je vzdy velmi drobny, vétSinou mikroskopicky
a tvofi idiomorfni, Spackovité az hypidiomorfni krystaly
0.1 - 0.8 mm dlouhé, ve vybrusu medové zluté az hnédé

NaMel .
C s Zelénky 1
= Zeldnky 2
v Zelénky 3

AkGe Ak

Obr. 44 A-C. Molarni sloZeni melilitu ze Zelének ve tfech ternérnich diagramech. Vlysvétlivky: Ak - &kermanit (i Ca,Mg-
Si,0,); FeAk - ferrodkermanit (Ca,Fe* Si,0,); Ge - gehlenit (Ca,Al,SiO,); FeGe - ferrigehlenit (Ca Fe* ,SiO,); NaMel

- soda melilit (NaCaAlSi,O,).
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barvy v zavislosti na chemickém sloZeni. Naprosto pfe-
vazuji oliviny s dominanci fayalitu s podfizenym forsteri-
tem, coZ odrazi sloZzeni protolitu; nejvice olivinu je v LiSni-
ci (Fag,4,Fo,,,,) a v Nechvalicich (Fa,, Fo, ). V Lisnici
vystupuje olivin v asociaci magnetit + anortit + sklo, v
Nechvalicich spolu s anortitem, hercynitem a sklem.Velmi
homogenni a téméF Cisty fayalit (Fa,Fo,,) se vyskytuje v
Hostomicich v Fe-bohatém buchitu v asociaci sekaninait
+ anortit + tridymit + Ti-spinelid + sklo. Oliviny z Dobr¢ic
také vykazuji obecné nejvyssi chemickou variabilitu a
také obsahuji nejvice CaO (az 1.52 hm. %) coz odpovida
az 5 molarnim % Ca-olivinu aAlL,O, (az 1.48 hm. %). N&k-
teré olivinové krystaly z Dobr¢ic maji v BSE mozaikovitou
strukturu, pfi¢emz svétlé partie jsou tvofené olivinem pfe-
chodného sloZeni (Fo,, .,Fa,, ;) a ty tmavsi témérf Cistym
forsteritem Fo,,Fa,Ca-olivin,, (obr. 23). Koncentrace MnO
je ve v8ech olivinech nizka kolisajici v rozmezi 0.20 - 1.37
hm. %.

Mullit je béznym, avSak velmi drobnym az submikro-
skopickym mineralem vétSiny vzorkd porcelanitd, iden-
tifikovany téméf vyhradné pomoci rentgenové difrakce.
Ve studovanych buchitech a paralavach nebyl zjistén s
vyjimkou vzorku Si-bohatého buchitu NCH1 z Nechvalic.

Ortopyroxen byl zjistén jako podfizeny mineral v
buchitech v LiSnici; Fediuk et al. (2003) jej zjistili také v
Dobrcicich. Tvofi dobfe vyvinuté prizmatické krystaly
az 2.5 mm dlouhé v asociaci s anortitem, magnetitem a
sklem. Jeho krystaly jsou silné pleochroické (olivové zele-
na - tmavé hnéda) a zonalni s dvouetapovym vyvojem s
velkymi enstatitovymi jadry (X, = 0.37 - 0.43) a 20 - 50
um Sirokymi lemy s pfevahou ferosilitu (X, = 0.59 - 0.61,
viz tab. 5).

V diagramu Q-J je klasifikovan jako ,Quad“ pyroxen
(obr. 38). Obsahuje 40 - 60 mol. % ferosilitové komponen-
ty a pod 3 % wollastonitové sloZky, obsah slozek ,Others®
neprekracuje 15 mol. % (obr. 39).

Perovskit byl nalezen jen jako vzacna mikroskopicka
akcesorie v melilitovci Litologie 1 ze Zelének, kde sras-
ta s ferity Ca a Ba, magnezioferitem a hematitem. Tvofi
nepravidelna zrna do 300 x 100 ym, pod mikroskopem je
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tmavé hnédy, izotropni, v BSE se jevi tmavsi nez okol-
ni ferity Ca. Obsahuje zvySené koncentrace SiO, (4.5 -
10.9 hm. %), Fe,O, (7.2 - 11.6 hm. %), stopy ALO, (0.7
-1.1hm. %) a P,O, (0.5 - 0.7 hm. %) a ma proto celkové
snizeny obsah TiO, (33.1 - 44.20 hm. %) (viz tab. 7).

Plagioklas (anortit) je podfizenym horninotvornym
mineralem ¢asti buchitll (analyticky byl zjiStén ve vzorcich
Ze10, Do7, NCH2, Ho1, Li1, Li2, Li3, Li5, Li8), chybi v
Ca-bohatych Litologiich 1 a 2 ze Zelének a také v hema-
tit-magnezioferitovych horninach z Dobrg¢ic. Tvofi prizma-
tické, dobfe vyvinuté krystaly 0.05 - 1.5 mm dlouhé, ve
vzorku Do7 z Dobr¢ic tvofi i nepravidelné vyplné intersticii
mezi krystaly olivinu. VeSkery analyzovany plagioklas je
anortit Ang o 0 56AB; 10.0090%0 00022 S€ Stopovymi koncentra-
cemi BaO (0.00 - 1.16 hm. %), SrO (0.04 - 0.33 hm. %)
a PO, (0.00 - 0.21 hm. %) (viz tab. 11). VSechny vzorky
anortitu obsahuji zvySené koncentrace Zeleza, nejvyssi
jsou v buchitech z LiSnice (az 3.05 hm. %).

Pyrit se vyskytl ve vzorcich Ca-bohatych paralav ze
Zelének Ze5, Ze9 a Ze10 jako izometrické inkluze do 30
pum a také jako nepravidelné agregaty do 15 ym ve vzorku
buchitu NCH2 z Nechvalic.

Sadrovec je v pyrometamorfovanych horninach lokal-
né hojny. Byl noveé zjistén napfiklad jako vypIné nékolika-
milimetrovych mandli v buchitu Ho1 z Hostomic. BouSka
a Dvorak (1997) jej uvadéji z téles porcelanitl z Nového
Dvora u Teplic, Nechranic, TuSimic, LuZice i ze Zelének.
Velmi ¢astym mineralem je v panevnich sedimentech i v
uhli, kde se vyskytl i ve velkych krystalech 15 - 35 cm
dlouhych (Bouska, Dvofak 1997).

Sekaninait viz cordierit.

Sillimanit je zmifiovan jiz Hibschem (1926, 1929) a
jeho pfitomnost v porcelanitech je pravdépodobna. Optic-
kou identifikaci i identifikaci pomoci elektronového mikro-
analyzatoru vSak komplikuje pfili§ jemné zrno porcelani-
tl, urc¢eni pomoci rentgenové difrakce pak znemozriuje
koincidence difrakéniho zaznamu sillimanitu s difrak&nimi
daty vzdy pfitomného mullitu.

Mineraly skupiny spinelu jsou Siroce rozSifené ve
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Obr. 45 A. SloZeni mineralt skupiny spinelu v ternarnim diagramu Al - Fe® - 2Ti. Z diagramu je zfejmé, Ze obsah Ti-
spinelu nepfekracuje 20 mol. %. B. SloZeni mineralti ze skupiny spinelu promitnutych do Haggertyho spinelového
prizmatu. VétSina vzork(i odpovida pevnym roztokiim fady magnezioferit-magnetit a magnetit-hercynit. Seda pole
u obou diagrami predstavuji bézné sloZeni spinelidi, ostatni sloZeni odpovidaji ,exotickym* vzorkiim ze Zelének

a Dobrcic.
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vétSim & menSim mnozZstvi ve vSech typech pyrome-
tamorfovanych hornin z mostecké panve. Tvofi jemné
vtrouSend zrna, dobfe vyvinuté krystaly, symplektitické
agregaty i masivni krusty nékolik mm silné. Slozeni spi-
nelidd je vysoce variabilni jak je ilustrovano na obrazku
45. V Dobr¢icich naprosto pfevlada magnezioferit, ktery
tvori az nékolik cm silné porézni i celistvé kiry ¢ernohné-
dé i stfibfité barvy, nékdy prorostlé s hematitem. Vyskytly
se zde i celistvé kdry ernohnédé barvy a mastného lesku
s lasturnatym lomem az 15 mm silné s oktaedry do 0.5
mm v dutinkach. VSechny magnezioferity z Dobrcic maji
odmiSené lamely hematitu.

Na vétSiné lokalit vSak pfevliada magnetit (nejcist-
$i magnetit je ve ,sloupeckovitych buchitech” v LiSnici)
s mensim &i vétSim podilem hercynitové sloZky, nékdy
se zvySenou koncentraci titanu (Hostomice, Dobrcice).
Magnetit pfevliada také ve vzorcich ,magnetickych bfid-
lic* nalezenych na dolech Bilina u Tugimic (Rehof 2002;
podrobné&ji Zagek et al. 2010). Prevladajici hercynit byl
zatim zjistén v buchitu z Nechvalic. Nejunikatngjsi byl
vyskyt v Zelénkach, sloZeni spinelidd zde odpovida
fadam magnezioferit - magnetit, magnezioferit - spinel a
spinel - hercynit. Pozoruhodna je v Zelénkach zejména
vysoka koncentrace Ca ve spinelidech (az 0.12 apfu).
Maximalni koncentrace oxid( minoritnich prvkd jsou: TiO,
(az 5.77 hm. %, Hostomice, Dobrcice), MnO (az 5.85

hm. %, Dobrcice), CaO (gi 2.48 hm. %, Zelénky), Cr,0,
(vzacné az 1.14 hm. %, Zelénky), V,O, (aZ 0.85 hm. %,
Dobrgice), SiO, do 0.42 hm. %, ZnO do 0.28 hm. %, BaO
do 0.24 hm. %, K,0, Na,O a SrO do 0.10 hm. %. P¥iklady
chemickych analyz spinelidd, vybranych ze souboru 193
bodovych analyz, jsou uvedeny v tabulce 12.

Srebrodolskit je rombicky ferit kalcia Ca,Fe,*O,, ze
skupiny brownmilleritu, ktery byl popsan jako novy mine-
rél z hoficich hald z Cejlabinského reviru z Ruska (Cesno-
kov, Bazenova 1985). V pfirodnich Ca-bohatych parala-
vach byl zji§tén v Hatrurimské panvi v Izraeli (Gross et al.
1967; Sokol et al. 2005) a v malém mnozstvi i na dalSich
lokalitach (viz posledni kapitola). Srebrodolskit se vyskytl
v Zelénkach v Litologii 2 spolu s dal$imi ferity Ca a Ba, se
kterymi Casto srista. Pod mikroskopem se srebrodolskit
jeviopakni, na okrajich agregatt a v drobnych zrnech v§ak
Cervené prosvita. Mfizkové parametry vypoctené pro pro-
storovou grupu Pnma jsou: a = 5.528(2), b = 14.694(5), c
=5.488(2) A, V =445.8(2) A%. Vedle dominantniho Zeleza
a vapniku obsahuje také kolisavé koncentrace (v hm. %)
Si0,=27-93,TiO,=1.1-127,Al,0,=1.7 - 4.5, ZrO,
=0.17 - 0.48 a BaO = 0.20 - 0.42. Byva zonalni s vy$Simi
koncentracemi Si a Ti pfi okrajich.

Substituci Si a Ti vysvétlujeme nasledujici rovnici: R?*
+ 2R%* = 2R* + O (vektor 2R*[02R* , R* ,; R** = Ca +

Tabulka 12 Chemické sloZeni mineralt ze skupiny spinelu z pyrometamorfovanych hornin mostecké panve (hm. %),

prepocet na 4 atomy kysliku a sumu 3 kationtt

lokalita Dobr¢ice Hostomice Lisnice Nechvalice

vzorek Do6/1 Do3 Do8 Ho1 Li2 Li5 NCH2

SiO, 0.06 0.04 0.00 0.19 0.30 0.29 0.00 0.00 0.77
TiO, 0.05 0.48 0.00 5.61 3.99 0.71 1.44 2.58 0.84
Cr,0, 0.11 n.d. n.d. 0.02 0.03 n.d. 0.18 n.d. 0.07
ALO, 64.99 2.24 1.22 16.21 19.48 9.05 33.16 23.94 12.93
V,0, 0.36 n.d. n.d. 0.10 0.12 0.03 n.d. n.d. n.d.
FeQ® 6.62 76.35 70.75 74.35 72.50 84.79 61.60 67.11 76.50
MnO 0.81 0.49 2.21 0.37 0.27 0.30 0.00 0.19 0.00
MgO 26.78 13.06 18.98 0.60 1.58 1.07 0.62 0.46 0.32
CaO 0.06 n.d. 0.05 n.d. 0.01 0.06 n.d. n.d. n.d.
BaO n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
SrO n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0.03 n.d. n.d. n.d.
ZnO n.d. n.d. n.d. n.d. 0.10 n.d. n.d. n.d. n.d.
Na,O n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Total 99.84 92.65 93.21 97.46 98.37 96.32 97.00 94.27 91.43
Si 0.001 0.001 0.000 0.006 0.010 0.010 0.000 0.000 0.028
Ti 0.001 0.012 0.000 0.146 0.100 0.019 0.035 0.067 0.023
Cr 0.002 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.005 0.000 0.002
Al 1.864 0.091 0.047 0.659 0.768 0.379 1.264 0.972 0.563
\% 0.007 0.000 0.000 0.003 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000
Fe3* 0.122 1.881 1.953 1.033 1.007 1.561 0.660 0.895 1.329
Fe?* 0.013 0.326 0.002 1.110 1.021 0.961 1.006 1.038 1.035
Mn 0.017 0.014 0.062 0.011 0.008 0.009 0.000 0.005 0.000
Mg 0.972 0.673 0.935 0.031 0.079 0.057 0.030 0.024 0.018
Ca 0.002 0.000 0.002 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
hlavni ¢leny sp mf-sp mf mt-hc mt-hc mt hc-mt hc-mt mt-hc
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Tabulka 12 Pokracovani

lokalita Zelénky, litologie 1 Zelénky, litologie 2 Ze'g”ky
vzorek Zeb Ze1 Zeb5 Ze10

SiO, 0.12 0.13 0.27 0.28 0.03 0.26 0.22 0.29 0.05
TiO, 0.72 0.39 0.19 1.03 0.09 0.14 0.11 n.d. 0.57
Cr,0, 0.00 0.37 0.28 n.d. n.d. 0.00 0.13 n.d. 0.30
ALO, 11.23 16.63 7.53 1.91 39.48 11.88 3.02 3.01 58.40
V,0, n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
FeQ! 72.08 61.7 66.39 84.8 31.99 69.69 87.60 68.49 28.08
MnO 1.2 1.14 1.59 n.d. 0.51 1.95 0.21 1.18 0.32
MgO 8.38 11.54 15.57 0.29 22.08 11.27 0.17 15.35 12.45
CaOo 0.21 0.25 0.48 n.d. 0.19 0.23 n.d. 2.48 0.10
BaO n.d. n.d. n.d. n.d. 0.00 0.12 0.14 n.d. 0.24
SrO n.d. n.d. n.d. n.d. 0.09 n.d. n.d. n.d. n.d.
ZnO n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Na,O n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 0.64 0.54 0.82 0.02
Total 93.94 92.15 92.30 88.31 94.45 96.18 92.15 91.62 100.54
Si 0.004 0.004 0.009 0.011 0.001 0.008 0.008 0.010 0.001

Ti 0.018 0.010 0.005 0.031 0.002 0.003 0.003 0.000 0.012
Cr 0.000 0.010 0.007 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.006
Al 0.452 0.651 0.295 0.090 1.305 0.453 0.135 0.119 1.842
\Y, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe3* 1.503 1.311 1.670 1.825 0.690 1.563 1.879 1.915 0.129
Fe? 0.554 0.402 0.179 1.025 0.060 0.324 0.910 0.011 0.500
Mn 0.035 0.032 0.045 0.000 0.012 0.054 0.007 0.034 0.007
Mg 0.426 0.571 0.773 0.017 0.923 0.544 0.010 0.769 0.497
Ca 0.008 0.009 0.017 0.000 0.006 0.008 0.000 0.089 0.003
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.000 0.003
Sr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040 0.040 0.053 0.001

hlavni ¢leny mt-hc mt-mf mf mt sp-mf mf-sp mt mf hc-sp

Mg + Mn; R* = Fe®* + Al; R* = Si a Ti, O= vakance).
Tato substituce sméfuje k hypotetické fazi Call (SiTi), O,,
zatimco méné vyrazna substituce Fe3* = Al indikuje pevny
roztok s brownmilleritem (viz tab. 13).

Tridymit byl z mostecké panve prvné popséan Laznic¢-
kou (1966) z dnes zaniklého loZiska porcelanitu u Tusi-
mic, kde tvofil na trhlinach tabulkovité krystaly 0.5 - 3 mm
velké. Podle vysledkU rtg. difrakéniho studia je mikrosko-
picky tridymit béZnou souéasti porcelanitt.

Nepojmenované prirodni faze

Ferit kalcia o slozeni CaFe,O,se vyskytl spolu se sre-
brodolskitem v Zelénkach v Litologii 2. Pravdépodobné
pfedstavuje Fe-analog grossitu, CaAl,O., ale nepodafilo
se ziskat pouzitelny difraktogram. Faze tvofi nepravidelna
lalo¢nata zrna az 2 mm velka, ve srlstech se srebrodol-
skitem, nékdy tvofi i samostatna zrna, vétsinou vystupuje
mezi krystaly melilitu nebo faze Ca,SiO,. Ve sristech se
srebrodolskitem jej vzdy lemuje (mozna zatlacuje) a je od
néj v BSE dobfe rozeznatelny podle svétlejsi barvy (obr.
46).

Ca-ferit obsahuje dominantni Fe, O, (71.8 - 80.3 hm.
%), méné CaO (9.1 - 11.9 hm. %), MgO (4.5 - 7.3 hm. %),
ALO, (1.8 - 8.2 hm. %) a SiO, (vétSinou 0.4 - 1.8 hm. %,
ale vzacné az 9.1 hm. % SiO,) a stopové koncentrace
Ti, Mn a Zr (viz tab. 13). Empiricky vzorec vykazuje tyto

Variace: 5030.57»0.85‘,,\/'gO.ZIS-Q.SG)(Fe2.68-3.56'6|0.13-0.57Si0.05»0.51)07'
Jde pravdépodobné o fazi popsanou Cesnokovem et al.

(1992) z hoficich hald z Celjabinského reviru z Ruska,
kterou autofi pojmenovali ,grandiferit, ktera vSak nebyla
uznana jako mineral pro svij antropogenni pavod (Fe,O,
=84.37; CaO = 11.72; MnO = 3.45; MgO = 2.35 hm. %,
zfejmé trigonalni, a ~ 6.0, ¢ ~ 13.3 A).

Hexaferit bqwa (BaFe,,0,,) byl zjistén jako akceso-
ricky mineral v Zelénkach v Litologii 2. Vznikl v pozdnich
fazich krystalizace a vyplfiuje vétSinou droboucké dutiny
mezi krystaly melilitu a dalS$ich silikatd. Krystaly maji ¢as-
to hexagonalni obrys a tence tabulkovity habitus o délce
do 100 pm, takze v nékterych fezech se promitaji jako
tenké sloupce az jehlice. Nejvétsi agregat slozeny z vice
prorostlych krystald mél velikost 120 x 40 um (obr. 47,
48). Faze ma chemické slozeni blizké syntetické slouce-
niné BaFe,, O,, (hexaferit barya).

Hexaferit barya ze Zelének obsahuje dominantni
Fe,O, (75 - 78 hm. %) a BaO (11 - 13 hm. %), s niz&imi
koncentracemi TiO, (0.8 - 4.9 hm. %), Al,O, (1.5 - 4.6 hm.
%), ZrO, (0.8 - 1.6 hm. %), 0.5 - 1.7 hm. % oxidl Ca,
Mg a Mn a do 0.25 hm. % SrO (viz tab. 13). Empiricky
vzorec kolisa nasledovné: (Ba Cay 1030 MYy 15044
Mno.os-o.zo)(Fe3+1o.o4-11.45A|0.31-0.97Ti0.12-0.eezr0.10-o.22 19° Jde o
prvni pfirodni vyskyt témér Cistého hexaferitu barya, kte-
ry je v systému nejblize batiferritu, hexagonalnimu BaTi,
Fe, O.,, ktery popsali Lengauer et al. (2001) z xenolit(i ve

1019?

0.76-0.93
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vulkanitech v Eifelu.

Ca,SiO, (mozna larnit) je podruznym horninotvornym
mineralem ve vzorku Ze5 ze Zelének.

Faze tvofi bezbarva, pfi€né rozpraskana zrna cervi-
kovitého tvaru az 100 - 300 um dlouha, sristajici s mag-
nezioferitem, melilitem a Ca-ferity (obr. 7). Faze ma inter-
feren¢ni barvy prvniho fadu a zhasi rovnobézné. Vedle
Si0, a CaO obsahuje do 0.8 hm. % Na,O, koncentrace
ostatnich oxidd jsou pod 0.3 hm. %, F, S a P nebyly dete-
kovany. Nizsi analytické sumy svédci pro obsah do néko-
lika hm. % CO, (C byl detekovan, ale nebyl analyzovan).
Empiricky vzorec odpovida Ca Si 0,, rentgeno-

1.97-2.01~°0.96-0.99 ~ 4’
va difrakéni identifikace faze vSak nebyla uspésna.

Ca,l\cigSi‘,O,6 se vyskytuje jako akcesorie ve vzorku
Ze5 ze Zelének. Je bezbarvy, anizotropni a tvofi az 400
um velké nepravidelna zrna prorostla s magnezioferitem.
Obsahuje dominantni CaO (55.7 - 56.8 hm. %) a SiO,
(34.0 - 34.6 hm. %) a podfizené MgO (5.1 - 5.4 hm. %) a
FeO (1.0 - 1.2 hm. %). Analytické sumy kolisaji mezi 97.6
- 98.9 hm. %. V pfepoctu na 16 atoml kysliku vychazi
stechiometricky vzorec Ca,MgSi,O,;.

Fe-fosfosilikat byl zjistén ve vzorku buchitu NCH2 z
Nechvalic jako mikroskopickéd tmavé hnéda zrna o veli-
kosti do 50 x 30 um. Faze misty zatlacuje Ca-graftonit
nebo tvofi i oddélena zrna (obr. 24). Chemicky je dost

homogenni s pfevahou FeO"! (42 - 47 hm. %) a podfi-
zenymi koncentracemi SiO, (18 - 23 hm. %), P,O, (7 - 9
hm. %), AL,O, (6.0 - 7.7 hm. %) a CaO (1.9 - 2.6 hm. %);
fluor neni pfitomen, nizké sumy (82 - 84 hm. %) indikuiji
moznou pfitomnost vody (tab. 7).

Ti-bohaty Si-deficitni Ca granéat tvofi hypidiomorfni
az xenomorfni zrna do velikosti 150 ym srastajici s fia-
lovym pyroxenem a kirschsteinitem ve vzorku Ze10 ze
Zelének (Litologie 3). SloZeni granatu je zcela neobvyk-
Ié i kdyz vezmeme v potaz pestrou Skalu publikovanych
analyz melanitd a schorlomit (napf. Huggins et al. 1977;
Chakhmouradian, McCammon 2005). Granat ze Zelének
je, podobné jako nékteré publikované granaty, vyrazné
Si-deficitni, ale liSi se od obvyklého slozeni schorlomitu
velmi nizkym obsahem dvojmocnych kationt(i véetné Ca.
Neobvyklé slozeni granatu (viz tab. 14) odrazi exoticky
protolit celé horniny, podobné neobvyklé granaty popisuji
Sokol et al. (2005) z Ca-buchitll a paralav Hatrurimské
panve z Izraele.

Shrnuti - diskuse

Tento ¢lanek se shrnuje poznatky patnaciletého studia
fosilnich pyrometamorfovanych hornin mostecké panve,
které se tradi¢né oznacuji jako porcelanity, se zaméfenim
na opomijené petrografické typy jako jsou buchity, para-
lavy, pfirodni strusky a Skvary. Vysledky studia byly kro-

Tabulka 13 Chemické sloZeni pfirodnich feriti Ca a Ba z pyrometamorfovanych hornin ze Zelének (hm. %)

faze baryum hexaferit BaFe, O

srebrodolskit Ca,Fe,O,

12719

vzorek ZE5 ZE1 ZE5

SiO, 0.00 0.09 0.08 0.08 0.04 8.65 8.62 8.65 2.02 1.42
TiO, 1.40 4.36 4.42 4.60 4.38 12.28 12.71 5.14 2.90 2.10
ALO, 4.16 2.96 2.81 1.50 1.81 1.80 1.81 1.81 5.91 7.49
Fe,O,* 77.36 75.63 75.65 78.23 78.06 33.16 32.79 39.53 43.99 43.65
MnO 0.42 1.22 1.30 1.08 1.01 0.74 0.73 0.86 1.15 0.79
MgO 0.63 0.96 0.92 0.83 0.84 0.00 0.00 0.00 0.63 0.55
CaO 1.16 0.80 0.65 1.04 0.89 42.00 42.03 42.07 42.43 42.80
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.08 0.12 0.10 0.09
K,0 0.00 0.15 0.13 0.18 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BaO 13.08 12.15 12.46 11.45 11.90 0.20 0.22 0.42 0.01 0.02
SrO 0.18 0.24 0.25 0.21 0.21 0.00 0.00 0.00 n.a. n.a.
Zr0, 1.47 0.97 0.95 0.97 0.78 0.17 0.17 0.48 0.03 0.05
total 99.84 99.52 99.62 100.17  100.07 99.14 99.19 99.10 99.19 99.00
0] 19 19 19 19 19 5 5 5 5 5
Si 0.000 0.015 0.014 0.014 0.008 0.353 0.351 0.361 0.087 0.061
Ti 0.187 0.582 0.592 0.612 0.585 0.377 0.389 0.161 0.094 0.068
Al 0.873 0.619 0.590 0.313 0.379 0.086 0.087 0.089 0.300 0.380
Fe®* 10.369  10.101 10.125 10.412 10.425 1.019 1.005 1.242 1.426 1.415
Mn 0.063 0.184 0.195 0.162 0.152 0.025 0.025 0.031 0.042 0.029
Mg 0.166 0.253 0.244 0.220 0.223 0.000 0.000 0.000 0.040 0.035
Ca 0.220 0.153 0.123 0.196 0.169 1.837 1.835 1.883 1.959 1.976
Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.006 0.009 0.008 0.008
K 0.000 0.033 0.029 0.042 0.034 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ba 0.909 0.842 0.864 0.790 0.824 0.003 0.003 0.007 0.000 0.000
Sr 0.018 0.025 0.026 0.021 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zr 0.193 0.127 0.124 0.126 0.102 0.005 0.005 0.015 0.001 0.001
total 12.999 12,933 12927 12,907 12.921 3.714 3.709 3.800 3.959 3.975
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Tabulka 13 Pokracovani

faze Ca-ferit CaFe,O,

vzorek ZE5 ZE1

SiO, 1.07 1.12 8.17 8.81 7.67
Tio, 0.04 0.07 1.03 1.17 1.06
ALO, 7.47 7.42 6.04 5.67 5.09
Fe, 0, 73.64 73.79 67.01 66.35 68.11
MnO 0.80 0.84 0.68 0.75 0.61
MgO 5.15 5.52 2.40 2.80 2.45
CaO 10.83 10.67 13.74 13.83 13.90
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K,0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SrO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zro, 0.00 0.00 0.08 0.06 0.10
total 99.00 99.43 99.15 99.45 98.99
0 7 7 7 7 7
Si 0.063 0.066 0.464 0.497 0.440
Ti 0.002 0.003 0.044 0.050 0.046
Al 0.520 0.514 0.405 0.377 0.344
Fe® 3.274 3.263 2.865 2.818 2.940
Mn 0.040 0.042 0.033 0.036 0.030
Mg 0.453 0.484 0.203 0.236 0.210
Ca 0.686 0.672 0.836 0.836 0.854
Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zr 0.000 0.000 0.003 0.003 0.004
total 5.038 5.043 4.854 4.853 4.868

byly tyto horniny pfemé&nény spolu s okolnimi por-
celanity v podstaté na misté (in situ) a nebyly zcela
roztaveny, jen doslo k jejich smriténi, a nasledné-
mu rozpukdéni. Tyto buchity Ize olekavat ve vét-
Siné téles porcelanittd. Ponékud odliSny je buchit
nalezeny v Hostomicich, ktery pfedstavuje plvod-
ni silikatovou taveninu, ,nastfiknutou“ do puklin
svétlého porcelanitu. Buchit se sklada, vedle podi-
lu skla, ze sekaninaitu, anortitu, tridymitu, fayalitu,
Ti-spinelidu a sekundarniho ,limonitu“ a sadrovce.
V Dobr¢icich, kde byly v puvodnich sedimentech
zfejmeé pfitomny vedle sideritu i karbonaty Ca a Mg
(ankerit ¢i dolomit) vznikly hojné Zelezité nodule
az Skvary, tvofené hematitem a magnezioferitem,
vedle buchitl s olivinem, anortitem a vzacnéjsSim
melilitem a diopsidem.

Exotické paralavy bohaté vapnikem vznikly v
Zelénkach, kde se vétsi mnozstvi karbonatu Ca
smisilo s Zelezitymi 8kvarami, pravdépodobné pfi
kolapsu nadlozni vapnité sprase do hofici uhelné
sloje. Tyto horniny jsou silné oxidické Al-deficitni a
Si-nenasycené a jsou dale charakterizovany vyso-
kymi koncentracemi Ca a Fe, stfednim obsahem
Mg, nizkymi koncentracemi alkalii, které vedly
zejména ke krystalizaci esseneitu a dalSich exotic-
kych Ca-pyroxenu, melilitu s pfevahou gehlenitové
slozky, kirschsteinitu, pestré asociace spinelidi
s prevahou magnezioferitu a exotickych ferit(i kalcia
a barya. Soucasné Si-deficitni a Ca-bohaté slozeni
protolitu zabranilo krystalizaci jinak b&Znych mine-
rald buchitd: polymorfa SiO,, ortopyroxenu, mullitu,
olivinu a cordieritu.

Asi nejzajimavéjsi v celé asociaci je pfitomnost
feritd Ca a Ba. Ty vystupuji spolu s gehlenitovou
sloZzkou bohatym melilitem, Ca,SiO,, hematitem
a magnezioferitem, nikdy vSak nejsou v kontaktu
s esseneitem &i jinymi pyroxeny. Ferity vapniku,

mé &lanku o mineralech ze Zelének (Zadek et al. 2005b),
publikovany pouze ve formé abstrakt( z konferenci nebo
kratkych &lank( (Zagek et al. 2001, 2005a, 2009, 2010),
prezentovana analyticka data v&etné& dat ze Zelének, jsou
vétSinou data dosud nepublikovana.

Télesa porcelanitd jsou rozeseta na Uzemi panve,
ktera ma plochu asi 1400 km?; stafi fosilnich pozar( bylo
datovano na zakladé paleomagnetickych studii od cca
3.4 Ma do subrecentu (Krs, Vané 1967; Krs 1968; Tyra-
¢ek 1994). Nejbéznéjsi jsou vypalené sedimenty jilovité,
prachovité az jemné pisCité zrnitosti, tradicné nazyvané
porcelanity (sencu stricto) nebo jen vypalené jily. Jsou to
Si,Al-bohaté horniny, které vedle silné variabilniho obsa-
hu skla, obsahuji jako pevné faze hlavné mullit, cristo-
balit, tridymit, cordierit a kfemen. Sedimentarni sekvence
misty obsahuje také karbonaty, jejichz pyrometamorfé-
zou, vznikla $kala Fe-Mg-Ca-bohatych buchitu, paralav a
Skvar. V pyrometamorfovanych hornindch mostecké pan-
ve bylo identifikovano témér 50 minerald véetné nékolika
nepojmenovanych, potencialné novych mineralnich dru-
hd. Kromé vySe zminénych sklovitych porcelanitd, pfi-
padné vypalenych pisku i hrubSich klastik, jsou nej¢astéj-
8i buchity vzniklé pfeménou pelosideritovych konkreci. Ty
maji €asto charakteristicky sloupeckovity rozpad a skladaji
se kromé mensiho podilu skla z olivinu, magnetitu, anorti-
tu, vzacnéji obsahuji i ortopyroxen (LiSnice, Nechvalice).
Byvaji velmi silné magnetické. Jak ukazuji texturni vztahy

z nichZ jen srebrodolskit je uznan jako mineralni
druh, byly prvné popsany z hoticich hald Celjabin-
ské uhelné panve v Rusku (Cesnokov, Bazenova 1985;
Cesnokov, Scéerbakova 1991; Cesnokov et al. 1992,
2008), v soucasnosti vSak faze nachazené v podobnych
podminkach nejsou povaZzovany za mineraly s odkazem
na jejich antropogenni plvod. Kromé& vyskytu v Zelén-
kach, tak existuje jen malo pfirodnich lokalit srebrodolski-
tu, jednou z nich je napfiklad ,Mottled zone® v Hatrurim-
ské panvi u Mrtvého mofte v Izraeli, kde vznikly Ca-bohaté
horniny pfirozenym vypalem bitumennich hornin (Gross
et al.1967; Sokol et al. 2005). Naproti tomu hexagonalni
BaFe,,0,, (hexaferit barya), ktery dosud nebyl nalezen
na jinych lokalitach, je potencialné novy mineral, konco-
vy €Elen ze skupiny magnetoplumbitu, jemuz je chemic-
ky nejblize batiferrit, hexagonalni BaTiFe, O,, popsany
Lengauerem et al. (2001) z vulkanitd ze zapadniho Eifelu
v Némecku.

Kirschsteinit je vzacny mineral ze skupiny olivinu,
ktery byl zjistén hlavné v nékterych angritech a dalSich
kamennych meteoritech. Nékolik pozemskych vyskytu je
znamo z melilitického nefelinitu u Shareru v Kongu, z gra-
nat-wollastonit-melilitového skarnu u Tazheranského téle-
sa melilitového nefelinitu v Bajkalském regionu v Rusku.
Novéji byl zjistén i v technogenni paralavé bazaltového
sloZeni na hoticich haldach v Celjabinském reviru (Sha-
rygin et al. 1999).

Esseneit je Si-deficitni pyroxen, ktery popsali prv-
ni Cosca a Peacor (1987) z pfirodnich buchitd spjatych
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Tabulka 14 Chemické slozeni Si-deficit-
niho, Ti-bohatého granatu ze Zelének
(hm. %), prepocet na 8 atomu kysliku,
Fe® bylo vypoéteno na zékladé rovno-
véhy valenci

Sio, 24.27 23.84 22.95
TiO, 9.94 9.70 10.36
Cr,0, 0.00 0.01 0.05
ALO, 16.51 17.52 17.99
FeO®! 31.81 32.04 31.59
MnO 0.38 0.41 0.40
MgO 3.57 3.55 3.86
CcaO 12.93 12.91 12.92
BaO 0.00 0.00 0.06
Na,0 0.23 0.20 0.22
K,0 0.00 0.00 0.03
Total 99.64  100.19  100.41
Tetrahedral site
Obr. 46 Akumulace ferit(i kalcia ve vzorku melilitovce ze Zelének (Lito- Si 1.987 1.937 1.858
logie 2, vzorek Ze5). Vlysvétlivky: srebrodolskit (Cf1), Ca-ferit, Ca- Tl 0.281 0.277  0.307
Fe,O, (Cf2), melilit (Me), hydratovany Mg-silikét (SM). BSE mikro- _Al 0.732 0.785 0.835
foto R. Skoda. Octahedral site
Tit* 0.239 0.217 0.217
Al 0.860 0.893 0.881
Fe® 0.901 0.889 0.897
Cr® 0.000 0.001 0.003
2[6] 2.000 1.999 1.998
Dodecahedral site
Ti** 0.092 0.099 0.107
Fe® 0.346 0.405 0.444
Fe? 0.930 0.883 0.798
Mg 0.436 0.430 0.465
Mn 0.026 0.028 0.027
Ca 1.134 1.124 1.121
Na 0.036 0.031 0.034
K 0.000 0.000 0.003
2[8] 3.000 3.000 3.000
-

1

Obr. 47 Agregat hexaferitu barya, BaFe ,0
ve vzorku melilitovce ze Zelének (Litolo-
gie 2, vzorek Zeb5). Vysvétlivky: baryum
hexaferit (BaFe), melilit (Me), hydrato-
vany Mg-silikat (SiMg), baryt (Ba). BSE
mikrofoto R. Skala.

Obr. 48 Agregat feritti z drobného xenoli-
tu Litologie 2 ve vzorku Ze1 (Zelénky).
Vysvétlivky: He - hematit; Mf - magnezi-
oferit; Cf - CaFe O, Bf - BaFe,,0,,; Me
- melilit; Pe - perovskit. BSE mikrofoto
R. Skoda.
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s fosilnim prohofivanim uhelné sloje z Gillete, Powder
River Basin, Wyoming (viz také Cosca et al. 1989) a
soucasné byl popsan z jiné pfirodni buchitové lokality z
Buffalo, Wyoming (Foit at al. 1987). Esseneit je indikato-
rem nejen vysokych teplot pfi nizkém tlaku, ale zaroven
vysoké fugacity kysliku mezi QFM a HM pufry (Cosca,
Peacor 1987). Nové vyskyty esseneitu pochazeji z vypa-
lenych hald bitumennich bfidlic z Lapanouse de Sévé-
rac, dept. Aveyron a z hoficich hald lignitového loZiska
u Saint Maime, Alpes de Haute Provence Dept. (oboji
Francie). Obé lokality jsou charakteristické pfitomnosti
Ca-bohatych buchitt a paralav slozenych z wollastonitu,
melilitu, esseneitu, anortitu, grossularu a mnoha dalSich
minerald (Eytier et al. 2004; Favreau et al. 2004). V obou
téchto pfipadech jde v8ak o antropogenni vyskyty, stejné
jako esseneit zjistény v popelech bitumennich uhli spa-
lovanych kvili odsifeni spolu s vysokymi koncentracemi
CaO (Querol et al. 1994), stejné tak Si-deficitni diopsid
s vysokym obsahem trojmocného Zeleza z hoficich hald
z Celjabinské panve (Kabalov et al. 1997; Sokol et al.
1998). Z prirodnich lokalit, které nejsou spjaty s kaus-
tickou metamorfézou, byl esseneit nalezen také v pyro-
klastikach na kontaktu s vulkanity v Monzoni v severni
Italii (Povoden et al. 2002) a v podobnych pyroklastikach
vyhaslého vulkanu Alban Hills ve stfedni Italii (Federico,
Peccerillo 2002).

Z vy$e uvedeného prehledu vyplyva, ze zejména Ca-
Fe bohaté paralavy ze Zelének jsou unikatni ve svétovém
méfitku nejen z hlediska ojedinélého chemismu, ale také
z dlavodu, Ze jde o Cisté pfirodni, ¢lovékem neovlivnéné
horniny a mineraly.
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