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Abstrakt: Predkladana studie pojednava o vyznamu obcanské védy, jakozto formy védeckého vyzkumu za
Ucastilaické vefejnosti. Podstatnym, i kdyz do dnesni doby relativné malo studovanym faktorem ovliviiujicim
Uspésnost téchto projektd, je motivace Ucastnikl. Studie se na zakladé vysledkd dotaznikového 3etieni
(n=94) snazi nastinit problematiku motivace a zapojeni Siroké vefejnosti, a to na pfikladu ob¢anskovédniho
projektu City Nature Challenge: Praha s vyuzitim mobilni aplikace iNaturalist. Vysledky studie ukazuji,
Ze Ucastnici projektu vidi jeho vyznam v mapovani Zivé pfirody ve spolupraci s vefejnosti a zaroven v
popularizaci méstské biodiverzity i nutnosti jeji ochrany. Je patrné, ze okolo projektu City Nature Challenge
vznika stabilni komunita zajemct o pfirodu, kterou je potfeba motivovat odpovidajicim zplsobem a dale
studovat moznosti jeji motivace a zmény v jejim chovani a postojich.

Abstract: The present study discusses the importance of citizen science as a form of scientific research,
defined by the participation of the general public. An important factor influencing the success of these
projects, although still little studied, is the participants’ motivation. Based on the results of a questionnaire
survey (n = 94), the study tries to outline the issues of motivation and involvement of the general public
on the example of citizen science project City Nature Challenge: Prague, which uses the mobile application
iNaturalist. The results of the study show that the project participants see itsimportance in mapping wildlife
in collaboration with the public, and at the same time in popularizing urban biodiversity and the need for
its protection.. It is obvious that a stable community of volunteers interested in nature are emerging around
the City Nature Challenge project. We need this community to be properly motivated and further studied
in terms of positive motivation, changes in behavior and attitudes.
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Obcanska véda

Silvertown (2009) definoval obc¢anskou védu jako proces, kdy nevédecti dobrovolnici sbiraji
a/nebo zpracovavaji data v ramci védeckého vyzkumu. Podle definice Evropské asociace ob-
¢anské védy (ESCA 2020) existuje Fada zpisobt zapojeni vetejnosti do védeckého vyzkumu.
Obecné lze za obcanskou védu povazovat spolupraci Siroké verejnosti s védeckou komunitou
(Backstrand 2003), a to ve ¢tyfech urovnich zapojeni ucastnikt (Haklay 2013):

e crowdsourcing: u€astnici sbiraji data bez nutnych odbornych znalosti

¢ s ptispénim vefejnosti: Ucastnici se po zakladnim zaskoleni podileji na sbéru dat
a jejich zakladnim vyhodnocovani

¢ se spoluucasti verejnosti: tiCastnici se podili na definovani hypotézy, sbéru dat
a vyhodnoceni pod odbornym vedenim

e s Gplnym zapojenim vefejnosti: Gcastnici jsou rovnocennymi partnery védeckych
pracovnikd. PIné se podileji na vSech drovnich védeckého badani.

V oblasti prirodnich véd je obCanska véda stédle Castéjsi formou sbéru dat jak ve svété
(Cohn 2008, Silvertown 2009, Pocock a kol. 2017), tak v Ceské republice (Diblikova a kol.
2018, Duzi a kol. 2019, OZana a kol. 2019). Projekty obcanské védy se staly jiz zavedenou
formou v oblastech monitoringu biodiverzity (Devictor a kol. 2010, Trojan a kol. 2019), po-
pulacnich trendt (Cannon a kol. 2005, Gardiner a kol. 2012, Adamik a kol. 2019), rozsiteni
invazivnich druht (Pocock a kol. 2017), navrhid managementt ekosystému (Jordan a kol.
2016), vlivu ¢lovéka na prirodni spoleCenstva (Stelle 2017) ¢i monitoringu kvality zivotniho
prostiedi (Njue a kol. 2019).

Vyznamnym cilem projektd ob¢anské védy je kromé ziskavani novych védeckych poznat-
ki také vzdélavani verejnosti (Bonney a kol. 2009, Dickinson a kol. 2012, Ballard a kol. 2017,
Trojan a kol. 2019). Mnohé studie popisuji u ucastnikti zlepseni znalosti v oblasti ptirodnich
véd, pochopeni védeckych postupii nebo dokonce zmény v jejich chovani na zakladé naby-
tych poznatki a zkuSenosti (Ballard a kol. 2017; Hsu a kol. 2019, Lépez Redondo a kol. 2018).
Podle Makuch a kol. (2020) jsou ucastnici téchto projekti prevazné Zeny s vysokoSkolskym
vzdélanim. Projekty obcanské védy se vSak postupné zaméruji na Sirsi spektrum cilovych
skupin, kterymi jsou déti, mladez nebo seniofi (Makuch a kol. 2020, Lépez Redondo a kol.
2018, Tuckett a kol. 2018, Frigerio a kol. 2019). Tomu odpovida i nastaveni téchto projektt
tak, aby byly pro vybrané cilové skupiny motivujici a zarovei jim srozumitelné, s odpovidajici
narocnosti.

Obcanska véda ve vzdélavani

Z hlediska skolniho vzdélavani a vzdélavani mladeze prostrednictvim projektti obcanské
védy je zadouci, podporovat novou generaci v zajmu o participaci na védeckych projektech,
a ziskat tak ¢im dal tim vice obeznamenych obc¢anskych védci pro budouci aktivity (Makuch
& Aczel 2020). Podle Lopez Redondo a kol. (2018) je nezbytné zajistit vétsi flexibilitu vzdéla-
vaciho systému. Iniciatorem takové zmény by mély byt univerzity. Pravé absolventi vysokych
Skol pak vedou vyuku a rozhoduji o jejim pojeti. Zaroven je potieba zasahnout systémové
a podporovat praktické vzdélavani, kterému se nedostava ve Skolni vyuce prilis prostoru.
V ceském skolském systému je z tohoto hlediska podporovano projektové a problémové vy-
ucovani, které v kombinaci se zarazenim prirezovych témat praktické vyucovani umoziuje.
Problematickou vsak ztistava hodinova dotace (RVP G 2016, RVP ZV 2017). V tomto ramci
se obcanska véda rodi jako forma demokratické tcasti verejnosti ve védé, v nizZ jsou obcané
aktivni soucasti védeckého projektu. Pisobi jako most mezi odbornym vzdélavanim a laickou
participaci. Kromé ziskavani novych znalosti a védeckych dovednosti, podporuje také zmé-
nu pristupu k védé samotné. Je prokazano, Ze interakce s Zivotnim prostredim v détském
véku pomaha zlepsovat dovednosti, jako je tvorivost a FeSeni problémt, a pozitivné ovliv-
novat emocni a intelektudlni rozvoj. Adolescenti, ktef'i se ucastnili projektli obcanské védy,
disponuji vétsim porozuménim védeckym konceptiim, zlepsuji se ve vzajemné spolupraci
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a schopnosti resit konflikty, roste jejich sebetcta a pozitivné se proménuje i chovani ve tiridé
(Lépez Redondo a kol. 2018).

V roce 2007 byl v Chile realizovan Gspésny projekt obc¢anské védy ,Narodni odbér vzork
malych plastovych necistot” pro déti od 8 do 16 let (Makuch a kol. 2020). Projekty obcanské
védy je mozné vhodnymi nastroji prizpisobit k zapojeni Siroké verejnosti bez ohledu na veli-
kost regionu nebo znalosti a schopnosti G¢astniki. Pfikladem mtize byt projekt konany v JAR,
ktery byl postaven na praci se specidlnim softwarem ,CyberTracker” verze 3.507. S vyuzitim
piktogrami se do projektu mohli zapojit i negramotni lidé, coZ se v této oblasti netykalo jen
déti (Makuch & Aczel 2020). Na Zapadoaustralské univerzité se studenti biologie ztcastnili
obcanskovédniho programu ClimateWatch zaméreného na sbér fenologickych idaji o rostli-
nach a zvitratech (Mitchell a kol. 2017).

Moznosti ob¢anské védy

Projekty obcanské védy se u verejnosti stavaji stale popularnéjsi, a to pfedevsim u zajemct
o pirodu ¢i environmentalni trendy a problémy (Cohn 2008). Diky tomu se obcanska véda stala
vyznamnym nastrojem popularizace védy. Ugastnici maji moznost se zapojit do samotného vy-
zkumu, jednotlivych procesi, setkat se s moznymi uskalimi a pochopit tak alespon ¢astecné
vyznam podobnych projektl a potrebu jejich financovani (Silvertown 2009). Silnou stran-
kou dnes$ni doby je existence modernich technologii, které jsou vyuzivany nap¥ic riiznoro-
dymi projekty obCanské védy. Nejen Ze ji tyto technologie zp¥Fistupniuji stale Sir§Simu publiku
(Devisch & Veestraeten 2013), ale také ulehcuji sbér dat a umoznuji védciim zpracovavat
stale vétsi mnozstvi informaci. Zaroven nabizeji moZnosti uzsi komunikace jak se stavajicimi,
tak s potencialnimi ucastniky projektu (Silvertown 2009, Bonney a kol. 2014). Zapojenim
vysokého poctu ucastnikl jsou projekty ob&anské védy schopny dlouhodobé ziskavat znac¢né
mnozstvi dat z velkého geografického izemi, diky cemuz je mozné sledovat napt. populaéni
trendy. Také se zvySuje pravdépodobnost zachyceni neobvyklych pozorovani nebo kratkodo-
bych jevi, které by se svou omezenou moznosti terénniho vyzkumu nebyla védecka komunita
schopna zaznamenat (Dickinson a kol. 2012, Pocock a kol. 2014). Vzhledem k dobrovolnické
povaze téchto projektl se vyrazné snizuji naklady na vyzkum (Silvertown 2009), na druhou
stranu je potieba pocitat s vydaji v ramci propagace samotného projektu, zaskoleni a dalsi
komunikace s ucastniky (Frigerio a kol. 2018). Ackoliv v posledni dobé pribyvaji projekty
obcanské védy, nemusi jejich vysledky byt nezbytné akceptovany védeckou komunitou, a to
predevsim kviili nedtvére v jejich kvalitu a spolehlivost (Lukyanenko 2016, Bonney a kol.
2014, Johnson a kol. 2020). Vzhledem k rozdilné drovni odbornosti jednotlivych ucastnikt
muze dochazet napt. ke Spatné determinaci (Gardiner a kol. 2012) a ptedevsim k nekonzis-
tentnosti dat (Johnson a kol. 2020). Jak ale ukazuji studie mnoha autort, ve vybranych oblas-
tech vyzkumu se prace s vysledky obc¢anskovédnich projektl stava stale ¢astéjsi uznavanou
formou sbéru dat (Pocock a kol. 2017, Stelle 2017, Diblikova a kol. 2018, Adamik a kol. 2019).

V posledni dobé je diky snadnému piistupu k mobilnim technologiim, soucasti dat také
fotografickd nebo akusticka dokumentace. Problémem téchto dat miiZe byt nedostatecné
osetreni licenci k uziti (Adriaens a kol. 2015, Groom a kol. 2016). Podle Kosmalaové a kol.
(2016) mohou ucastnici poskytnout data stejné kvality jako profesionalni védci. Vysledek se
silné odviji od zvoleného designu projektu (McKinley a kol. 2019) a sloZitosti konkrétnich
ukond. Pocock a kol. (2014) uvadi, Ze se jednoduse nastavené projekty vyznacuji vétsi efekti-
vitou ve srovnani s projekty obsahujicimi pro amatéry slozité tikony.

Ackoliv se miize zdat, Ze obCanska véda je novou oblasti vyuzivanou az v poslednich le-
tech, opak je pravdou (Eitzel a kol. 2017). Projekty spojujici praci védecké a laické verejnosti
nejsou zadnou novinkou, jen byly (nebo jsou) nazyvany jinak. Piikladem je dobrovolnické
krouzkovani ptaki v Ceské republice (Cepak a kol. 2008; obr. 9). Prvni krouzkovatelé sbirali
sva data jiz v roce 1934 pti zaloZeni Krouzkovaci stanice Narodniho muzea. V této tradi-
ci se pokracuje nepretrzité dodnes, kdy se kazdorocné zapojuji stovky dobrovolniki, diky
nimz ziskavaji védecti pracovnici enormni mnozstvi dat. Za zminku stoji dalsi projekty, které
vznikly v Ceské republice v poslednich letech: mobilni aplikace Dragonfly Hunter CZ mapu-
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jici vazky Ceské republiky (OZana a kol. 2019), akusticky monitoring plchi velkych (Adamik
a kol. 2019) nebo strnadii obecnych (Diblikova a kol. 2018). Nejnovéj$im pocinem je projekt
“Hledejte prazské motyly”, ktery k monitoringu vyuZzivad mobilni aplikaci iNaturalist.

Vyuziti modernich technologii

Moderni technologie piedstavuji nové moznosti zapojeni Siroké verejnosti do projektti ob-
Canské védy. Vyuziti internetu a chytrych telefont s mobilnimi aplikacemi snizuje naroky na
odbornost jednotlivych tcastniki (Devisch & Veestraeten 2013) a umoziuje do projekti za-
pojovat i absolutni laiky. Podle Whitakerové a kol. (2014) je vyuziti téchto technologii pro zis-
kavani dat v prirodnich védach vyznamnym pomocnikem, vzhledem k zapojeni jak amatéri
se zajmem o environmentalni otdzky, tak ucastnikd technologicky zamétrenych. Mnoho mo-
bilnich aplikaci, pomoci kterych jsou sbirana data do projektid obc¢anské védy, pracuji s pro-
storovymi souiadnicemi, které jsou podobné jako ¢asovy tidaj zaznamu ukladany automaticky
Cipem GNSS. Zapojeni GNSS vyznamné sniZuje chybovost a zarovein usnadnuje verifikaci dat
(Adriaens a kol. 2015).

Aplikace iNaturalist

V roce 2008 vznikla v USA mobilni aplikace iNaturalist (Nugent 2008). Jedna se o jednu
z nejvétsich databazi zamérenou na ziskavani prirodovédnych pozorovani (Boone & Basille
2019), kterou pouziva vice nez milion uZivateld z fad prirodovédci i Siroké verejnosti po
celém svété k foceni zivé priro-
dy. Aplikace je prostrednictvim
algoritmické neuronové  sité
schopna podle fotografie a po-
lohovych soutadnic pozorovani
nabidnout urceni druhu (Altrudi
2020), pricemz je Uspésnost ur-
Ceni u béznych druht az 97,3 %
(Unger a kol. 2020). Primarnim
cilem aplikace je vzbudit u verej-
nosti zajem o prirodu. iNaturalist
funguje také jako socialni sit, kde
lidé sdili informace o vyskytu
druhl a vzajemné si pomahaji
ucit se o prirodé vice (iNaturalist

2016). Druhym cilem aplikace je Obr. 1: Mobilni aplikace iNaturalist nabizi uréeni

lekavar31 V,EdECky hczdrllotnyclll pozorovaného druhu podle fotografie a zemépisnych
dat. Veskerd pozorovani, kterd  ¢gutadnic. Foto: V. Lukag.

obsahuji povinna data (fotografii,

datum a lokaci pozorovani) a je-

jich urceni je ovéreno dvéma a vice uzivateli, se stavaji soucasti celosvétové databaze biodi-
verzity GBIF (Global Biodiversity Information Facility) (Altrudi 2020, Johnson a kol. 2020).
Postupem casu se aplikace stala jednim z vyznamnych, dlouhodobych zdroji dat (Hobson
a kol. 2017). Diky tomu, Ze aplikaci pouzivaji denné desitky tisic uzivatelt po celém svétg,
se nezridka stava, Ze jsou pozorovany vzacné druhy, které by jinak mistnim pfirodovédcam
unikly. Pfikladem muze byt endemicky druh ¢melaka na Filipinach. Ten byl pozorovan po 25
letech od posledniho zaznamenaného vyskytu pravé pomoci aplikace iNaturalist (Wilson
a kol. 2020). V mnozstvi prirodovédecky zamérenych pracich vyuzivaji autofi data z apli-
kace jako doplnujici zdroj informaci k vlastnimu vyzkumu (Adamik a kol. 2019, Moore et al

vivs

tu a pocetnosti konkrétnich druht, ale také o jejich vzajemnych interakcich, jak uvadi Gazdic
& Groom (2019) v piipadé kombinovanych pozorovani vybranych druhti hmyzu a rostlin.
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Limitou aplikace iNaturalist se mlze zdat moznost Spatné determinace, ulozZeni nekvalit-
nich pozorovani nebo pouZitelnost pouze dat tzv. vyzkumného stupné. Oproti tomu Hochmair
a kol. (2020) pti porovnani riizné kvalitnich pozorovani termitl ulozenych do aplikace uva-
déji mozZnost pouZiti celého datasetu bez vlivu na kvalitu vysledného vystupu.

Za nutné povazujeme zminit jedine¢nou vlastnost aplikace, a to moZnost vytvareni vlast-
nich projektd. Toho vyuZzivaji nejen pedagogové, ale také mnozstvi organizaci zamétenych na
environmentalni vzdélavani, vjchovu a osvétu (Schade a kol. 2019, Hernawati a kol. 2020).

Monitoring méstské prirody

Mobilni aplikace iNaturalist je uzZite¢nym nastrojem, pro ktery je potteba vytvorit odpovida-
jici projekty obcanské védy. V roce 2016 vznikl v USA projekt s ndzvem City Nature Challenge
(dalejen CNC).Plivodné se jednalo
o pratelské klani dvou mést, které
organizovalo Pfirodovédecké mu-
zeum v Los Angeles a Kalifornska
univerzita. Dnes se jedna o tra-
di¢ni celosvétovou udalost, jejimz
cilem je seznamit obyvatele velkych
meést s mistni pfirodou. V pribchu
soutéznich dni se snazi ucastnici
sesbirat co nejvétsi pocet pozoro-
vani pomoci aplikace iNaturalist.
Soucasti projektu jsou doprovod-
né programy v podobé komen-
tovanych exkurzi, workshopt,
prednasek nebo akci pro rodiny
s détmi (DITOs consortium 2019).
Projekt rychle ziskal na oblibé
a rozsitil se do mést celého své-
ta s aktudlnim poctem vice nez 200 zapojenych mést (CNC 2020). Vysledky kazdoro¢niho
projektu se zaméruji na vyskyt invazivnich a ohrozenych druhii a dokumentaci biodiverzity.
Leong & Trautwein (2019) vyuzili kladné stranky projektu, resp. ukladani relativné velkého
mnoZstvi dat ziskan¢ho v omezeném case na predem uréeném tzemi, a studovali biotickou
homogenizaci ve 14 metropolitnich méstech USA.

I v Ceské republice se stava projekt CNC tradiéni akci, do které se zapojuje stale vice ticast-
nikl (Macek & Caltova 2019). Vznika tak stala komunita zajemct o pFirodu a environmentalni
problematiku v obou méstech, kterd se aktualné do projektu zapojila, a to v Praze a Brné.
Komunikace s touto cilovou skupinou probiha celoro¢né skrz socialni sité a webové stranky
projektu, organizovany jsou aktivity v priibéhu celé vegetacni sezony.

Obr. 2: Sbér dat mobilni aplikaci iNaturalist. Foto: V. Lukas.

Motivace ucastnikia

Vzhledem k tomu, Ze jsou projekty obcanské védy postaveny na spolupraci s dobrovolniky, je
klicové zamérit se pravé na jejich motivaci, bez které brzy opadne jejich zajem podilet se na
projektu (Maund a kol. 2020). Proto je vice nez zadouci zabyvat se hloubéji studiem profili
jednotlivych ucastnikd, jejich motivace, postoji a o¢ekavani (Ganzevoort a kol. 2020). Lépez
Redondo a kol. (2018) uvadi, Ze jsou p¥i rozvijeni védeckych poznatki v projektech obcanské
védy nejvyznamnéjsi dva faktory: motivace a zajem ucastniki; interakce mezi profesional-
nimi védci a obcany. Jejich studie potvrdila, Ze pii komunikaci mezi vyzkumnymi pracovniky
a dobrovolniky byl patrny zajem tcastnikd o aspekty védecké metody, vlastni pozorovani
a zavéry. Dalsim mimoradné pozitivnim disledkem byla zména postoje ucastnika na projek-
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tech obcanské védy k védé samotné. Bylo prokazano, ze ke zménam postojti dochazi o to in-
tenzivnéji, ¢im véts{ znalosti problematiky ucastnici disponuji. Podobné uvadi Falk (2001), Ze
se motivace Siroké verejnosti zvysuje, pokud se védecky vyzkum tyka jejtho bezprostredniho
okoli, je soucasti jejiho Zivotniho prostiedi nebo se ji primo dotyka. Zaroven podle Pocock
a kol. (2014) jsou ucastnici projektu ochotnéjsi provadét i slozitéjsi ikony, pokud v zapojeni
a védecké praci vidi vyznam. Navic spokojeni (dobie motivovani) ucastnici ¢asto $iti své po-
zitivni zkuSenosti s projektem a pomahaji tak rozsirovat komunitu zainteresovanych dobro-
volnikii (Maund a kol. 2020). A¢koliv je motivace vyznamnym faktorem tspésnosti projektii
obcanské védy (Tweddle a kol. 2012), existuje aktualné relativné maly pocet studii, které se
zabyvaji timto tématem. Follet & Strezov (2015) uvadéji, Ze pouha 3 % studii projektl zaby-
vajicich se ob¢anskou védou byla zaméfena na motivaci ti¢astnikd. Bruyere & Rappe (2007)
¢i Admiraal a kol. (2017) ur¢ili jako klicové motivace moZnost spojeni s pfirodou a snahu po-
moci, ziskavani novych znalosti a prilezitost dalsi socializace, at' uz v rdmci spoluprace s ro-
dinnymi pfislusniky a prateli nebo v komunité cizich lidi se stejnymi zajmy. Motivaci upeviiuje
také pravidelna komunikace a dialog s Gc¢astniky, moZnost sledovat zajimavosti o aktudlnim
postupu, pribézné vysledky a zmény v realném ¢ase. Diky internetu a modernim technologiim je
podobna komunikace s ticastniky stale jednodussi (Bonney a kol. 2009, Tweddle a kol. 2012).

Predkladana studie si klade za cil zmapovat profily ticastnikl projektu ob¢anské védy CNC
v Ceské republice na zakladé uzivani aplikace iNaturalist.

Metodika

Pti sbéru dat byla zvolena metoda kvantitativniho vyzkumu formou dotaznikového Setreni.
Z metodologického hlediska patii kvantitativni vyzkum k ¢asto uZivanym metodam v oblasti
prirodnich véd. Vyhodou této metody je reliabilita dat, moznost realizace vyzkumu v kratkém
Casovém useku a vyjadreni vysledkti formou ¢isel. Tato numericka data umoznuji jak srovnani
mezi organizacemi nebo skupinami, tak urceni rozsahu shody nebo neshody respondentti.
Efektivni kvantitativni vyzkum obvykle vyzaduje velké mnozstvi vzorkd, kvili cemuz musi
byt ¢asto vynaloZeny znacné prostiedky. Slabinou této metody je nemoZnost vyznamnéjsi-
ho kontaktu s respondentem, a také hloubka problematiky, do niz mtize vyzkumnik pronik-
nout. Ta je oproti tomu doménou kvalitativni formy vyzkumu, kdy ma vyzkumnik moZnost
dlouhodobé spoluprace s re- }
spondentem, coZ je zaroveil ¢asto zeny
kritizovano pravé kvili hledisku
zachovani miry objektivity (Choy
2014).

Cilovou skupinou vyzkumu
byli uZzivatelé aplikace iNatura-
list v Praze a v Brné, bez ohledu
na jazykové a demografické cha- 10

rakteristiky nebo uroven vzdéla-

ni. Uastnici byli osloveni online 5

pres aplikaci iNaturalist s Zadosti l I I .. l

o vyplnéni kratkého anonymniho 0 ENE. - -

- v, 7 12-15 20-30 41-50 61-70 12-15 20-30 41-50 61-70
dotazniku vytvoreného v Google 16-19 3140 5160 >70 16-19 3140 5160 >70
formulari. Pojetim kvantitativni-
ho vyzkumu jsou v pripadé na-
Seho Setfeni polostrukturované
dotazniky obsahujici jak stan-
dardizované, tak otevirené otazky. Dotaznik obsahoval 24 otazek, z toho se 6 tykalo sbéru
demografickych dat, aby byl ziskan prehled o respondentech. Pouze tfi otazky vyZadovaly
otevirenou odpovéd. V pripadé ostatnich otazek se jednalo o vybér z moZnosti (ano x ne;

Muzi

20

Obr. 3. RozloZeni véku respondenttl pro Zeny a muze.

54| 2020]| Journal of the National Museum (Prague), Natural History Series



Skala rozhodné ano az po rozhodné ne; otazky, které umoziiovaly oznaceni vice moznosti).
Vysledky dotaznikovych odpovédi byly po jednom mésici staZeny z aplikace Google formula-
fe a vyhodnoceny. Poméry odpovédi byly spocitany v programu R 4.0.0 pomoci balicku tidy-
verse 1.3.0, grafy byly vytvoreny v balicku ggplot 3.3.1. Data z pozorovaci kampané CNC byla
stazena pomoci exportovaci aplikace na strankach iNaturalist po zadani projektu CNC 2020
Praha a Brno. Globalni ildaje o CNC byly ziskany od zahrani¢nich koordinatort projektu.

Vysledky

Vsichni respondenti

Celkem bylo osloveno 1045 uzivatelli pouZzivajicich mobilni aplikaci iNaturalist na tzemi
Prahy a Brna. Dotaznik byl zaslan Géastnikiim viech ro¢nikéi CNC v Ceské republice a zaro-
ven uzivatelim, ktefi ukladali sva pozorovani na izemi hlavniho mésta nehledé na tucast
v projektu CNC. Vyplnilo jej 94 z nich (resp. 8,99 % oslovenych). Nizka navratnost dotazniku je
dana pravdépodobné oslovenim $iroké komunity uzivateld bez ohledu na to, zda jsou stalymi
uzivateli aplikace ¢i nikoliv.

Mezi respondenty prevazovaly Zeny, které vyplnily 62 % dotazniki (obr. 3). Nejvice do-
tazovanych (42 %) spadalo do vékového rozpéti 31-40 let, nasledovano ucastniky ve véku
41-50 let (28 %). Ostatni vékové skupiny byly zastoupeny pod 10 %, nejmladsim responden-
tim bylo 12-15 let, nejstarSimu
pres 71 let. A

Nejcastéjsimi  pozorovateli, 40
ktefi ¢asto a pravidelné prispivaji
do aplikace ukladanim vlastnich
pozorovani, jsou totozné domi-
nantni vékové skupiny (obr. 4A).
Determinaci jednotlivych pozo-
rovani provadéji majoritné uziva-
telé aplikace ve vékovém rozpéti - .

41-50 let (obr: 4B). N —

Vétsina dotazovan}'fch (78 12-15 16-19 20-30 31-40 41-50 51-60 61-70 >70
%) je pracujicich (obr. 5) s vyso-
koskolskym vzdélanim (67 %).
Pricemz ziskana troven vzdélani

. Ano, ¢asto

. Ano, pravidelné

w
o

Ano, vyjimecné

N}
o

Pocet respondentd

10

se genderoveé nelisila. B e

Co se tyce délky vyuzivani ap-
likace, 37 % respondenti uvedlo,
Ze ji vyuziva méné nez jeden meésic
(23 % z Prahy a 4 % z Brna, ostat-

. Ano, ¢asto

w
=}

. Ano, pravidelné

N
o

Ano, vyjimecné

Pocet respondentd

ni mésto neuvedli). 33 % respon- B nevim
denti pracuje s aplikaci 1-3 roky 10

(obr. 6). Polovina dotazovanych = -

uvedla, Ze si aplikaci nainstalova- o — e —

la, protoze se zapojila do projektu 12-15 16-19 20-30 31-40 41-50 51-60 61-70 >70

CNC. To potvrzuje silnou prova-

zanost aplikace a projektu CNC,

ktery mimo jiné funguje jako po- Obr. 4. Pocet pozorovatelt (A) a uréovatell (B) v zavislosti
na véku a intenzité prace s databazi iNaturalist. Otazka pro
intenzitu nahravani pozorovani znéla: Nahrdvdte do aplikace
vlastni pozorovdni? Otazka pro intenzitu uréovani znéla:
Identifikujete v aplikaci pozorovdni ostatnich uZivatelG?

pularizace samotné aplikace.
Hlavni otazky cilily na moti-
vaci ucastnikd k vyuzivani apli-
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kace a vliv jejiho pouZivani na
chovani respondentd (resp. zda
se méni jejich vztah k traveni

zak/student

. v vr v student a pracujici
volného casu v prirodé€). Jako pracd
nejcastéjsi motivaci k vyuzi- pracujici
vani aplikace uvadéli dotazani

osve

jejl schopnost urcovat nalezené
druhy. Dale byla uvedena moz-
nost naucit se poznavat nové
druhy organizmi. Motivace za-
¢it vyuzivat aplikaci kvili cas-
téjSim vychazkdm do prirody
se umistila v poradi na ¢tvrtém
misté (obr. 7). 57 % ucastniki 78 9%
uvefivlf), ze prl Vylvllzwanlvaphkajlce Obr. 5. RozloZeni profesi respondent.
vyrazi sami do prirody castéji.
Vétsina respondentt (84 %)
znala projekt CNC pied vypl-
nénim dotaznikového Setieni.

V roce 2020 se projektu aktiv- 30

né zucastnilo 60 % dotdzanych.

Z téchto ucastniki byl dotaznik

vyplnén hlavné respondenty 20

z Prahy (78 %), 20 % respon-

dentl se ucastnilo v Brné, 2 %

respondentd otazku nezodpo-

védéla. Vzhledem k tomu, zZe

v Praze se konal jiz tfeti roc-

nik tohoto projektu, zkoumali - -
jsme také, zda se respondenti 0

<1 1-6

projektu uUcastni pravidelné. 7-12 13-36 >36
Dotazovani se v priméru za- Pocet mésicl

pojili do jednoho ro¢niku CNC.
24 % respondentt aplikaci vyu-
Zivalo méné neZ mésic a zaroven
se zucastnilo pravé jednoho ro¢niku CNC. S nejvétsi pravdépodobnosti se tedy jedna o nové
uzivatele aplikace, ktefi ji zacali vyuzivat pravé v pribéhu projektu CNC 2020. Jako hlavni cil
projektu vnimaji respondenti mapovani vyskytu druhi zivé pfirody za pomoci verejnosti, coz
odpovida definici projektti ob¢anské védy. Dal$imi vnimanymi cili je zvySeni povédomi o pii-
rodé u laické verejnosti a popularizace ochrany piirody (obr. 8).

bez zaméstnani

matef./rodi¢. dovol.

senior

jiné (0 %)

Pocet respondentd

Obr. 6. Délka vyuzivani aplikace iNaturalist respondenty.

Respondenti se znamym uZivatelskym jménem
Vzhledem k tomu, Ze projekt nabizi Siroké pole k dalsimu badani, rozhodli jsme se uzivatele
pozadat o svoleni k opakovanému kontaktovani spojeného s navazujicim vyzkumem. Diky
tomu je mozné dohledat aktivitu v aplikaci iNaturalist u 62 % respondent, ktefi do dotaz-
niku uvedli svoje uzivatelské jméno. Pozorovani téchto uzivatell tvorila béhem CNC 2020
celkem 23 % z 9220 ovétitelnych pozorovani v Praze a 34 % z 2504 ovéritelnych pozorovani
v Brné. Porovnanim uzivatelskych jmen s odpovédmi v dotazniku ohledné délky vyuzivani
aplikace jsme identifikovali pozorovani uzivateli - novackd, ktefi aplikaci vyuzivaji méné
nez mésic. Téchto ovéritelnych pozorovani v ramci CNC bylo za Prahu a Brno dohromady 7 %.
Primeérny pocet pozorovani jednoho respondenta se znamym uzivatelskym jménem
v projektu CNC byl 82 + 23, median byl 35. Zatimco celostatni primér vSech pozorovani
v ramci CNC 2020 na uzivatele byl 23 = 2 a median 4. To spiSe odpovida celosvétovému pri-
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méru poctu pozorovani na osobu v ramci CNC 2020 (primérné 20 pozorovani; n pozoro-
vatelii = 41379). Identifikovano a ovéieno komunitou bylo 67 % vsech pozorovani v CR od
respondentid se znamym uzivatelskym jménem. CoZ znamend, Ze tato ¢ast dat ziskala tzv.
vyzkumny stupenl a stala se soucasti GBIF. Pomér pozorovani na urovni vyzkumny stupen
byl pro celou Prahu 60 %, pro Brno 55 % a celosvétovy primér 46 % + 1 % (n mést = 220).

Diskuze

Zapojeni Siroké verejnosti do védeckého badani v ramci projektti obcanské védy je vyuzi-
vano stéle Castéji. Pro uspésny pribéh téchto projektil je klicova silnd motivace ti¢astniki
(Sutherland a kol. 2015). Podobné jako ve vyzkumu Maund a kol. (2020) probéhlo v predkla-
dané studii dotaznikové Setfeni, které umoznilo prozkoumat motivaci dobrovolniki k pouzi-
vani aplikace iNaturalist a jejich nazor na hlavni cile projektu CNC.

I pres relativné maly vzorek vyplnénych dotaznikil (n = 94) jsme ziskali zajimava data
prezentujici pohled ucastnikii na projekt i mobilni aplikaci. Podobné jako ve studii Makuch
& Aczel (2020) byly nejcastéjsimi ucastniky Zeny s vysokoSkolskym vzdélanim. Vzhledem
k vyuziti modernich technologii by se mohlo zdat, Ze se do projektu zapoji predevsim mladez
alidé do 30 let. Z vysledk ale naopak vyplyva, Ze hlavni kategorii respondentt tvori pracujici
lidé s vysokoSkolskym titulem ve vékovém rozmezi 31-50 let, pfi¢emz ostatni vékové skupi-
ny byly zastoupeny minimalné. To je v souladu se zavéry podobné zamétenych studif. TézZisté
pozorovatell se nachazi ve vékovém rozmezi 31-40 let. Pfevaha Castych a pravidelnych uZi-
vateli identifikujicich pozorovani je posunuta do rozmezi 41-50 let véku. Ve studii holand-
skych autorti uvadi Ganzevoort & Born (2020) primérny vék ucastnikii obéanské védy 61,8
let. Tento rozpor je pravdépodobné dany specifickym mistnim sociodemografickym ramcem.
Dal$imi faktory ovliviiujicimi sloZzeni t¢astnikii mohou byt riznorodé typy projektt ob¢an-
ské védy lisici se jak celkovym designem, motivaci icastniki, tak predevsim prostredky, které
jsou v ramci projektii vyuZzivany.

Pocet odpovédi Pocet odpovédi

Obr. 7. Motivace respondentti k pouzivani Obr. 8. Jak jsou vnimany cile projektu City Nature
aplikace iNaturalist. Dotaznik nabizel vyplnéni Challenge v odpovédich respondentti. Dotaznik
vice moznosti. Graf vyjadiuje absolutni pocet nabizel vyplnéni vice moznosti. Graf vyjadiuje
vsech uvedenych odpovédi. absolutni pocet vsech uvedenych odpovédi.
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Nejcastéjsi motivaci pro vyuZzivani mobiln{ aplikace iNaturalist byla uvadéna jeji schop-
nost nabidnout urceni pozorovaného druhu. Respondenti také vyzdvihovali moZnost naucit se
poznavat piirodu kolem sebe a vitali preklad aplikace do ¢eského jazyka. Dalsim predmétem
vyzkumu bude otazka, zda aplikaci vyuziva spiSe komunita Siroké verejnosti bez hlubsiho
prirodovédeckého zazemi. Zapojovani této kategorie do podobnych projekti bez predchoziho
Skoleni usnadiiuje internet a Siroké vyuzivani modernich technologii (Bonney a kol. 2014,
Maund a kol. 2020).

Vice nez polovina respondentil (57 %) uvedla, Ze diky pouzivani aplikace se vydava do
prirody castéji nez drive. Ackoliv se podle vysledkii nejednd o primarni motivaci Gcastni-
ki, autofi predpokladaji, Ze dochazi ke zméné v chovani a potencialné i navyki uzivateld
aplikace. Toto zjisténi podporuje vysledky studie Hsu a kol. (2019). Ti uvadéji, Ze zapojeni
do kratkodobych projektii ob¢anské védy vyznamné ovliviiuje védomosti, postoje a chovani
ucastniktl. Tato otadzka bude predmétem dalStho vyzkumu, kdy budou osloveni uZivatelé, ktei
ve stavajicim dotaznikovém Setieni uvedli svoje uzivatelské jméno. Nejenze se tito ucastnici
zapojili do dalsiho mozného vyzkumu tykajiciho se motivace ucastnikl projekti obcanské
védy, zaroven se jedna o skupinu aktivnich uzivateli aplikace, jejichz pozorovani tvor{ celkem
26 % v projektech CNC 2020 v CR. Tito respondenti uloZili primérné nékolikanasobné vice
pozorovani ve srovnani s ostatnimi ti¢astniky jak v CR, tak celosvétové a jsou ¢aste¢né zod-
povédni za globalné nadpriimérné poméry ¢eskych pozorovani, které ziskaly vyzkumny stu-
pei. Tyto vysledky naznacuji, Ze zde vznika komunita zainteresovanych uzivateld, ktefi jsou
naklonéni dal$im projektiim a spolupraci. Je vice nez ptinosné udrzovat s touto komunitou
kontakt a podporovat jeji motivaci k dalSimu zapojeni (Maund a kol. 2020).

Vyznamnou otdzkou je implementace ob¢anské védy do Skolniho vzdélavani. Je totiz za-
visla na mnoha faktorech, pricemzjednim z hlavnich je opét motivace. Klicova je primarné mo-
tivace pedagogt pro jejich zapojeni do jakékoli mimoskolni aktivity. Tu mohou ovlivnit dalsi
faktory, jako je napt. ¢asova naroc¢nost projektu, do kterého se $koly zapojuji, protoZe v mnoha
ohledech vyucujici odrazuje prace navic spojena s pripravou, realizaci, vyhodnocenim apod.
(Harlin a kol. 2018) Roli hraje samoziejmé i dostupnost aktivity. MoZnost jeji realizace na
ptidé skoly nebo nutnost navstiveni instituce ¢i exteriéru, a hlavné jejich dosazitelnost. Dalsi
zalezitost, kterd se tyka konkrétné CNC a aplikace iNaturalist, je také otazka technického vy-
bavent, které Zaci a jejich ucitelé budou pottebovat. Ve vétSiné pripadi Skola stale neposkytu-
je zakiim dostate¢né technické vybaveni a zazemi vyuzitelné pro jejich praci, a pokud ano, tak
na pudé skoly, nikoli v ex-
teriérech. A stale nelze
predpokladat, Ze kazdy
zak disponuje nejpozdéji
od 6. tridy zakladni skoly
chytrym mobilnim telefo-
nem s moznosti pripojent
k internetu. V neposledni
radé, jak dokazuji eva-
luace jiz realizovanych
projekti obcanské védy
pro Skoly v zahranidi, je
dtlezité poskytnout ade-
kvatni podporu uciteltim,
vénovat cCas jejich pro-
Skolenf a také poskytnout
Skoldm edukac¢ni a pod-
plirné materialy (Bonney
a kol. 2014). Ramcové

Obr. 9. Jeden z dlouhodobych projektii v Ceské republice je
krouzkovani ptakt organizované Krouzkovaci stanici Narodniho e
muzea. Foto: V. Lukas. vzdélavaci programy pro
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zakladni i stfedni vzdélavani obsahuji jako prirezové téma Environmentalni vychovu, jejiz
mezioborovost a samotny obsah Ize propojit s obéanskou védou. ,EnvironmentdIni vychova
predstavuje nezastupitelny vyznamny predpoklad udrZitelného rozvoje, jenZ pati'i i mezi prvo-
radé zdjmy Evropské unie. Zdkladnim predpokladem nastoupent cesty k udrZitelnému rozvoji
je zvyseni ekologického védomi lidi a jejich odbornd pripravenost na kvalitativné nové pristu-
py v celé technicko-ekonomické a socidlni oblasti. Z téchto diivodu se stdvd environmentdini
vychova priirezovym té-
matem vzdéldvdni na gym-
ndziu a jednim ze zdklad-
nich piliti vzdéldvdni pro
udrZitelny rozvoj.” (RVP G
2016). Ackoliv podle véko-
vého rozloZeni responden-
th dotazniku je potencial
pro vyuzivani obcanské
védy ve vékovych katego-
riich do 30 let stale nedo-
state¢né vyuzit, edukacni
potencial takovych projek-
th se netyka jen zaka za-
kladnich a stfednich Skol.
Jejich vzdélavaci slozka je
atraktivni i pro dalsi ka-
tegorie uZivateld aplikace Obr. 10. Klicovou soucasti ispésnych projektl obcanské védy je
vytvoreni odpovidajici komunikacni strategie zaméfené na tcastniky
projektu. Foto: D. Koleska

iNaturalist, at' uz se jedna
o dospélé v produktivnim
véku, rodiny s détmi nebo
seniory. V dotaznikovém Setieni hned nékolik uzivateld aplikace iNaturalist odpovédélo, Ze
jejich motivaci k jejimu vyuzivani je aktivni traveni ¢asu s rodinou, zadani v rdmci studia
na gymnaziu nebo vlastni zajem jakoZto pedagoga prirodopisu. Pamétové instituce, jakymi
jsou napt. muzea, maji velmi dobrou vychozi pozici pro spolupraci se $kolami a sifeni osvéty
obcanské védy (Ballard a kol. 2017). Na ptikladu Narodntho muzea Ize prezentovat, jaké jsou
moznosti vyuziti projektu CNC, a s nim spjaté aplikace iNaturalist pro vzdélavani verejnos-
ti v8ech vékovych kategorii, a 0 moznostech prispéni odbornikiim do jejich vyzkumi skrze
vlastni aktivni zapojeni. Piestoze je zde riziko nerovnomérného zastoupeni pozorovanych taxont
v databazich zalozenych na ptispévcich laické vefejnosti (Troudet a kol. 2017), je aplikace iNa-
turalist vyznamnym prostiedkem pro popularizaci védy, sbér dat i velmi dobré platforma pro
uspésné projekty obcanské védy.

JiZ samotné nastaveni projektu CNC je srozumitelné Siroké vefejnosti a mezinarodni sou-
téZ je pro ni natolik motivujici, Ze se zapojuje stale $irsi spektrum ucastnikd. Jak je uvedeno
vyse, klicovou roli v uspéSnych projektech obcanské védy hraje pravidelnd a detailn{ komuni-
kace s Ucastniky. To se silné projevilo v ramci leto$niho ro¢niku projektu. Kviili neocekavané
koronavirové Kkrizi - a s tim spojenym omezenim shromazdovani verejnosti - byla zrusena
tradi¢ni soucast projektu, a to soutéZ mezi zapojenymi mésty o co nejvétsi pocet pozorovani
zivé ptirody a zaroven i vSechny planované akce pro vefejnost. Pfesto se pocet zapojenych
ucastnikl vyznamné nelisil oproti lofiskému ro¢niku. Naopak pocet pozorovani strmé roste
kazdym rokem bez ohledu na leto$ni vladni omezeni. V dobg, kdy byl v CR vyhlasen nouzovy
stav, probihala intenzivni kampan prezentujici projekt CNC na socidlnich sitich a webovych
strankach. Nejen pro zaky zakladnich a strednich $kol byla ptripravena online nabidka dopro-
vodného programu (resp. navody a pracovni listy), ktera motivovala zajemce k intenzivnéjsimu
pozorovani meéstské ptirody v bezprostiednim okoli bydlisté, na zahradach, ve vnitroblocich
budov nebo na individualnich vychazkach do ptirody.
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Jak uvadi Duzia kol. (2019) i v pripadé CNC jde o projekt, ktery spojuje vétsi mésta ve spo-
le¢né aktivité obcanské védy, a to jak celosvétové, tak v ramci Ceské republiky. Projekt nabizi
moznost dlouhodobé spoluprace s Sirokou komunitou. Dalsi prace by se mély zamérit na po-
drobnéjsi studium motivace ucastnikd, ale také na mozné zmény nejen v jejich védomostech,
ale zarovei jejich postojich a chovani. Do dalsi studie je planovano vyuziti ,$kaly propojeni
s pfirodou” (Connectedness to nature scale - CNS) podle Mayer & McPherson Frantz (2004).

Podékovani

Na tomto misté bychom chtéli podékovat v§em partnertim a Gcastnikiim projektu City Nature
Challenge: Praha, bez jejichZ zapojeni by se projekt netésil takové tspésnosti. Podékovani za-
roven patif kolegtim z Hvézdarny a planetaria Brno, ktef'{ se ujali prvniho ro¢niku CNC v Brné.

Dékujeme i obéma recenzentiim: J. Trojanovi (Univerzita Tomase Bati ve Zliné) a M.
Adamovi (Fakulta logistiky a krizového Fizeni, Univerzita TomasSe Bati ve Zlin€) za kritické
pripominky, které vedly k vylepSeni rukopisu.

PredloZena prace vznikla za finanénf podpory Ministerstva kultury v rdmci institucional-
niho financovani dlouhodobého koncep¢niho rozvoje vyzkumné organizace Narodni muze-
um (DKRVO 2019-2023/26.1.b, 00023272).
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Summary

Recently, citizen science projects have been used more frequently, especially in the natural
sciences. The present study deals with the potentialities and significance of these projects. It
also presents and discusses the results of a questionnaire survey from participants in the City
Nature Challenge: Prague project, and users of the iNaturalist mobile application. Obtained
data indicate the motivation of participants is an important phenomenon for the success
of citizen science projects, and outline changes in the behavior and attitudes of this pro-
ject's participants. An important output is the finding that more than half of the participants
cited the use of the iNaturalist mobile application as the reason for more frequent trips into
nature. The authors encourage further involvement of age groups up to 30 years in citizen
science, and the study of both internal and external motivations of participants, as well as
changes in their acquired knowledge, attitudes and behavior.
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