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Abstract

Magnetite mineralization was found in the quarry approximately 2 kilometres WNW of village ZeleSice. Magnetite-
and silicate-rich layers form lens up to 0.5 m thick and 1.5 m long, enclosed in amphibolite near the contact with biotitic
granodiorite. Zoned magnetite grains occur together with actinolite, epidote, iron-rich chlorite and ilmenite (pyrophanite
end-member 15 - 16 mol. %). The oscillatory zoning in magnetite exists mainly due to substitution of Si** and AI** for
Fe®* in the tetrahedral site accompanied by substitution of divalent cation (Ca, Mg) in the octahedral site. The magnetite
zoning and mineral assemblage of studied mineralization can be explained as a consequence of interaction between
iron-rich lens in amphibolites and low-temperature hydrothermal fluids under reducting conditions.
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Uvod

Zelesické amfibolitové téleso se nachazi Boskovice s

jihovychodné od Brna v prostoru mezi obce-
mi ZeleSice, Moravany a Hajany (obr. 1).
Pokracovani tohoto télesa mizeme v drob-
nych vyskytech sledovat dale na sever az
k Bystrci (Burianek 2005). Amfibolity jsou
soucasti centralniho bazického pasu (obr. 1),
ktery oddéluje vychodni (slavkovsky teran)
a zapadni (dyjsky teran) granitoidni oblast
brnénského masivu (Finger et al. 2000a).
Hanzl a Melichar (1997) roz¢lenili tento cen-
tralni bazicky pas na zapadni metadioritovou
zénu slozenou z alkalicko-vapenatych mafic- |-+
kych a ultramafickych hornin a vychodni
metabazaltovou zénu, tvofenou bimodalnimi
vulkanity s pfevahou bazalt(. Amfibolity byly
témito autory fazeny k dioritovému pasu,
ktery je sou¢asti metamorfniho obalu zapad-
né lezicich granitoid dyjského teranu.
Prvni podrobnéj$i petrografickou cha-
rakteristiku amfibolitového télesa u Zelesic
podal Holetz (1923) a pozdéji se jim zabyva-
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li Dudek, Suk (1964) a Stelcl, Weiss (1986). y .
Amfibolity tvofi deskovité téleso pomérné ( Modfice
velkého hloubkového dosahu (nejméné 4 )

km; Slezakova 1979), které na zapadé hra- | . Zelesice

nici s biotitickymi granodiority nalezejicimi k .+ Ofechoy P e

dyjskému teranu a na vychodé je lemova-
no metadiority a ultrabazickymi horninami.
Amfibolity a s nimi svazané horniny (zele-
né bfidlice, ultramafické horniny, kfeme-
nem bohaté biotitické ruly) pravdépodobné
predstavuji svrchni ¢ast ofiolitové sekvence
(Burianek 2005). Spodni ¢ast této sekvence
tvofil komplex kumulatovych gaber, dioritd a
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Obr. 1 Zjednodu$ena geologicka mapa studované oblasti (Mitrenga,
Rejl 1993; Hanzl et al. 1999). Legenda: 1 - granitoidy; 2 - migma-
tity a vapenatosilikatové horniny; 3 - metabazalty a metaryolity; 4
- metamorfované diority, gabra a ultramafické horniny; 5 - amfibolity;
6 - kvartérni sedimenty; 7 - studovana lokalita.
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ultrabazickych hornin. Dnes jsou tyto horniny metamorfo-
vany a tvofi pfevaznou ¢ast metadioritové zény v central-
nim bazickém pasu brnénského masivu.

Horniny ZeleSického amfibolitového télesa prosly
nejméné tremi metamorfnimi etapami (Burianek 2005).
NejstarSi byla regionalni metamorféza (M1) v amfibolito-
vé facii (> 6 kbar, 550 - 650 °C). BEhem této metamor-
fézy vznikla foliace amfibolittd (D1). Poté byly amfibolity
postizeny mladsi (M2) kontaktni metamorfézou (650
- 700 °C, ~ 6 kbar) svazanou s intruzi granodioritt dyj-
ského teranu (580 - 590 Ma; Finger et al. 2000b). Béhem
variské orogeneze prodélaly amfibolity nizkoteplotni
dynamickou metamorfézou ve facii zelenych bridlic (450
- 530 °C pro tlak 2 kbar; M3). Variska deformace (D2)
se projevila hlavné vznikem stfiznych zén. V amfibolitech
nachazime stfizné zény o mocnosti az deset metrt jejichz
orientace je prevazné S - J. Alpska orogeneze jiz formo-
vala tuto oblast pouze kifehkymi deformacemi D3 (HanZ,
Melichar 1997).

Podle Slezakové (1979) se v horninach brnénského
masivu v okoli ZeleSic vyskytuji tfi paragenetické typy
magnetitu. Prvni je primarné magmaticky, ktery je ale
vazan na malo mocné polohy metagabrodioritd. Druhy
typ magnetitu vznikl druhotnymi pfeménami tmavych
minerall jako je amfibol, biotit nebo pyroxen. Tyto mag-
netity Slezakova (1979) popsala napfiklad ze serpentinitt
a dioritd provazejicich amfibolity. Treti typ magnetitu je
vazan na amfibolity a vznikl v disledku aktivity hydroter-
malnich fluid.

Jelinek (1999) vyélenil v lomu u Zelesic celou Fadu
mineralnich asociaci rizné geneze, které jsou vesmés
svazany s hydrotermalni aktivitou. Za nejstarsi oznacil
magnetitové zrudnéni provazené chalkopyritem, pyritem
a pyrhotinem. Za ponékud mladsi povazoval kfemen epi-
dotové sekre¢ni Cocky, které kromé jiZ dvou zminénych
minerall obsahovaly amfibol (vétSinou aktinolitického
slozeni), karbonaty, magnetit, pyrit, chalkopyrit, pyrhotin,
sfalerit, galenit. Dale vyclenil Zilky karbonat-epidotové
asociace. Kromé prevazujicich epidotd a karbonatl obsa-
hovaly amfibol vétSinou odpovidajici aktinolitu (nékdy
pfechazejici do magneziohornblendu) a kiemen. Ctvrtym
typem byly Zily sloZzené témé&r vyhradné z kalcitu. Velmi
zajimavy byl objev skarnovych poloh uloZenych souhlas-
né s foliaci amfibolitd. Ty se skladaly z andraditového
granatu (obsahy Adr se pohybovaly nad 70 mol. %), epi-
dotu, diopsidického pyroxenu, kfemene a karbonatu. Za
nejmladsi povazoval Jelinek (1999) puklinovou minerali-
zaci se zeolity. VSechny mineralizace byly podle zminé-
ného autora provazeny supergennimi mineraly (,limonit"
atd.). Bohuzel v tomto detailnim ¢lenéni chybi dostatek
udaji dovolujicich interpretovat vzajemny vztah jednotli-
vych mineralizaci a charakteristiky jednotlivych skupin se
nékdy prekryvaiji.

V roce 2007 byla na sedmé etazi nového lomu v Zele-
Sicich objevena asi 0.5 m mocna a 1.5 m dlouha ¢oc¢-
ka magnetitového zrudnéni uloZzena v drobné& zrnitych
amfibolitech. Vyskyty akumulaci magnetitu v amfibolitech
z této lokality byly jiZ v minulosti studovany, ale ukazalo
se ze nejsou loziskové dllezité (Matl, Hejtmanek 1959).
Po strance mineralogické a genetické jde v8ak o velmi
zajimavy vyskyt. Nové studium navic umoznilo revizi
predchoziho rozdéleni mineralizaci (Jelinek 1999) vaza-
nych na amfibolity u Zelesic.

Metodika

Analyzy minerall byly provedeny na elektronové mik-
rosondé Cameca SX100 v Brné (Laborator elektronové
mikroskopie a mikroanalyzy, Spoleéné pracovisté Ustavu
geologickych véd PiF MU a Ceské geologické sluzby) ve
vinové disperznim modu. Analyzy mineral(l byly provede-
ny pfi urychlovacim napéti 15 kV, proudu svazku 10 nA.
Pouzité standardy: Si, Al - sanidin; Mg - olivin; Fe, Ca
- andradit; Mn - rhodonit; Ti - Ti-hornblend; Cr - chromit;
Na - albit; K - ortoklas; P, F - fluorapatit; Cl - vanadinit; Zn
- gahnit; V - vanadinit, Ni - Ni. Detek¢ni limity pro stano-
vené prvky jsou: Ti = 0.01 wt. %; Si, Ca, P = 0.02 wt. %;
V, Mg, Al = 0.03 wt. %; Cr = 0.04 wt. %; Mn, Ni = 0.05 wt.
%; Fe = 0.07 wt. %; Zn = 0.13 wt. %. Hlavni prvky byly
nacitany na 10 - 20 s. Pfi vyhodnoceni bylo pro amfiboly
uzito platné klasifikace (Leake et al. 1997) a trojmocné
Zelezo bylo pocitano metodou 13eCNK (Schumacher
1996). Empirické vzorce minerall epidotové skupiny jsou
pfepocteny na 12.5 aniontd. Magnetity jsou pocitany na 4
kysliky a trojmocné zelezo je ur€eno podle stechiometrie.
Empirické vzorce chloritu byly pfepocteny na 28 aniontl a
ilmenitu na 6 kyslika. Pouzité zkratky minerald jsou podle
Kretze (1983).

Pirehled hydrotermalnich mineralizaci vazanych
na amfibolity

Amfibolity byly béhem svého vyvoje nékolikrat ata-
kovany hydrotermalnimi fluidy. V ddsledku téchto proce-
sU v amfibolitech vzniklo nékolik mineralnich asociaci,
v nichz se Casto objevuje i magnetit. Na zakladé novych
vyzkum( bylo starSi rozdéleni (Matl, Hejtmanek 1959;
Slezakova 1979; Jelinek 1999) hydrotemalnich minera-
lizaci pfehodnoceno. Zilné mineralizace v amfibolitech
byly rozdéleny na 3 zakladni typy:

1) NejstarSi zily maji CocCkovity Ci nepravidelny tvar a
tvofi je hlavné kiemen (typ 1). Jsou ulozeny prevaz-
né souhlasné s foliaci zelenych bfidlic a amfibolitd.
Jejich mocnost se pohybuje kolem 0.5 m (az 3 m).
Na okraji mohou mit az nékolik cm mocna hnizda
véjifovitych agregatl mineralt epidotové skupiny a
amfiboll odpovidajicich chemicky aktinolitu. Nékdy v
kfemeni nalézame shluky krystalkd pyritu, chalkopyri-
tu a dalSich sulfida. Velmi ¢asto jsou postizeny sekun-
darnimi pfemé&nami (napf. ,limonit*, covelin). Zily jsou
intenzivné kfehce porusené. Tyto zily pomérné dobre
odpovidaji mineralizaci kfemen-epidotovych zil vycle-
néné Jelinkem (1999).

2) Ponékud mladsi jsou zily typu 2 s bohatou paragenezi
minerald v niz pfevladaji mineraly epidotové skupiny,
kfemen, kalcit, aktinolitické amfiboly a chalkopyrit.
Mnozstvi kalcitu maze v téchto Zilach vyrazné kolisat.
Takeé tyto zily byvaiji tektonicky vyrazné poruSené. Na
okrajich zil se ¢asto objevuji az 1 mm velké oktaed-
ry magnetitu zarostlé v kiemeni. Nékdy se magnetit
koncentruje v amfibolitu jako drobné smouhy lemujici
okraje hydrotermalnich zilek. Drobné akumulace mag-
netitu v okoli zilek mohou byt obklopeny kfemenem.
S touto mineralizaci souvisi prostorové a patrné takeé
geneticky polohy magnetitového zrudnéni a skarnové
polohy obsahujicich andradit v asociaci s epidotem a
diopsidem (Jelinek 1999).
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3) Nejmladsi skupinu tvofi zily puklinové mineralizace
(typ 3), které vyplfuji kifehké trhliny a jsou tvorené
hlavné kalcitem a zeolity (analcim, natrolit, heulandit,
harmotom, chabazit prehnit, laumontit; Schmidt 1970;
Navratil 1980; Jelinek 1999). Tyto zilky tvofi vypIné
puklin ve starSich kiemennych Zilach i magnetitovém
zrudnéni. Jejich mocnost se pohybuje od nékolika
mm do nékolika cm. Navratil (1980) zde vyclefiuje tfi
mineralni asociace obsahujici zeolity. Prvni asociace
je reprezentovana Na-zeolity, druha Ca-zeolity a treti
Ca, Ca-K-Ba a Ca-Na zeolity. Bitumeny zjiSténé na
téchto Zilkach patrné migrovaly z neogennich sedi-
mentd (Schmidt 1970).

Popis magnetitového zrudnéni

Izolované oktaedrické krystaly a nepravidelna zrna
magnetitu o velikosti do 2 mm jsou pfitomny v amfiboli-
tech bé&zné a Casto ani nejsou viditelné svazana s Zadnou
mlad$i mineralizaci.

Cotka studovaného zrudnéni z lomu v Zeles$icich se
skladala z paskt o mocnosti az 8 cm obsahuijicich hlav-
né magnetit, které se stfidaji s pasky bohatymi na silika-
ty (hlavné aktinolit) o mocnosti az 3 cm. Zrudnéni bylo
uloZeno souhlasné s prevazujici foliaci amfibolit, ktera
upada pod uhlem 50 - 80° k Z az JZ. Drobné nepravidel-
né rozmistnéné akumulace magnetitu ¢ockovitého tvaru
o velikosti do 50 cm nachazime pomérné bézné v amfibo-
litech a zelenych bfidlicich zapadné a severozapadné od
Zelesic (Matl, Hejtmanek 1959; Slezakova 1979). Popiso-
vané magnetitové zrudnéni bylo nalezeno asi 100 m od
kontaktu amfibolitd s biotitickymi granodiority.

Magnetitem bohaté pasky obsahuji hypautomorfni az
automorfni zrnicka magnetitu o velikosti do 1 mm, které
vykazuji vyraznou oscilaéni zonalnost (tab. 1, obr. 2a).
Jednotlivé zony se od sebe lisi (obr. 3) hlavné obsahy Si
(0.003 az 0.157 apfu), Al (0.002 az 0.060 apfu) a méné
pak Ca (0.008 az 0.032 apfu), Mg (0.008 az 0.026 apfu),
Ti (0.004 az 0.006 apfu), Mn (do 0.005 apfu). Vzacné se
mezi zrny magnetitu objevuji agregaty drobnych listovi-
tych krystalkd ilmenitu o velikosti do 0.1 mm. Ve srovnani
s ilmenity z okolnich amfibolitd obsahuje ponékud vyssi
mnozstvi pyrofanitové komponenty (15 - 16 mol. % oproti
5 -7 mol. % v ilmenitech z amfibolitd). Spole¢né s rudni-
mi mineraly se v téchto pascich vyskytuji silikaty (hlavné
chlority a aktinolit) a to v mnozstvi od 25 do 45 modalnich
procent.

Silikatové pasky tvofi chlority, aktinolit a nékdy také
kfemen. Rudni mineraly jsou v téchto pascich pfitomny
jen v akcesorickém mnozstvi. Aktinolit (obr. 4a) chemicky
pomérné nehomogenni (Fe/(Fe+Mg) = 0.55 - 0.63, Si =
7.50 - 7.69 apfu). V mikroskopu je patrné, Ze vétsi zrna se
skladaji z drobnych jehlicovitych krystalG. Aktinolit misty
tvofi az 20 mm dlouhé sloupce a véjifovité agregaty. Vétsi
zrna aktinolitu €asto uzaviraji az 1 mm velké oktaedric-
ké krystalky magnetitu. Drobné jehlice aktinolitu naopak
zarustaji do chloritl a minerall epidotové skupiny. Mine-
raly epidotové skupiny (Ps - pistacitova komponenta = 25
- 48 mol. %) tvofi xenomorfni zrna o velikosti do 0.5 mm,
ktera vykazuji smouhovitou zonalnost (obr. 2b). V cen-
trech zrn se €asto nachazi nepravidelna jadra s niz8im
obsahem pistacitové komponenty (obr. 4b). Nékdy jsou
zrna epidotu obrlstana tenkym lemem s niz§im obsahem
Zeleza (Ps = 20 - 23 mol. %). Epidot také tvofi mlad-
i Zilky prorazejici amfiboly (Ps = 35 mol. %) Titanit se

Tabulka 1 Chemické slozeni magnetitu z magnetitového
zrudnéni

analyza 58 59 60 61 62 63

SiO, 065 419 264 191 0.07 269
TiO, ubL 0.16 012 UDL UDL 0.13
ALO, 017 122 091 028 011 0.56
FeO 92.58 87.18 89.21 91.03 92.38 89.45
MnO ubL 0.16 uUDL UDL UDL 0.17
MgO UbDL 045 028 0.15 UDL 0.43
CaO uUubL 062 038 UDL UDL 0.21
Total 93.49 9397 93.54 93.53 92.63 93.63
apfu

Fe?* 1.027 1.106 1.072 1.064 1.005 1.067
Mn UDL 0.005 UDL UDL UDL 0.005
Mg UDL 0.025 0.016 0.008 UDL 0.024
Ca UDL 0.025 0.015 UDL UDL 0.009
Ti UDL 0.004 0.004 UDL UDL 0.004
Si 0.025 0.157 0.100 0.073 0.003 0.102
Al 0.007 0.054 0.041 0.013 0.005 0.025
Fe3* 1.938 1.623 1.752 1.837 1.985 1.764
Total 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

UDL - pod detekénim limitem stanoveni

0.2 mm

Obr. 2 Typické mineraly tvofici magnetitové zrudnéni
v BSE: a) oscilacné zonalni krystalky magnetitu uza-
viené v amfibolu; b) aktinolit a epidot s vtrousenym
magnetitem (silikatovy pasek uvniti magnetitového
zrudnéni). Foto R. Skoda.
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vyskytuje jako xenomorfni zrna vyplfujici prostor mezi
jehlicemi aktinolitu. V prostorech mezi amfiboly se vysky-
tuje jemné lupenity Fe-chlorit (chamosit: (Fe+Mn+Cr)/
(Fe Mn+Cr+Mg) = 0.70 - 0.75, Si = 5.32 - 5.44 apfu, Mn
=0.20 - 0.22 apfu). Stejny chlorit tvofi inkluze v nékterych
magnetitech. V polohach bez magnetitu nachazime hniz-
da Mg-chloritu (klinochlor: (Fe +Mn+Cr)/(Fe +Mn+Cr+Mg)
= 0.43, Si = 6.80 apfu, Mn = do 0.02 apfu). Véjitovité
agregaty tohoto chloritu patrné vznikly v dusledku mladsi
hydrotermaini alterace aktinolitu. V nékterych polohach
silikatd pfevazuje chlorit a misto magnetitu se zde objevu-
ji drobné smouhy hematitu. Mladsi hematit také zatlauje
nékteré magnetity. Pyrit tvofi drobné krychloveé krystaly a
Casto je zcela nahrazen ,limonitem*.

Diskuse

Obecny vzorec magnetitu je AB,O,. Tento mineral ma
inverzni spinelovou strukturu kde v tetraedrické pozici
(A) prevazuje Fe*, zatim co oktaedrické pozice (B) jsou
obsazeny Fe?* aFe®. V tetraedrické pozici mize dochazet
k substituci Si** za Fe3* (Newberry et al. 1982) a podobné
mUze do této pozice vstupovat také Al** (Schwertmann,
Murad 1990). Do oktaedrické pozice mohou naopak vstu-
povat ionty Ti #*, Mn2?*, Mg?* a Ca?" (Ohkawa et al. 2007;
Waychunas 1991). V mnoha magnetitech vzniklych za
vyssich teplot pfi nizké fugacité kysliku je bézné pfitomna
ulvispinelova komponenta (2Fe? (Fe*Ti*") ). Pfi nizich
teplotach ale dochazi v takovych magnetitech k vzniku
odmi$enin ilmenitu (Frost 1991). V dlsledku substituce
Si** a AI** mohou ve struktufe magnetitu vznikat i vakance
(Ohkawa et al. 2007; Westendorp et al. 1991).

Magnetit ve studovaném vzorku vykazuje vyraznou
oscilacni zonalnost, ktera je zpusobena hlavné substituci
Si** spole¢né s Al** za tetraedrické Fe® a substituci Mg?*,
Ca?*, Mn?* za oktaedrické Fe?". Patrna je vzajemna kore-
lace mezi obsahy Si**, AI**, Mg?* a Ca?* (obr. 3). Magnetity
s vysokym obsahem Si a Ca maji zaroven vyssi obsah
spinelové komponenty (obr. 3). Podobné magnetity byly
jiz dfive interpretovany jako produkt krystalizace z hyd-
rotermalnich roztokd v redukénich podminkach (Ohkawa
et al. 2007). Westendorp et al. (1991) dokonce popsali
nepravidelna magnetitova jadra obklopena zénou boha-
tou Si. Tuto zonalnost interpretovali jako produkt alterace
magnetitu mladsimi kfemikem bohatymi roztoky. Studo-
vané magnetity vykazuji rGstové oscilaéni zonalnosti a
vznikly tedy béhem jediné mineraliza¢ni etapy. Obsahy Ti
a Mn ve struktufe magnetitu jsou nizké (€asto pod mezi
detekce) patrné v dlsledku koexistence s ilmenitem.
Chemické slozeni magnetitu a pozice této mineralizace
naznacuji, ze je produktem interakce mezi Zelezem boha-
tym protolitem a hydrotermalnimi fluidy za nizkych teplot
a redukénich podminek.

Pfitomnost Zelezem bohatého chloritu v inkluzich
magnetitu dokazuje, Zze byl v horniné pfitomen pfed
vznikem magnetitu. Na okrajich magnetitovych poloh se
navic chlorit vyskytuje v asociaci s hematitem, coz je patr-
né relikt pdvodni mineralni asociace pred vznikem mag-
netitu. Podle srovnani s udaji Lairda (1988) tento chlorit
svym chemickym sloZzenim lezi na rozhrani mezi chlority
z zeleznorudnych formaci a chlority z bazickych hornin.
V horniné jsou pravdépodobné pfitomny dva paragene-
tické typy hematitu z nichz jeden je star$i nez magnetit
a druhy vznikl mlad$imi pfemé&nami magnetitu (marti-
tizace). Protolitem pro toto zrudnéni byly patrné polohy
tvofené hlavné Zelezem bohatym chloritem a hematitem.

Magnetitové zrudnéni je provazeno sulfidy (chalkopyrit a
pyrit), jejichz izotopické slozeni siry indikuje vulkanosedi-
mentarni ptvod protolitu rud (Losos et al. 1995). Takovy
zavér je v souladu s geologickou pozici zrudnéni v aso-
ciaci s amfibolity, které maji geochemické charakteristiky
podobné MORB bazaltiim (Burianek 2005).

Hornina slozena z magnetitu a tmavych mineralQ
(amfibol + epidot + chlorit) vytvafi drobné cocky obklo-
pené amfibolity, které maji mineralni slozeni odpovidajici
horninam amfibolitové facie. Mineralni asociace amfibolitt
umoznuje pouzit pro vypocet teplot metamorfézy amfibol
- plagioklasovy termometr (Holland, Blundy 1994), ktery
poskytl teploty v rozmezi 650 az 700 °C pro tlak 4 - 8 kbar.
Odhad tlaku vychazi z udaji ziskanych ze studia xenoli-
tl metapelitd v granodioritech dyjského teranu (Burianek
2005). Magnetit ze studovaného zrudnéni je v rovnova-
ze s aktinolitem a epidotem tedy mineraly typickymi pro
metamorfozu ve facii zelenych bfidlic. Chemické slozeni
a zonalnost magnetitd naznacuji krystalizaci z hydroter-
malnich roztoka.

Magnetitové krystaly s podobnym chemickym slozZe-
nim také nachazime na okrajich Zil s alpskou paragenezi.
Oscila¢ni zonalnost v téchto magnetitech dana hlavné
substituci Si** za Fe® (obr. 3). Tato substituce vSak neni
tak vyrazna jako ve studovaném magnetitovém zrudnéni.
Chemické slozeni amfiboltl a epidoti v asociaci s mag-
netitovym zrudnénim (obr. 4) je velmi podobné silikatim
analyzovanym v hydrotermalnich zilach typu 1 a 2 (che-
mické slozeni amfiboll z téchto Zil odpovida aktinolitu az
magneziohornblendu o sloZeni Fe/(Fe+Mg) = 0.67 - 0.75,
Si =7.46 - 8.02 apfu a mineraly epidotové skupiny obsa-
huji 29 - 32 mol. % Ps).

Magnetitova mineralizace je mlad$i nez metamorfoza
v amfibolitové facii postihujici okolni amfibolity. Pravdépo-
dobné je vznik magnetitu kogeneticky se vznikem hydro-
teralnich zil typu 2. Stafi téchto zil neni prozatim znamé.
Hydrotermalni roztoky mohly byt generovany v zavérec-
nych fazich kontaktni metamorfézy zpisobené granodio-
rity dyjského teranu. Na druhou stranu asociace alpskych
Zil s mineralnimi asociacemi odpovidajicimi podminkam
metamorfozy ve facii zelenych bfidlic jsou v celém brnén-
ském masivu typické pro variskou etapu vyvoje této geo-
logické jednotky.

Zavér

Magnetitové zrudnéni v amfibolitech u Zelesic prav-
dépodobné vzniklo jako produkt interakce Zelezem
bohatych poloh v amfibolitech s hydrotermalnimi roztoky
v redukénich podminkach. Oscilaéni zonalnost magneti-
th je zpusobena hlavné substituci Si** a méné pak AP
za Fe®* v tetraedrické pozici kterou doprovazi substituce
Mg?*, Ca?* za oktaedrické Fe?* ve struktufe magnetitu.
Misty nachazime relikty star8i mineralni asociace obsa-
hujici Zelezem bohaty chlorit a hematit. Chemické slozeni
amfibol( a epidotl se podoba chemickému slozZeni téch-
to minerald v nékterych zilach alpské parageneze v okoli
magnetitové mineralizace.

Podékovani

Predlozenéa prace vznikla v ramci projekti Zakladni
geologické mapovéni uzemi Ceské republiky 1 : 25 000
(subprojekt Brnénska aglomerace, cislo 390003). Autor
dékuje za spolupraci pfi studiu R. Skodovi (elektronova
mikroanalyza - Pfirodovédecka fakulta, Masarykova uni-
verzita, Brno).
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