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A b s t r a k t . - V praci je podan paleoflori:sticky rozhor rfiznych angiospermic
kych makrofl6r zjiStenych ve jmenovanych oblastech. Podle toho pak je rozlisen dvojl 
typ kveten senonskeho stari v oblastech jihoceskych a stanoveny biostratigraficke 
vztahy mezi tretihornimi makrofl6rami panvi jihoceskych a makrofl6rami oblasti 
plzeiiske. Na zaklade vyzkumfi neogennich kveten Slovenska . je hodnoceno starf 
techto tretihornich kveten zhruba jako helvet (v nejsirsim pojetf tj . incl. karpat), 
jedine kvetena z naleziste u Hornf Brizy na Plzeiisku je hodnocena jako o neco 
ml.adsi, pmvdepodohne jiz j,ako nejs,podnejsi torton. 

UVOD 

Od let, kdy jsem napsal sve dve studie o poznatcfch tykajicich se 
jednak fosilnich kveten kridovych a tretihornich ulozenin v oblastech 
jihoceskych (F. NEMEJC 1956), jednak tretihornich kveten stredoces
kych (s poznamkami o naJezech na Plzefisku; .F. NEMEJC 1949), uply
nula rada let, behem nichz jsem castecne sam, castecne s pomoci ne· 
kterych my eh kolegu ( dr. G. MRAZEK, prof. dr. ZD. SPINAR, prof. dr. 
ZD. POUBA, doe. dr. B.PACLTOVA., K. HAVLATA), jakoz i nekterych 
rnladsich clenu jejich pracovnich kolektivu ziskal dalsi sbery rostlin
nych fosilii i mnohe nove terenni zkusenosti, ktere v ruznych ohledech 
podstatne obohatily moje drivejsi poznatky o tamejsich makrofl6rach 
a na zaklade toho pak zpresnily nebo i v ruznych smerech opravily 
moje tehdejsi paleogeograficke nebo biostratigraficke dedukce. Take 
nektere paleofloristicke studie konane soubezne v tretihorach na Slo
vensku objasnily mi bllze nektere paleogeograficke a biostratigraficke 
vztahy kveten v jihoceskych a plzefiskych oblastech. Vyslovuji proto 
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rad pi'i teto prllezitosti uprimne diky vsem jmenovanym kolegum, kte
ri mi jakymkoliv zpusobem, svymi sbery, radon, pfipominkami na spo
iecnych zajezdech nebo i krHikou pomahali. 

s pracemi na teto problematice jsem zacal tesne pred posledni va_l
kou jako pracovnik geologicko-paleontologickeho oddeleni Narodniho 
muzea v Praze. Hlavnim popudem k nim byly nahodne nalezy rostlin
nych otisku kridoveho staff, ziskane pi'i tezeni keramickych jflu na 
usedlosti J. Kojana v Klikove u Suchdolu, tehdy naprosto neocekavane, 
nebof tehdy byl obecne pfijiman nazor, ze veskere panevni ulozeniny 
V jihoceskych oblastech jsou UetihornL Na cetnych pochuzkach V te
renu jsem se zahy presvedcil, ze daleko vetSf cast jihoceskych pa
nevnich ulozenin nalezi vlastne k utvaru krfdovemu (F. NEMEJC 1938), 
coz mne podnltilo k dalSimu patrani po rostlinnych fosililch nejen 
v jiznich Cechach, ale tez .v sousedni panvi plzenske. Pozdeji po valce 
byla dalsi prace na teto problematice zaclenena do soustavy radne 
planovanych vyzkumnych ukolu. Teto okolnosti vdecim tez za usnad
neni cele prace z hlediska fi.nancniho. 

Studie*, kterou verejnosti predkladam, predstavuje souhrn jednak 
vsech hlavnich vysledku paleofloristickych vyzkumu, ke kteryn1 jsem 
v soucasne dobe dospel na podkladu makropaleontologickych nalezu 
v jihoceskych panvich a v oblasti plzenske, jednak tez pfislusnych bio
stratickych dedukci, k nim.z nas tyto paleofloristicke poznatky vedou. 
Pti hodnoceni techto poznatku jsem pfihHzel nejen ke vsem vhodnym 
nalezum z oboru geologie a zoopaleontologie, jak se postupne objevo
valy v tisku (souhrn jejich viz ve Vysvetlivkach k prehledne geologicke 
mape CSSR 1 : 200 ooo, list Ceske Budejovice - Vyssi Brod [1962] 
a list Plzen [ 1961] ) , ale take k rade soubezne konanych paleofloristic
kych studil v neogenu na Slovensku, kde jsem n1el prHezitost zjiSfovat 
ruzne vyznacne zmeny ve slozeni kveten, jak po sobe sledovaly v jed
n otlivych stratigrafickych stupnich tretillor. 

1. MAKROFLORY TREBONSKE A CESKOBUDt:EJOVICKE PANVE 
Kdyz jsem psal svou studii o paleofloristickych pomerech v jihoces

kych panvich z r. 1956, znal jsem mistni kveteny jen z hlubsich obzoru 
tamnejsiho kridoveho souvrstvi piskovcu a keramickych jllu a pak az 
z hlubsiho obzoru lignitu a diatomitu podstatne mladsiho, tretihorniho 
souvrstvL Z obzoru tak zvanych zlivskych slepencu ( ktere tvori v terenu 
napadne rozhrani mezi temito obema hlavnimi souvrstvimi), jakoz 

* Pokud jde o latinske nazvy jerdnotlivych fosilnich rostliin, pouz1vam nazvu, jichz 
se az do.nedavna bezne ve vsech vetsich monografiich pouzivalo, tj . nazvu nerevido
vrunych podle pozadavku d:nesnich nomeklatorickych pravidel. Ci1nim tak z duvodu 
ciste praktickych, aby jasneji vyniklo, S jakymi jiz drive popS·8Jl1Yffii kvetenami sve 
sbery porovna·vam. 
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i z misty pod temito slepenci se obj.evujicich dynasovych pisku, nebylo 
mi znamo tehdy nic. Tehdejsi paleofloristicke poznatky stacily jen k to
mu, aby bylo lze od sebe rozlisit hlubsi souvrstvi kridoveho stari a mlad
si sou vrstvi tretihornL Zlivsky slepenec jsem telldy povazoval (a to, 
jak pozdeji floristicke nalezy ukazaly [F. NEMEJC et B. PACLTOV A 1956, 
F. NEMEJC 1959, 1960] mylne) za posledni tj. nej1nladsi obzor starsiho 
(kridoveho) souvrstvi, vlivem zvetravani ( behem dlouhodobeho casove
ho hiatu) silne kremitou a zelezitou hmotou pronikly. Na zaklade teh
dejsich znamych udajf1 jsem odhadoval maximaJne mozny casovy rozsah 
vsech starsich ulozenin ( tj . az vcetne . zlivskych slepencu) na obdobi 
pozdne ktidove az starsi tretihory ( tj . senon-paleogen), casovy rozsah 
pak mladsich souvrstvi na obdobi mladsiho oligocenu az stredniho 
miocenu ( , oligomiocenu") . 

Behem pozdejsich let pfi soustavne1n sledovanf fosil ii pracovnim ko
lektivem prof. dr. ZD. SPINARA i autorem teto studie byla ziskana rada 
novych paleofloristickych udaju a soucasne geologicke mapovani Dstred
nim ustavem geologickym (kolektiv dr. A. MRAZKA) prineslo tez mnoho 
zcela novych udaju o tamnejsich uloznich pomerech. K tomu pfistoupily 
tez zahy vyzkumy palynologicke doe. dr. B. PACLTOVE a vyzkumy dia
tomologicke dr. ZD. REHAKOVE , ktere poskytly objektivni udaje tez 
o stari ruznych obzoru, kde dosud chybely udaje makrofloristicke. Vse
chny tyto vyzkumy vedly nakonec k sestaveni zakladniho stratigrafic
keho schematu vsech zdejsich panevnich vyplni, jez vypracoval kolektiv 
ucastnikfi, pracujicich na geologickem a paleontologickem vyzkumu jiz 
nich Cech (A. MALECHA, ZD. SPINAR et call. 1962). Prijate schema roz
lisuj e ( krome kvart eru!) v panevni vyplni tato zakladni souvrstvi: 

Ledenicke 
Mydlovarske 
Zlivske 
Lipnicke 
Klikovske 

} 
pliocen 

miocen 

oligocen? 
senon 

Behem asi poslednich osmi let jsem se snazil ziskat makrofloristicke 
udaje, ktere by charakterizovaly presneji stav a vztahy kveten jednotli
vych takto vymezen ych souvrstvi a ktere by tez umoznily vytycit vztahy 
kveten jednotlivych zdejsich stratigrafickych obzorf1 ke kridovym nebo 
tretihornim kvetenam jinych oblasti naseho statu. Pro kveteny kfido
vych obzoru jsem vzal za zaklad zkusenosti ze severoceske kridy, pro 
kveteny tretihorni zkusenosti ze Slovenska jakoz i nektere novejsi udaje 
z jiznf Moravy (E. KNOBLOCH 1962, 1963) .. Az dodnes ziskal jsem 
makrofloristicke nalezy jen z ruznych obzoru souvrstvi klikovskeho, 
z obzoru zlivskych slepencu a z obzoru mydlovarskych lignitovych slo
ji a je provazejicich diatomitu (tj . ze starsiho obzoru celeho mydlovar
skeho souvrstvi) . 

a. K V e t e n y k I i k 0 V s k e h 0 s 0 u V r s t V :i 
Pfi vysetrovani ruznych mistnich nalezu floristickych v tonito sou

vrstvf se zahy ukazal dosti napadny rozdll ve slozeni makrofl6r, a to mezi 
nalezy pochazejicfmi z obzoru keramickych jilu (tj. z hlubsich obzorf1 
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celeho souvrstvf) a mezi nalezy ze zelezitych konkrecf nebo desek ( ,ze
lezfiaky") nadloznfch piskovcovych vrstev, rozsirenych jako nejvyssi od
dll klikovskeho souvrstvi hlavne v severnejsich a zapadnejsich oblastech 
Treboiiska a na severu panve budejovicke (F. NEMEJC 1961). Aby bylo 
jasne, zda snad zjistene rozdily nejsou zpusobeny povahou a podmfn
kami fosilisacnfho prosttedf, zkoumal jsem soucasne velmi peclive i na
lezy ze zeleziiaku provazejicich fosiliferni polohy obzoru keramickych 
jflu. Pri tom jsem vsak spolehlive zjistil, ze v druhem pripade zelezfiaky 
vzdy obsahuji prvky zcela stejne, z jakych jsou slozeny kveteny pro
vazejici tez prislusne polohy keramickych jllu. Nasledujici nalezove uda
je tyto okolnosti jasne vystihuj1; ukazuji tez soucasne zakladni slozeni 
jednotlivych studovanych mistnich kveten ~-. 

U. . Trebofiska panev: 
a. Nalezy z obzoru keramickych jilu a je provazejic1ch zeleziiaku. 
K 1 i k o v , hliniste severne od obce pri okraji polesi i v lukach pred 

lesem (podel silnice do Hamru). Fosilie pochazejl z nejvyssich zdejsich 
jllovitych obzoru klikovskeho souvrstvi, jehoz celkova mocnost zde 
ineri asi 47 m podle vrtu provedeneho na eo. 464 ( ZD. SPINAR 1959) . 
V jllech byly zjisteny : 

Pityophyllum sp. 
Geinitzia cretacea UNG. (non 

ENDL.) 
Ceratoxylon minus NEMEJC 
Quercophyllum gracile (DE BEY) 

NEMEJC 
Quercophyllum pseudod'rymejum 

(VEL.) NEMEJC 
Platanophyllum leve (VEL.) 

NEMEJC 

Araliophyllum elongatum NEMEJC 
Dewalquea lusitanica TEIX. 
Dewalquea insignis HOS. et v. d.M. 
Dewaluquea haldemiana SAP. et 

MAR. (var. latifolia et angusti
folia) NEMEJC 

Dicotylophyllum saliciforme 
NEMEJC 

z zeleziiaku provazejicich jilovitou polohu pochazeji : 
Platanophyllum l eue (VEL.) NEMEJC 
Araliophyllum elongatum NEMEJC 
Dewalquea insignis HOS. et v. d. M. 
K I i k o v, opustena sachtice na keramicke jily v poli za statkem J. KO-

JANA (V od silnice do FrantiSkova); z polohy sedivych jflu: 
Platanophyllum leue (VEL.) NEMEJC 
Dewalquea lusitanica TEIX. 
K I i k o v , ve sraznych brezich potoka Dracice, sz od obce (blize eo 

457 S od silnice z Klikova k suchdolskemu nadrazi), jily klikovskeho 
souvrstvf provazene zelezfiaky. - Nalezy pochazeji z zelezfiaku vza-

* NiUezy uvadfm vesmes podle presnejsfch stanovenf, k mmz Jsem zatfm dosel. 
Lis! se proto ponekud od sez,namu drfve uvadenych. Ale a;ni tak nejde jiste dnes 
a. stanovenf konec:ne, ktere brude mozno pr.ovest te·prve po podrobnem monografickem 
zpraco.vami jednotlivych mistnfch kveten nebo souboru nekte,rych vyZJnacnejsfch na
lezu, jako j'Sem jiz ucinil v prfpade kveteny zeleznaku z okolf Hrutova u Lisova 
(F. NEMEJC 1957) a z okolf Klikova u Suchdolu (F. NEMEJC, 1961). 
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tych primo z brehu, castecne z kusu va1ejicfch se na sousednich po
lich : 

Platanophyllum leue (VEL.) NEMEJC 
Araliophyllum elongatum NEMEJC 
Dewalquea insignis HOS . et v. d. M. 
s v . M a g d a 1 en a , piskovna z od nadrazi Ch1um u Trebone v 1ese 

(pfi silnici vedouci do Cepu); odkryty jsou v ni pisky a keramicke 
jily klikovskeho souvrstvL Na1ezy otisku pochazeji z ze1eznakif pro
vazejicich jilove po1ohy : 

Platanophyllum leue (VEL.) NEMEJC 
Dewalquea sp. (blize neurcite1ne z1omky otisku listu) 
S m r z o v blize Lomntce n/L, vychozy klikovskeho souvrstvi pri SV 

cipu rybnika K o c 1 i r o v (neda1eko inostu pres Z1atou stoku, V od 
obce) . J de patrne o obzor jiz vellni sblizeny k nad1oznim piskum 
(tj. nejvyssimu oddilu klikovskeho souvrstvi) . Na1ezy otisku pocha-
zeji z po1ohy ze1eznaku provazejidch jilovite vrstvy: · 

Pteridoleima aneimifolia DEBEY et ETTINGSH. 
Pityophyllum sp. 
Getnttzia cretacea UNG. (non ENDL.) 
Ficophyllum (Ficus) angustifolium (HOS.) NEMEJC 
aft. Celastrophyllum angustifolium NEWB. 
Deualquea haldemiana SAP. et MAR. var. angustifolia 
Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. var. latifolia 

b. Na1ezy z ze1eznakft v nad1oznfch z1utavych piskach, tj. z nejvyssfho 
oddilu klikovskeho souvnstvL 
s p o 1 i , z od Trebone. z okoH teto obce patrne pochaze1a vetsina k1a- .. 

sickych na1ezu citovanych ETTINGSHAUSENEM (1852) jako na1ezy 
tretihornfch rostlin (patrne z odva1u sachtic pfi V okraji Spo1skeho 
rybnika, jimiz se kdysi ze1eziiaky tezily jako ze1ezna ruda pro mistni 
hute; sam jsem vsak na techto odva1ech zadne otisky nena1ez1) . Po
merne spatne zachovane otisky jsem sbira1 v ze1eziiakach v poUch 
SV od obce v odkryvech pfsku pri po1ni ceste vedoud k jiznimu okra-
ji rybnika Svet: 

Geinit zia cretacea UNG. (non ENDL.) 
"Dammara({ borealis HEER 
Hr ut o v, s od LiSova. Jde o starsi sbery v Nar. muzeu (viz F. NEMEJC 

1957) jeste z dob, kdy se zde v poll eh a v sousednim po1esi Z a SZ 
od obce tezily zeleznaky jako ze1ezna ruda pro mistni hute. Zjisteny 
bylyv nich tyto rostlinne prvky: 

Pityophyllum sp. 
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.) 
Myricophyllum zenkeri ETTINGSH. 
Myricophyllum serratum (VEL.) NEMEJC 
Dewalquea instgnis HOS. et v. d. M. 
Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. 
Alniphyllum ( Alnus) kefersteinii [E. BAYER 1896) NEMEJC 
Dicotylophyllum aff. pfatfianum NEMEJC (i. e. aff. Andromeda pfatfiana 

HEER) 
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Dicotylophyllum iliciforme NEMEJC (i. e. aff. Ilex perneri E. BAYER) 
Dicotylophyllum saliciforme NEMEJC 
Dun a j o vice, p!skovny na Dunajovicke Hiirce v les!ch pobHze sil

nice z Dunajovic do Horn!ho Miletlna ( smer na Lisov). Rostlinne 
otisky se zde objevuj1 jen v zeleznakach, hyvaji vsak velmi . spatne 
zachovane. Nejhojnejsimi jsou podlouhle listy vzhledu listu Salix, 
Myrica, nebo Hstku zastupcu typu Dewalquea (rozeznatelny je zejrne
na druh D. haldemiana SAP. et MAR.). Dale zde byly zjisteny druhy: 
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.) a Alniphyllum ( Alnus; kefer
steinii (E. BAYER 1896) NEMEJC. Pfi vytloukani z vetSich bloku v te
renu se vsak doklady pro oba posledni naJezny roztristily. Zrejme 
jde na tomto naleziSti o stejnou kvetenu, jaka je znama z Hrutova. 

M a z i c e , pfskovna v lese pri silnici z Mazic do Zaluzf, SZ od VeseH 
n/L.; zeleznaky: 

Geinitzia cretacea (UNG. (non ENDL.) 
aff. Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. var. angustifolia (pouze mensf 

zlomky) 

2. B U d e j 0 Vi C k a pane V : 
a) Nalezy z ruznych obzoru hlubsfho oddfdu, obsahujfcfho polohy kera
mickych jflu. 
Z l i v , lozisko keramickych jflu v polesf B l a n a , severne od obce. 

Rostlinne otisky, ktere jsem z!skal ke studiu, pochazej1 dflem prfmo 
z vrstev ( ,slojf") svetle sedych jflu (vsechny novejsf sbery), ktere 
zde lezf velmi melko pod povrchem a ktere se tezf bud' rozlehlymi 
odklizy nebo melkymi sachtlcemi pro zlivskou keramickou tovarnu, 
dflem z pestre zbarvenych (do zluta, rezava az cervena) a znacne 
zpevnenych (zelezitymi hmotanli, poprfpade az V zelezite desky) po
loh jflu ve stropu nejvyssf zdejsf ,sloje" keramickych jllu ( starsf sber 
na katedre paleontologie Prirodovedecke fakulty Univ. Karlovy). 

Pffmo v keramickych jflech tohoto loziska byl sbfran vedle cetnych 
otisku listu a vetevek tez znacny pocet ruznych plodu a semen (mezi 
nimi tez nektere mechyrkovite plody upomfnaj!cf na nektere typy 
jednodelozne), jejichz i jen priblizne urcenf si vyzada jeste delSf prac
ne studium. Z ostatnfch otisku lze uvest nasledujfc!: 

Kapradiny: vesmes jen drobnejsi ulomky, asi 5 ruznych druhu, bHze vsak 
zatlm neurcitelnych; spolehliveji lze mezi nimi rozeznat typ zcela ob- . 
dobny druhu Sphenopteris cretacea VEL. et VIN., znamemu z ceno
nlanskych vrstev severoceske kr!dy. 

Equisetum sp., blfze neurcitelne zlomky stonku asi 0,7 cm tluste s hlu
boce delenymi pochvami listovymi; vedle toho zjisteny tez hlfzkovite 
utvary, velmi podobne zasobnin1 hlfzkam preslicek. 

Podozamites cf. lanceolatus (LINDL. et HUTT.) SCHIMP. 
Podozamites cf. angustifolius ( EICHW.) SCHIMP. 
Pityophyllum sp. 
,Dammara(( borealis HEER (tj. podle novejs!ch nazoru patrne Sciadopitys 

S IEB. et ZUCC.) 
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.) 
Echtnostrobus squammosus VEL. 
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aff. Sphenolepidium sternbergianum HEER ( vetevky predeslemu typu 
velmi podobne na pohled, ale daleko drobnejsl) 

Aspidiophyllum LESQX.: - patrne typ bllzky (ne-li identicky) cenoman
skemu druhu Credneria purkynei VEL. et VIN. (jde o typ, jehoz ruzne 
zlomky otisku z tohoto naleziSte jsem dtlve povazoval za zlomky listl'l 
rodu Platanus, Sasafras nebo Oreodaphne!). 

Eucalyptus angusta VEL. 
Myricophyllum sp. - drobne zlomky li.stu na mens! listy cenon1anske 

Myrica serrata VEL. nebo na nektere paleogennf typy jako Banksia 
longifolia ETTINGSH., Myrica angustata SCHIMP. ap. upomfnajfcL 

Myricophyllum an Celastrophyllum sp. - zlon1ky listu upomfnajfcf nej-
vfce na Dryandroides quercinea VEL. z emserskych pfskovcu od ld
zik6wa ( dr. Kieslingswalda) v Dolnfm Slezsku blfze nasich brantc. 

Dewalquea insignis HOS . et v. d. M. 
aff. Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. (pouhe zlomky isolovanych 

Hstku) . 
Ze zelezitymi hmotami proniklych, pestrych a tvrdych jflu ( az zelez

iiaku) ve stropu nejvyssf polohy keramickych jflu tehoz loziska pochazf 
nekolik otisku ve starsfm sberu Prfr. fak. Univ Karlovy: 
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.) 
Dryophyllum cf. dewalquei SAP. et MAR. 
Eucalyptus geinitzii HEER 
aff. Dewalquea coriace VEL. ( isolovany Hstek mensfch rozmeru s ne

zretelnou zilnatinou). 
Jde zrejme o prvky tehoz rostlinneho spolecenstva, jake uvadim z na

sledujlciho naleziste. 
z l i v , silne zpevnene ( prokreinenele), piscito-jilovite, sedave lupky pri 

vych. upatl kopcu na vych. okraji obce Zlivi (prostrednf ze tri kopcu, 
pod lesem - naleziste pro f. dr. ZD. SPINARA 1961), v tesnem podlozi 
souvrstvf vetSinou rezave zbarvenych zlivskych slepencu: 

Pityophyllum sp. 
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.) - velmi hojna 
,Dammara" borelias HEER (tj . podle novejsfch pracf patrne Sciadopitys 

SIEB. et ZUCC.) 
Equisetum sp. (nezretelne zachovane zlomky stonku 1-1.5 cm tluste) 
Dryophyllum cf. dewalquei SAP. et MAR. 
Aspidiophyllum sp. - typ patrne blfzky (ne-li identicky) cenomanskemu 

druhu Credneria purkyei VEL. et VIN., znacne hojny. 
Myricophyllum sp. - typ podobny cenomanskemu druhu Myrica serrata 

VEL. nebo nekterym paleogennfm druhum jako Banksia longifolia 
ETTINGSH., Myrica angustata SCHIMP. ap. 

aff. Magnolia amplifolia HEER 
aff. Bombax argillaceus VEL. 
aff. Sapindus apiculatus VEL. 
Eucalyptus geinitzii HEER. 
Eucalyptus angusta VEL. 
Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. var. latifolia HOS. et v. d. M. 
Dewalquea insignis HOS. et v. d. M. 
aff. Dewalquea coriacea VEL. 
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z 1 i v, z jllovite vrstvy, prorazene vrtem na vodu v lukach vychodne 
od predesleho naleziste: 

Dewalquea tnstgnis l-IOS. et v. d. M. 
Lib n i c, z jilovitych vrstev, prorazenych vrtem (Be 5/55 z r. 1958 call. 

prof. dr. ZD. SPINAR) v hloubce 18.90-20 m: 
Pityophyllum sp. 
}}Dammara{( borealis HEER (podle novejsfch pracf patrne Sctadopltys 

SIEB. et ZUCC.) 
aff. Bombax argillaceus VEL. 
aff. Eucalyptus angusta VEL. ( pouhe 1nale zlom.ky) 
Ha k 1 o v y D v or y, z vrstev keramickych jllu zjiStenych vrtem (Br. 

21/58 z r. 1958 call. pro f. dr. ZD. SP INAR): 
Echtnostrobus squammosus VEL. 
aff. Sphenolepidium sternbergii ( jen zlomky vetevek s listy) 
Aspidiophyllum LESQX. : - patrne typ bHzky ( ne-li identicky) ceno-

. manskemu druhu Credneria purkynet VEL. et VIN. 
Dewalquea cf. haldemtana SAP. et MAR. 
B ore k ( s od C. Budejovic), ob last opustenych kaolinovych dolu by

vale firn1y Hardtmuth (v lesfch mezi Borkem a Hosfnem), z zelezitych 
desek provazejfcfch vlozku jilu v kaolinisovanych arkosach (prorfznu

tych potokem v rokli v lese; jde o obzor nehluboko pod souvrstvfm nad-
loznfch zlutavych pfskfi): 

Pityophyllum sp. 
Geinitzia cretacea UNG. (non. ENDL.) 
}}Dammara{{ borealis HEER ( podle novejsfch praci patrne Sciadopitys 

SIEB. et ZUCC.) 
aff. Eucalyptus angusta VEL. 
Dewalquea instgnis HOS. et v. d. M. 

b. Nalezy ze zeleziiaku z nadloznfch zlutavych pfsku (tj . z nejmladsfho 
oddHu klikovskeho souvrstvl). Byly ziskany zatlrn jen z jedineho nale · 
ziste : 
B ore k ( s od C. Budejovic), v 1nale piskovne pfi silnici ( odbocka 

z hlavnf silnice C. Budejovice - Praha) vedoucf do Hosina (pred le
sem nad novou vodarnou) . OddH zlutavych pfsku lezi zde teoreticky 
v nadlozf jiz zmineneho kaolinoveho loziska. Ve vykopech pro prave 
uvedenou vodarnu byla tez nehluboko pod povrchem odkryta taz 
poloha belavych jllu, provazena vrstvou zeleziiaku, jez v mistech opus
tenych kaolinovych dolu poskytly cetne otisky rostlinne. V zeleziia
kach z nadloznich zlutavych pisku byly zjisteny: 

Pityophyllum sp. 
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.) 
}}Dammaraa borealis HEER ( podle novejsich vyzkumu patrne Sctadopitys 

SIEB et ZUCC.) 
Eucalyptus angusta VEL. an Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. var. 

angustifolia HOS. et v. d . M. ( ?) - pouze male utrzky listu se spatne 
zachovanou zilnatinou. 

• 
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Z uvedenych nalezu * i pri pomerne male m poctu nalezenych druhu 
je dobre videt, ze jihoceske krfdove kveteny obsahujf urcite vyznacne 
typy spolecne se sever-oceskyn1i kvetenami cenomanskymi, jako napr. 
Echinostrobus squammosus VEL., " Dammarau borealts HEER, Platano
phyllum leue (VEL) NEMEJC, Eucalyptus geinitzii HEER, Eucalyptus 
angusta VEL., Aspi.diophyllum (Credneria) cf. purkynei VEL. et VIN. sp. 
aj. Lisi se vsak od nich velmi napadne nedostatkem pro severocesky 
cenoman tak vyznacnych rozmanitych druhu listu prisuzovanych obvykle 
rodu Aralia L., prave tak jako nedostatkem veln1i vyznacneho jehliciianu 
Frenelopsis SCHENK. a ruznych listu vzhledu listu zastupcu celedi Pro
teaceae. V jihoceskych kvetenach krfdovych se objevuje jediny typ listu, 
ktery se da porovnavat s listy zastupcu celedi Araliaceae a to Araliophyl
lum elongatum NEMEJC, ktere vsak s typy naseho severoceskeho ceno
manu nema skoro nic blize spolecneho. Ma spiSe mnohem vice obdob 
s listovymi tvary, jake se objevujf ve starsin1 obdobf paleogenu (F. NE
MEJC 1961) . Vyznacnym rysem nasich jihoceskych kridovych kveten je 
prftomnost listu zcela obdobnycll listum dubovym a vzacne i vymreleho 
rodu Dryophyllum DEBEY a pak velka r.ozmanitost i hojnost druhu rodu 
Dewalquea SAP. et MAR. V tom to ohledu jevi tyto kveteny mnohe 
spolecne rysy s kvetenami emserskymi. (starsi senon) v severoceske 
a dolnoslezske kride. Obe majf spolecny hojny vyskyt listu obdobnych 
listum dubovym, vyskyt druhu rodu Platanophyllum z okruhu Pl. leue 
(VEL.) NEMEJC i nekterych zastupcu rodu Dewalquea SAP. et MAR. (jako 
napi\ D. ins ignis HOS. et v. d. M., spojovany ve spisech J. VELENOVSKE
BO a E. BAYERA s jistymi vyhradami s tzv. Dryandroides quercinea 
VEL.), ktere se v cenomanu jeste neobjevuji (v ton1to stupni zname do
sud jen druhy Dew. coriacea VEL. a Dew. pentaphylla VEL.). Take ne
ktere vzacnejsf nalezy, jako napr. listy tvarem i zilnationu obdobne lis
turn bezneho tretihornfho druhu Alnus kefersteinii GOEPP ., nektere uzko
liste zoubkovane listy vzhledu listu prisuzovanych ve starsfch treti
horach obvylde rodu Myrica 1., poukazuji tez daleko vice na vztahy 
k nasim severoceskym kvetenam emserskym nez l{e kvetenam cenoman
skym. Vsechny tyto vztahy lze sledovat i v meritku celoevropskem. Tak 
napr. k uvedenym druhum listfl dubu lze najit totozne· druhy v mladsf 
krfde oblasti belgicko-holandsko-nemecke (zejmena V sirsfm okoH mesta 
Aachen), k nekterym druht'iln rodu Dewalquea SAP. et MAR. najdeme 
obdoby (prfp. totozne druhy) v mlads1 kfide v Portugalsku (D. lustta
nica TEIX.) nebo v mladsi kride belgicko-holandsko-nemecke (D. halde
miana SAP. et MAR., D. ins ignis HOS . et v. d. M.). Take jehlicnany 
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.), " Dammara{{ borealis HEER a 
Echinostrobus squammosus VEL., dale Eucalyptus geinitzii HEER, E. 
angusta VEL. a Platanophyllum leue (VEL.) NEME) C jsou v zapado
evrop.ske oblasti znacne rozs1renymi typy, ktere lze sledovat az do 
velmi pozdnich obdobi svrchni kridy. Zatlm jsem se v jihoceskych kri:
dovych ulozeninach setkal jen s Jedinym typen1, ktery za soucasneho 

* Obdobne floristicke nale,zy uvadi noveji tez E. KNOB LOCH ( 1962, 1963, 1964) 
z ruznych vrtu, provedenych na nejruznejsfch mfstech Treboiiska a Budejovicka 
i ze zminenych z:namych odklizu klikovskych a zlivskych. 
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stavu nasich znalostl nelze ztotoznit ani pfiblizne se zadnym evropskym 
typem; je jim uvedene Araliophyllum elongatum NEMEJC. Ma ovsem 
vztahy, jak receno, k nekterym mladsim (paleogennim) nalezum. z to
hoto hlediska jsou tez pozoruhodne ojedinele nalezy z rodu Dryophyl
lum DEBEY. 

z techto ruznych udaju paleogeografickych vyplyva i biostratigraficke 
stari, jake jsem teto kvetene jiz pred lety (F. NEMEJC 1956) prisoudil, 
tj. senonske. Naznacene vztahy teto kveteny ke kvetenam starsim, tj. ce
nomanskym pak dosti urcite ukazuji na starsi obdobi senonu. Celkem 
k stejnym vysledkum dospela tez soubezne konana studia palyn ologicka 
(B. PACLTOVA 1955, 1957, 1958, 1961), jimiz bylo lze dosahnout jeste 
presnejsich vysledku, nez je mozne na zaklade makrofloristickem: bylo 
zjiSteno, ze jde pravdenejpodobneji o stari santonske. 

Se zajimavym jevem se setkavame ve vysokych obzorech klikovskeho 
souvrstvi, zejmena v nejvyssim jejich oddilu, obzoru zlutavych pisku (fo
silie z zeleziiaku!) . Jak bylo pozorovano v ulozeninach v okoli Zlivi (kve
tena z zelezem proniklych stropovych jilu loziska v polesi Blana, nebo 
prokremenelych lupku v tesnem podlozi zlivskych slepencu vychodne od 
Zlivi) nebo u Lomnice n./L. (kvetena z zeleziiaku u rybnika Koclirova 
blize Smrzova), dochazi k mirne zmene ve slozeni kveteny proti stavu, 
jaky lze pozorovat v hlubsich obzorech souvrstvi keramickych jilu; ne
ktere typy v hlubsich obzorech pmnerne velmi hojne ( Platanophyllum 
leue [VEL.] NEMEJC, Araliophyllum elongatum NEMEJC, Aspidiophyl
Zum [Credneria] cf. purkynei [VEL. et VIN.] NEMEJC) se stavaji vzac
nejsimi nebo se ve sberech neobjevuji a daleko hojnejsimi nez v hlubsicp. 
obzorech stavaji se ruzne podlouhle, celokrajne typy listu. Tyto rozdily 
vynikaji pak obzvlaste napadne v souborech nalezu pochazejicich ze 
zeleziiaku, z mocnych zlutavych piscitych ulozenin (F. NEMEJC 1961) 
v nadlozi celeho mohutneho oddilu piskovcu a keramickych jilu klikov
skeho souvrstvi. Jak patrno ze seznan1u nalezu, ke kvetenam takto ochu
zenym pak pfistupuji nektere typy, k nimz obdoby nachazime teprve 
hlavne v tretihorach (typ Dryophyllum DEB., listy obdobne olsovym lis
turn ap.). Ar jiz k teto zmene doslo z jakychkoliv priCin (bud' trvala zme
na, podminena plynulym vyvojem rostlinstva vubec, nebo zmena docasna 
podminena kolisavymi zmenan1i ekologickych podminek) z hlediska bio
stratigrafickeho se nam tyto piscite vysoke obzory klikovskeho sou
vrstvi jevi jako dosti sarnostatna jednotka, vyznacna ponekud odchylnym 
slozenim kveteny (mohli bychom zde mluvit o hrutovskych piskach po
dle typickeho naleziSte), ovsen1 v rozn1ezi klikovskeho souvrstvi. Zinena 
kveteny ke konci sedimentace klikovskeho souvrstvi je dosti napadna, 
ale presto si tato kvetena zachovava urcite ustalene spolecne rysy s kve
tenan1i hlubsich obzoru (tj. keramickych jilu); stale v popredi vystu
puji tri zakladni slozky : Geinitzta cretacea UNG. (non ENDL.), Dam
mara (vlastne Sciadopitus} borealis HEER a nekolik druhu rodu Dewal 
quea SAP. 

b) Nalezy ze souvrstvi zlivskych slep,encu 
Makrofloristicke nalezy ze souvrstvi zlivskych slepencu zmenily nej

vice muj puvodni nazor na hranici mezi jihoceskou kridou a tretihorami. 
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Byly zfskany (prof. dr. ZD. SPINAR) poerve z mohutnych ulozenin, pro
razenych umelym korytem Nove Reky, svadejfcfm cast vod Luznice 
prfmo do Nezarky, a to bHze obce M laky (V od Trebone), v mfstech 
mezi silnicnfm (Treboii-Jindfichuv Hradec) mostem a jizne odtud lezicf 
pilou ( dr. Weinzettel), a uverejneny ve spolecnem clanku s doe. dr. B. 
PACLTOVOU (F. NEMEJC et B. PACLTOVA 1956) . Pozdeji byly ziskany 
jeste dalSf sbery (ZD. SPINAR, F. NEMEJC, K. HAVLATA), cimz nase po
znatky o teto kvetene byly jeste ponekud obohaceny. Pochazi odtud tyto 
nalezy: 
Pinus sp. se 2 jehlicemi na brachyblastech 
Cyperites sp. 
Betula prisca ETTINGSH. 
Alnus kefersteinii GOEPP. 
Alnus gracilis UNG. 
Myrica off. kreuzauensis WEYL. 
Quercus aff. artocarpites ETTINGSH. 
Platanus aceroides GOEPP. 
Liquidambar trilobum GOTH . . et SAPPER 
Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
Acer cf. trilobatum ( STERNB.) A. BRA UN 

DaiS! nalezy z tehoz souvrstvf byly zfskany ( ZD. SPINAR, K. HAVLA
TA) jizne od obce Klec (V od Lomnice n ./L.) nad rekou Luznicf (na pra
vem brehu) ; jsou vsak velmi spatne zachovane a nedovoluji spolehlive 
urcenL S jistou pravdepodobnostl lze mezi nimi rozeznat vetevky jehlic
nanu typu Glyptostrobus europaeus HEER a zlomky otisku listu vrbo
vych ( Salix sp. ). Na klasickem naleziSti techto slepencu, tj . v okoH 
obce Zlivi ( kde vedly jiz L. CEPKA [ 1929] k poznanf, ze v teto oblasti 
treba rozlisovat dve zakladnf, starfrn od sebe podstatne odlisne vrstevnf 
jednotky), dosud zadne rostlinne makrofosilie nebyly nalezeny. 

Dosavadni nalezy, trebas necetne, jsou vsak do te mfry vyznacne, ze 
mne vedly k zmene nazoru na staff zlivskych slepencu (F. NEMEJC et 
B. PACLTOVA 1956, F. NEMEJC 1959, 1960); pficlenil jse1n je k ulozeni
na.m miocennfm. Diatomotologicke vyzkumy ZD. REHAKOVE toto staff 
pozdej i potvrdily i pro takova naleziSte, odkud n1akroflory zatlm po
stradanle (N. GABRIELOVA, A. Malecha, ZD. REHAKOVA et J. SLANSKA 
1964) . 

Pod temito obzory zlivskych slepencu (prip. v erozfvnfch vymolech 
na klikovskem souvrstvl) se na cetnych mfstech objevujf polohy belavych 
az sedive nazelenalych pfscitych jHu nebo pfsku, mfstne i dosti mohutne 
souvrstvf dynasovych pisku, vyclenene v obecnem stratigrafickem sche-: 
matu (A. MALECHA et ZD. SPINAR et coll. 1962) jako vrstvy lipnicke 
a pfisuzovane oligocenu. Porovnavanin1 pomeru na ruznych mfstech tre
boiiske panve, kde se takove ulozeniny objevuji a sledovanim n1ist 
nalezu zkremenelych drev, jez jiz v minulosti z teto panve byla velmi 
casto uvadena, stejne jako ze sousedni budejovicke panve, dospel jsem 
v r. 1958 (F. NEMEJC 1960) k nazoru, ze prave nekam do tohoto ob
zoru, tj. do doby mezi zakoncenim sedimentace klikovskeho souvrstvf 
a n1ezi ulozenim zlivskych slepencu, patri pravdepodobne vse
chny .zdejsf vyskyty takovych drev (pokud ovsem nejsou preplavena 
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do nanosu mlad~ich). Pi:;evladajf mezi nimi dreva listnacu; dreva jehlic
nanu jsou pomerne vzacnejsL Pro vyssi polohy lipnickych dynasovych 
pisku je tez velmi vyznacny vyskyt kremencovych lavic, zcela obdob
nych kremencovyrn lavic1m, jake jsou zname z tretihornich ulozenin 
na Plzensku (ZD. POUBA et ZD. SPINAR 1955, 1959; F. NEMEJC 1957 
[ predl. 1955]); kusy i vetSi bloky, zbyle po rozpadu takovych la vie po 
denudaci prislusneho souvrstvi, se pak objevuji na povrchu terenu ve 
vsech techto oblastech. Z Trebonska, ani z Budejovicka, zatirn z tohoto 
souvrstvi zadnou makrofl6ru spolehlive urcitelnou nezname (ani ze 
zminenych kremencu). Povazoval jsem vsak presto za dulezit8 se o tech~ 
to ulozeninach alespoii zcela kratce zmfnit a to proto, aby jasneji vy
niklo zaverecne srovnani pomeru v jihocesky eh oblastech s pomery 
na Plzensku. 

c) Nalezy z ostatnich neogennich ulozenin ( souvrstvi mydlovarske a le
denicke). 

Pokud jde o dalsf n1ladsf tretihornf souvrstvf, zname makrofl6ru zathn 
vlastne jen z lignitovych a diatomHovych obzoru mydlovarskeho sou
vrstvi, tj. z jeho hlubsiho oddilu. Z mladsiho ledenickeho souvrstvi zatim 
se nepodarilo zadne rostlinne makrofosilie ziskat. Kveteny, zjiStene ve 
zminenem obzoru mydlovarskeho souvrstvi, obsahuji ruzne typy zname 
bezne ve stredni a zapadni Evrope od konce oligocenu az do stred
niho miocenu, mnohe z nich az do konce pliocenu. Od kveteny, zjiStene 
ve zlivskych slepencich (naleziSte Nova Reka), se svym. slozenfm za
sadne vlastne nijak nelisL Vedle ruznych teplomilnych prvku prekva
puje nas v nich neobycejne hojny vyskyt otisku listll myrikovych, olso
vych a brezovych, z jehlicnanu paL: borovice a glyptostroby. Blizsi udaje 
zname zatim jen z lignitoveho loziska u Mydlovar, z opustenych kutisek 
u Vrabce na Budejovicku a pak z loziska diatomitu u Ledenic na Tre
boiisku. 

My d 1 ovary. - Otisky, ktere jsem na tomto nalezisti ziskal, po
chazeji vesmes ze stare ( dnes jiz zasypane) casti mohutnych odklizu dolu 
Svatopluk mezi Mydlovary a Zahajim a to z diatmnitfi ve stropu celeho 
zdejsiho lignitoveho sonslojL Zatfln byly mezi ziskanymi nalezy spo
lehlive zjisteny tyto druhy: 
Osmunda [Pteris) parschlugiana (UNG.) ANDREANSZKY 
Glyptostrobus europaeus HEER 
Pinus cf. laricio POIR fossilis ( sistice) 
Pinus sp. - vice druhu: jehlice po dvou i po trech na brachyblastech 
Sequoia Zangsdorfii (BRONGN.) HEER 
Widdringtonia cf. heluetica HEER (vlastne rod Tetraclinis} 
Taxus grandis ( STEGER) KRAUSEL (vlastne rod Cephalotaxus) 
Myrica (vlastne rod Comptonia) vindolJonensis (ETTINGSH.) BEER 
Myrica: acuminnta UNG., hakeaefolla UNG., banksiaefolia HEER, ligni-

tum UNG. (i celokraJne typy razu M. germarii HEER nebo laeuigata 
HEER anebo Ji·f. lounensts· VEL.), kreuzauensis WEYL. 

Salve: Zauateri HEER, uarians GOEPP. 
Betula prisca ETTINGSH. 
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Alnus: feroniae (UNG.) CZECZOTT, kefersteinii GOEPP., gracilis UNG. 
( sisticovite plodenstvf) . 

Carpinus cf. grandis UNG. (jen zlomky) 
Castanea cf. atauia UNG. 
Fagus - typy z pfibuzenstva F. ferruginea AIT. 
Quercus: drymeja UNG., lonchitis UNG., artocarpites ETTINGSH., cyrii 

UNG., bifurca WAT., neriifolia A. BRAUN, palaeophellos SAP. 
Zelkoua ungeri KOV. 
Ficus: rectineruis ETTINGSH., aff. heeri ETTINGSH. 
Cinnamomum: polymorphum A. BRAUN, scheuchzeri HEER. 
Laurus: primigenia UNG.J princeps HEER aj. · 
aff. Nectand'ra arcineruia ETTINGSH 
aff. Daphnogene cinnamomeifolza UNG. (an Lindera stenoloba [SAP.] 

LAURENT ?) 
Sterculia: ctnnamomea ETTINGSH., tenuineruis HEER, laurina ET-

TINGSH. 
aff. Guttiferaephyllum sp. 
Prunus sp. (bllze neurcitelny otisk pecky). 
Viciales ( FabalesJ Leguminosae) - velky pocet druhu 

a) drobne Hstky, upominajfci na rody: Sophora L., Gleditschia L., 
Podogonium HEER, Robinia L., Dalbergia L. 

b) vetS! Hstky, pripomfnajfci rod Cassia L. 
c) luskovite plody, upomfnajfcf na rody : Acacia WILLD. (zejmena 

na A. busquetii SAP. nebo A. tnsignis UNG.) a Dalbergia L. (ze
jmena na D. palaeocarpa SAP.) 

Celastrophyllum sp. vetS! pocet drohnych, zubatych Hstku, bllze zatlm 
neurcitelnych (v uvahu by mohly pfichazet tez rody IlexJ Berberis 
nebo i Quercus!) 

Acer trilobatum ( STERNB.) A. BRA UN 
Ailanthus confucii UNG. (plody) 
Daphne cf. aquttanica ETTINGSH. 
Nyssa disseminata (LUDW.) KIRCHH. (plody) 
aff. Ardisia myricoides ETTINGSH. 
Diospyros anceps HEER 
aff. Andromeda protogaea UNG. 
Nerium repertum SAP. 
Echitonium sp. (podobne druhu E. sezannense WAT.) 
V r ab c e (JZ od Ceskych Budejovic), ze starych kutisek v zalesnenych 

rokHch pod obcf bylo zfskano jen nek0lik druhu (J . KIUZ, K. HAVLA
TA): 

Glyptostrobus europaeus HEER 
Nymphaeaceae - otisk male casti blize neurcitelneho oddenku 
Cinnamomum cf. polymorphum A. BRAUN (pouze mensi zlomky listu) 
L e d e n i c e na Treboiisku, z odklizu diatomitoveho loziska ( dnes jiz 

opusteneho) J od obce pfi sHnici do Borovan, a to z polohy tmavych 

* Puvodne mnou tez uvadeny Q (i. e. Castanopsis} furcinervis ROSSM. povazuji dnes 
za mylnou zamenu. 

19 



diatomitu, provazenych kusy lignitu, v hloubce asi 8 az 10 m pod po
vrchem (na dne naposledy otevreneho odklizu): 

Pinus sp. - jehlice po dvou na brachyblastech 
Monocotyledones: - stebla a carkovite uzke ( ,travovite") listy bez stred-

nfho kylu, bHze neurcitelne. 
Alnus feroniae (UNG.) CZECZOTT 
Alnus gracilis UNG. 
Betula prisca ETTINGSH. 
Quercus'"': drymeja UNG., neriifolia A. BRA UN, artocarpites ETTINGSH. 
Fagus - typy z pribuzenstva F. ferruginea AIT. 
Myrica: hakeaefolia UNG., lignitum UNG. ( zejmena celokrajne typy vzhle-

du M. laeutgata HEER, M. lounensis VEL.) 
Liquidambar europaeum A. BRAUN 
Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
aff. Daphnogene cinnamomaeifolia UNG. (an Lindera stenoloba [SAP .. ] 

LAURENT ?). 
Laurophyllum sp. - nekolik ojedinelych otisku bHze zatlm neurcitel

nych (upominajf na typy z rodu Laurus 1., Persea BOEHM., Lindera 
THUNB. aj.) 

Acer trilobatum (STERNB.) A. BRAUN. 

Prave uvedene seznamy nalezu ukazujf, ze na slozen:i kveteny ligni
toveho a diatomitoveho obzoru mydlovarskeho souvrstv:i se podllej:i v t.re
boiiske i v ceskobudejovicke panvi v podstate tytez prvky a to nejen 
z hlediska kvalitativn:iho ale i kvantitativn:iho. Pozorujeme zde velke 
mnozstv:i rostlinnych prvku arktoterciern:iho puvodu, zejmena z rodu 
Betula L., Alnus GAERTN., Carpinus L., Castanea L., Fagus 1., Quercus 
L., Liquidambar L., Zelkou'a SPACH., Acer L. ap., zaroveii vsak take velke 
mnozstv:i druhu znacne teplomilnych, hlavne z celed:i Lauraceae, Mo
raceae, Sterculiaceae, Apocynaceae a snad i Hypericaceae. Velmi na
padna je tez hojnost a znacna druhova rozmanitost zastupcu z celedi 
Myricaceae. Z hlediska paleogeografickeho treba podotknout, ze do po
pred:i dost jashe vystupuj:i arktotretihorn:i prvky, maj:ic:i vztahy k dnesn:i 
kvetene atlanticke casti Severn! Ameriky, provazene stale velmi pod
statnym poctem prvku tropickych nebo subtropickych ( ,poltavske" ve 
smyslu A. N. KriStofovice), pochazejlc:ich ze stars:ich puvodn:ich ev
ropskych kveten ( eocen - oligocen) a maj:ic:ich vztahy k dnesn:im kve
tenam oblastl indomalajskych. Z hlediska ekologickeho (a tez bio
stratigrafickeho!) je jiste dulezita pr:itomnost hojnych otisku listovych 
zastupcu radu Viciales ( Fabales, Leguminosae) a pak tez drobnych 
listu ,celastroidn:iho" vzhledu; svedcf pro vytvaren:i aridnejs:ich oblastL 
Pr:itomnost hojnych prvku vavrinovych lesu a velky rozvoj zastupcu 
celedi Myricaceae svedc:i spfse pro vztahy k dnesn:i zapadn:i ( atlan
ticke) casti stredozemn:i oblasti ( nektere obdoby zejmena s kvetenou 
Kanarskych ostrovu) a pro pomerne atlanticky (vlhky) raz podnebL 
s tlm v souhlasu je tez okolnost, ze do popred:i nijak valne nevystu-

* Drive mnou uvadeny Q (Castanopsis} furcineruis ROSSM. povazuji dnes za ornyl 
v urcovanl. 
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puje spolecenstvo roburoidnich dubu s hojnymi zastupci rodu Parro
tia C. A. MEYER (tyto sarny zde zatlm vubec nebyly zjisteny), Pla
tanus L., Zelkova SPACH., Juglans L., Pterocarya KUNTH. aj. (pro
vazene ptlpadne . nekterymi zcela vymrelymi typy jako Bilttneria 
aequali folia [ GOEPP. ] MEYER, Rhus [Mono pleura] quercifolia GOEPP.), 
jez by svedcilo pro vztahy k dnesnim kvetenam vychodniho Stredomori 
(vcetne oblast cernomorskou a kaspickou) a pro sifeni prvku konti
nentalnejsi povahy (- setkavame se s nimi bezne az v mladsim miocenu 
[torton - sarmat] a v pliocenu, coz je take dfilezite pro biostratigraficke 
posouzeni nasi mydlovarske kveteny!). Zajimavy je konecne take vyskyt 
druhu Comptonia vindobonensis ETTINGSH. sp. misto C. acutiloba 
(STERNB.) SCHIMP. (i. e. C. diftormis [STERNB.] BERRY), ktera je 
v severoceskych hnedouhelnych oblastech tak hojna; svedci to pro uzsi 
vztahy nasi jihoceske kveteny ke kvetenam jizneji lezicich oblasti, tj. 
videiiske panve, odkud je tento typ dobre znamy. 

Odhadnout pfimo podle celkoveho slozeni stratigraficke stari nasi 
mydlovarske kveteny je jiste velmi obtfzne. S kvetenami podobneho slo
zeni v ruznych obmenach se setkavame ve stredni a zapadni Evrope 
v nejrfiznejsich obzorech pocinaje chatem a konce helvetem (prip. kar
patem); velmi vyznacne jsou napr. tez pro hnedouhelna souvrstvi nasich 
severoceskych panvL Proto jsem pfivodne pfi hodnoceni stari mydlovar
skeho lignitoveho obzoru mluvil o obdobi ,oligomiocennim". Novejsi vy
zkumy o vyvoji tretihornich kveten na Slovensku umoznily alespoii prt 
blizne biostratigraficke datovanL Na Slovensku jsem mel totiz behem 
poslednich let prilezitost seznat blize raz kveten z rfiznych, stratigraficky 
spolehlive (vetSinou podle morske zvireny) datovanych souvrstvi, a zjistit 
tez hlavni zmeny, ktere tretihorni kvetena na Slovensku prodelala behem 
mladsich obdobi tretihor, i doby, kdy k takovym zmenam dochazelo. 
Vzhledem k to mu, ze v geograficke poloze ( zemepisne sirce) neni valneho 
rozdilu mezi jiznfrni Cechami a Slovenskem a tez proto, ze jak slovenske 
tretihorni kveteny, tak i jihoceske kveteny, maji urcite vztahy ke kvete
nam videiiske, popfipade panonske panve, mfizeme jiste obe navzajem 
porovnavat. A tu je dulezite si uvedomit, ze v kvetenach slovenskych treti
hor po docasnem chatsko-akvitanskem ochlazeni lze behem burdigalu po
zorovat opetne otepleni, ktere se ve floristickych sberech projevuje znac
nou prevahou teplomilnejsich ( ,exotickych") prvku, i kdyz k restauraci 
typicky tropicke oligocenni kveteny indomalajskeho razu jiz nikdy ne
dochazi. Pozdeji, snad jiz koncem burdigalu, ale zejmena v helvetu ( s. 
lat.), k teto kvetene pribyva n1noho typu vikvokvetych [ Leguminosae, 
Viciales) a rada jinych, velmi drobnolistych typfi ( ,celastroidni" typy 
listu). Teprve v pozdnim obdobi helvetu ( s. lat., tj. zejmena ve stupni 
karpatskem) nastavaji opet mirne zmeny (ubytek drobnolistych typu; 
zjiSteno E. KNOBLOCHEM [ 1962, 1963] na jizni Morave), ktere vrcholi 
V naproste zmene kveteny zacatkem tortonu. Tehdy dostava naprostou 
prevahu spolecenstvo roburoidnich dubu se zastupci ruznych amentifer, 
jakoz i rodu Parrotia C. A. MEYER, Platanus L., Zelkova SPACH., Juglans 
L., Pterocarya KUNTH., Carya NUTT. aj., provazene vyznacnymi vymrely
mi typy Bilttneria aequali folia ( GOEPP.) MEYER a Rhus (Mono pleura} 
quercifolia GOEPP., ve kterem teplomilnejsi prvky vavrinovych lesu rychle 
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ustupuj! a take zastupci rodu Myrica L. se stavajl napadne rfdkymi. Pod
statue ochlazen! a kontinentalisace podnebf je od tohoto meznfku ve slo
zenf kveteny jasne patrna. Jak z uvedenych seznamu mfstnfch kveten na
seho mydlovarskeho ligniticko-diatomitoveho obzoru jasne vysvfta, kve
teny tyto nejlepe odpovfdajf kvetenam z velmi pozdnfho burdigalu a 
z helvetu (s. lat.), tj. prakticky z helvetu. V zadnem pffpade je nemuze
me porovnavat se slovenskymi kvetenami obdobf tortonskeho ( jmenovite 
ne s kvetenami strednfho a svrchnfho tortonu), kdy nalezy ze spolecen
stva smfSenych doubrav ( s r10buroidnfmi typy dubu) a bucin ( s prevladaj!
cfmi Fagus attenuata GOEPP. a F. decurrens REID) s hojnou Bilttnerta 
aequali folia ( GOEPP.) MEYER skoro ve vsech sberech naprosto pre
vladajL 

Z ruznych obzoru v nadlozf vlastnfho lignitoveho a diatomitoveho ob
zoru mydlovarskeho souvrstvf zatfn1 zadne makrofl6ry nezname. Je zna
mo, ze misty (napr. Borovany, Ledenice) nad nfm po znacnem casovem 
hiatu, ktery je ve vrstevnfm sledu naznacen prokremenelymi a zelezem 
proniklymi, tvrdymi polohami, transgresfvne nasleduje dalSf, mladsf sou
vrstvf ledenicke, tvorene nejcasteji sedavymi az namodralymi vrstvami 
jllu zv. modrice (,Blautone"), nebo pfscitych jllu, jejichz starf bylo sta
noveno palynologicky jako pomerne mlady pliocen (B. PACLTOVA 1962, 
1963) . Jinak nad nimi nasdeuj! snad bez vyraznejsfch diskordanc!, pffp. 
transgres!, ruzne pfscite a jllovite obzory, v nichz napr. v okoH Strako
nic byly objeveny mekkysi a kostern! zbytky savcu, jejichz star! je odha
dovano jako torton (J. SV. PROCHAZKA 1924, VL. ZAZVORKA 1936, 1937), 
nebo V okoll Lomnice n . L. nalezy ostrakodu, gastropodu i nekterych 
savcu, jimz je pfisuzovano tez tortonske stafi (J . KHEIL 1964, P. CTYR
OKY et 0. FEJFAR 1962) . Take v okoH P!sku jsou zname ulozeniny pod
statue mlads! nez vlastn! lignitovy a diatomitovy obzor, jak ukazaly 
nektere rozbory palynologicke (N. BORKOVA - GABRIELOVA 1959, 
B. PACLTOV A 1962, 1963), napr. souvrstv! keramickych jllu provazene 
tenkymi slojkami hnedeho uhH u obce Jehnedna, V od Pfsku (nad Vlta
vou). Podle vseho asi zde vsude pujde o obzory tortonu jiz velmi bllzke, 
ne-li jiz o nejspodnejs! torton. Pro nedostatek makrofloristickych na
lezu se omezuji jen na tyto kuse poznamky, a to z toho duvodu, aby 
bylo srozumitelne porovnanf tretihornfch kveten jihoceskych oblastl s tre
tihornfmi kvetenarni Plzeiiska V zaverecne stati tohoto spisu . 

• 
Podle predesleho zname z jihoceskych tretihor makrofl6ry jen ze dvou 

podstatne ruznych obzoru, jednak a to ponekud neuplne z tzv. zlivskych 
slepencu, jednak z lignitoveho a diatomitoveho obzoru mydlovarskeho 
souvrstvL Uvedene seznamy zjistenych rostlin ukazuj!, ze mezi obema 
nen! v podstate zadny velky zasadn! rozd!L Nemuzeme proto predpokla-

. dat mezi obzory, z nichz tyto kveteny pochazej! (tj. mezi souvrstv!m 
zlivskym a mydlovarskym), prllis dlouhy stratigraficky hiat, i ·kdyz je 
takovy hiat zde na pohled veln1i napadny ( silicifikace, impregnace zele
zem ap.), jiste daleko napadnejs! nez hiat mezi zdejs! kr!dou a treti
horami. NejvetSf mozne starf, ktere bychom mohli prisoudit podle slo
zen! kveteny zjistene v zlivskych slepencfch na Novych Rekach zlivske-
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mu souvrstvi, by mohl byt podle meho mineni chat-akvitan (- spiSe 
jde ale o kvetenu mladsi) . Patrne jde asi o stejny (ne-li dokonce kratSl) 
hiat jako mezi souvrstvim mydlovarskym a ledenickym. Naproti tomu 
casovy hiat mezi zdejsimi kridovymi ulozeninami a ulozeninami treti
hornimi je velmi dlouhy, obsahuje cely pozdni senon, dan, paleocen, 
eocen a jiste velkou cast starsiho oligocenu. 

2. MAKROFLORY POSTKARBONSKYCH ULOZENIN PANVE PLZENSKE 
V plzenske panvi na rozdH od panvi jihoceskych nebyly zatim (ne

hlede k ulozeninam kvarternim) zaznamenany zadne jine mladsi ulo
zeniny nez ulozeniny stari tretihorniho, ktere transgresivne pfikryvaji 
ruzne obzory zdejsiho permokarbonu a prechazeji misty na okolni ob
lasti algonkicke nebo staropaleozoicke. 0 jejich vyskytu a plosnem roz
sahu v panvi a dale i na okolnim uzemi mimo panev jsou blizsi udaje 
v pracich ZD. POUBY a ZD. SPINARA ( 1955, 1959) . Starsich makro
floristickych nalezu z techto ulozenin se dotkl souborne jiz C. PURKYNE 
( 1913), pozdeji tez autor tohoto spisu (F. NEMEJC 1949). 0 novejsich 
nalezech, za ktere castecne vdecim prof. dr. ZD. SPINAROVI, jsem uve
rejnil nekolik kratkych zprav behem ruznych vyzkumu V plzenske panvi 
V letech 1954 az 1957 (F. NEMEJC 1955, 1956, 1957, 1959); pozdeji byly 
obohaceny jeste nekterymi dalSimi nalezy. Nejvice nalezu pochazi 
z vrstev keramickych jilu piscito-jHovitych ulozenin podel vychodniho 
okraje severni casti plzenske panve. Ziskany byly z nasledujicich mist : 
Zruc : 
Glyptostrobus europaeus HEER 
Betulaceae, Corylaceae - neurcitelne utrzky listu s zilnatinou 
Liquidambar trilobum GOTH. et SAPPER 
Zichlice : 
Pinus sp. ( zlomky jehlic) 
Glyptostrobus europaeus HEER 
S alix sp. ( zlomek lis tu) 
Myrica: lignitum UNG., hakeaefolia UNG. 
Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
Viciales (Fabales, Leguminosae) - bHze neurcitelne, male Hstky. 
Rhus coriacea ENGELH. 
D o b r 1 c u J arova : 
Glyptostrobus europaeus HEER 
Sequoia couttsiae HEER 
Myrica aff. lignitum UNG. ( celokrajne typy, obdobne typum z jiznich 

Cech) 
Quercus cf. neriifolia A. BRAUN 
Laurophyllum sp. - nekolik druhu vcetne Laurus primigenta UNG. 
Cinnamomum: polymorphum A. BRAUN, scheuchzeri HEER. 

Jde vesmes o naleziste v severnim dllu panve. V jiznim dilu panve se 
obdobne ulozeniny keramickych jilu a piscitych jilu objevuji zejmena 
u Dobran a pfi jiznim okraji mezi obcemi Dolni Lukavice a Dnesice. 
Otisky rostlin z techto mist zatim zadne nezname. U Dnesic ( J od obce, 
jiz mimo panev) je v nich vyvinuta vrstva tmave sedivych jilu, obsahujici 
hojne lignitisovane kmeny a vetve. 
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Jak uvedene seznamy na.lezu ukazuji, je celkove slozeni kveteny ZJlS

tene v techto obzorech keramickych jilu velmi podobne kvetenam mydlo
varskeho obzoru lignitu a diatomitu. I zde se mezi nalezy misty objevujf 
zbytky vikvokvetych rostlin ( Legumtnosae} . 

Dalsi, svym celkovym slozenfm ponekud odchylny soubor rostlinnych 
nalezu jsem zfskal z kopanych sond v poles! blize kaolinovych odklizu 
( bllze ,Modreho krize") u Hornf Brfzy (tj. mezi H. Brfzou a Kaznejovem) . 
Pochazeji z vrstvy slabe bituminosnfch, tence ( papirovite) se loupajicich 
lupku, ulozenych nehluboko pod povrchern. J ejich stratigraficky pomer 
k predeslym ulozeninam keramickych jilu sotva lze zatfm z celkovych 
uloznich pomeru vystihnout (- z vetSf casti totiz na Plzensku jde 
u techto tretihornich ulozenin o denudacni zbytky mensfch rozsahu, na
vzajem spolu dnes jiz nesouvisejlc1). Poskytly tyto vyznacne typy rostlin : 
Equisetum sp. - zlomky bHze neurcitelnych stonku 
Ginkgo cf. adtantotdes (UNG.) HEER 
Pinus sp. ( jehlice po dvou na brachyblastech) 
Glyptostrobus europaeus HEER 
Monocotyledones - stebla a uzce carkovite (travovite) listy 
Arecales ( Palmae, palmy) - listy typu Flabellarta STERNB. 
Salix cf. uarians GOEPP. 
Populus: lattor A. BRAUN, cf. attenuata A. BRAUN 
Myrica cf. lignttum UNG. 
Betula: prtsca ETTINGSH., brogniartii ETTINGSH. 
Alnus rotundata GOEPP. 
Carptnus grandts UNG. 
Juglans acuminata A. BRAUN 
Carya serraefolia (GOEPP. ) MENZEL 
Castanea kubinyi KOV. 
Quercus: aff. ilex L., cf. drymeja UNG., cf. neriifolia A. BRAUN 
Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN 
Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER 
Ulmus longifolia UNG. 
ZelkoU'a ungeri KOV. 
Laurus cf. pr imigenta UNG. 
Cinnamomum: polymorphum A. BRAUN, scheuchzert HEER, lanceolatum 

HEER 
Sassafras ferrettanum HEER 
Liquidambar europaeum A. BRAUN 
Platanus aceroides GOEPP. 
Vie tales ( Fabales, Legumtnosae} - drobnejsf isolovane Hstky bHze sotva 

spolehlive urcitelne. 
Acer: trilobatum (STERN B.} A. BRAUN, decipiens HEER 
Sapindus falcifolius A. BRAUN 
Dtospyros anceps HEER 

Kvetena tohoto obzoru je jiste take znacne te.plomilne povahy, jako 
kvetena predchozich keramickych jllu. Ukazuje na to nejen vyskyt prv
ku vavrfnovych lesu, ale tez nalez palmovych listu. Znacne napadne vsak 
zde zacfna vystupovat do popred1 lesnf spolecenstvo Quercus-Castanea 
kubinyi -Parrotia- Zelkova-Juglandaceae, tj . pronika sem, prfp. zacina se 
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vytvaret, lesni spolecenstvo se vztahy k dnesni kvetene cernomorske 
a kaspicke oblasti vychodniho Stredomori ( s. lat.). Svedci to o pocina
jici podstatne kontinentalisaci podnebi. Z hlediska stratigrafickeho je 
ovsem dUlezite si uvedomit, ze zatim v tomto obzoru nebyly nalezeny 
zbytky roburoidnich dubu ani Bii.ttneria aequalifolia GOEPP., ktere po
dle poznatku ze slovenskych tretihor jsou vyznacne pro tortonske (ze
jmena stfedniho a svrchniho tortonu) kveteny. Jde zrejme o kvetenu 
podstatne o neco mladsi nez je kvetena z obzoru keramickych jilu . 

• 
z ostatnich makrofloristickych nalezu, nehlede k fosilnim drevum *, 

je treba se zminit o nalezech otisku borovicovych sistic v kremencich, 
provazejicich misty vyskyty lozisek keramickych jilu. Byly sbirany ze
jmena v Bykovskem polesi mezi Tremosnou a Hromicemi (nedaleko lo
ziska keramickych jilu u Hromic) . Byvaji urcovany jako Pinus aff. Zari
cio POIR. (C. PURKYNE 1911, 1913, J. SV. PROCHAZKA 1919, F. NE
MEJC 1949). Podobne kremence jako ,bludne" balvany nebo valouny se 
ovsem objevuji na povrchu na ruznych mistech Plzeiiska ( obdobne jako 
v jiznich Cechach) a predstavuji jiste denudacni zbytky mohutnejsich 
lavic kremencovych (- za posledni valky byla takova lavice napr. do
byvana v polesi Na Horach u Horni Brizy) . 

Tyto, misty fosiliferni, kremence se daji podle ZD. POUBY a podle 
ZD. SPINARA porovnavat s kremenci, jake jsou zname z treboiiske panve 
v lozisku dynasovych piskovcu u Lipnice a Kramolina v podobe mohut
nych lavic. Proto nelze vyloucit moznost stejneho geologickeho stari. 

• 
Nehlede k posleze zminenym nalezum fosilifernich kremencu, muzeme 

z hlediska paleofloristickeho uvest z plzeiiske panve v podstate jen dva 
typy kveten, jez se od se be v celkovem slozeni slabe odlisuji: 

1. Kvetenu obzoru keramickych jilu, ktera je slozena z cetnych tep
lomilnych prvku (zejmena slozek vavr'inovych lesu) jakozto zbytku pu
vodni oligocenni tropicke a subtropicke vegetace (se vztahy k dnes
ni indomalajske kvetene [ KRISTOFOVICOV poltavsky typ]), k nimz 
pfistupuji nektere typy vikvokvete ( Leguminosae) a mnohe z pronika
jicich prvku arktotretihornich, majicich blizsi vztahy k dnesni kvetene 
atlanticke casti Severni Ameriky. 

2. Kvetenu zjistenou v tence (papirovite) se loupaji.cich lupcich v oko
li Horni Brizy, v niz se zacina rysovat lesni spolecenstvo kontinen
talnejsi povahy, slozeni Quercus~Castanea kubinyi-Parrotia-Platanus 
- Zelkova-Juglandaceae, ve kterem teplomilne a vlhkomilne prvky 

• 0 lignitisovanych nebo zkremenelych drevech v tretihornich ulozeninach na 
Plzensku zmi:iiuje se jiz K. W. GUMBEL ( 1889), pozdeji pak C. PURKYNE ( 1913 ). 
J. SV. PROCHAZKA (teste PURKYNE 1913) znal takova lignitisovana dteva z loziska 
keramickych jllfi u Kysic (urcoval je jako Pinus sp.), A. WINKLER (1911) popsal 
zkremenela dteva z cedicovych tuffi Homolky u Pr!Sova ( Cupressinoxylon sp. ]. 
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vavrinovych lesu ponekud ustupujl do pozadL Prvy typ kveteny 
ukazuje sp!Se vztahy k dnesni zapadni casti Stredomori (s. lat. tj. vcet
ne Kanarskych ostrovu), druhy pak spiSe k vychodni, tj. kontinentalnejs1 
casti Stredomori ( s. lat. tj. vcetne oblasti cernomorske a kaspicke). 

Z hlediska stratigrafickeho lze tyto kveteny porovnavat na zaklade 
mych zkusenostl z vyzkumu neogennich kveten na Slovensku toliko 
s ruznymi kvetenami casoveho rozmez1 chatt az velmi rany torton, tedy 
obdobne jako znarne tretihorn1 kveteny v jiznich Cechach. VetSi staff je 
na Plzeiisku vyloucene stejne jako v jiznich Cechach pro prllis vystu
pujfci arktotretihorni prvky, rnladsi vek pak pro nedostatek nalezu ro
buroidnich dubu a druhu Bilttneria aequali folia GOEPP. a tez pro stale 
znacne rnnozstvi prvku vavrinovych lesu (i v kvetene od Horni Brizy !) . 
Prvernu z obou typu kveten tj. kvetenarn z obzoru kerarnickych jllu, 
vzhledern k znacne podobnosti v celkovern slozeni (hojnost rnyrik, . pfi
tornnost Rhus coriacea ENGELH., typu vikvokvetych aj . ) a patrne i pro 
blizke stratigraficke vztahy k zdejsi rnladsi kvetene (H. Briza) prikla
dam obdobne staff jako kvetene lignitickeho a diatornitoveho obzoru ji
hoceskeho souvrstvi rnydlovarskeho, t j. zhruba helvetske ( s. lat. tj. vcet
ne karpatu). Druhernu typu kveteny (tj. kvetena lupku od H. Brizy) pak 
prikladam star! o ne eo rnensi; snad jde o prechodne obdobi mezi helve
tern ( s. lat.) a tortonem nebo snad jiz o nejstarsi tort on, cimz by mohl 
tento lupkovy obzor stari1n odpovidat nekteryrn nadloznim obzorurn 
mydlovarskeho ligniticko-diatomitoveho obzoru mydlovarskeho souvrstvi 
v jiznich Cechach. 

3. ZAVER 
Dosavadni paleofloristicke studie v jihoceskych panvich nasvedcuji 

tomu, ze v kfidovych ulozeninach senonskeho star! muzerne rozlisit dva 
ruzne typy kveten : 

1. stars! kvetenu, provazejici kermnicke jlly a s nirni pohron1ade se 
objevujlci zeleziiaky hlavniho (tj. starsiho) oddllu klikovskeho souvrstvi, 
vyznacnou pfitomnostl druhu Platanophyllum leue (VEL.) NEMEJC, As
pidiophyllum (Credneria) cf. purkynet (VEL. et VIN. ) NEMEJC a Aralio
phyllum elongatum NEMEJC, provazenych ruznymi druhy typu Querco
phyllum FONT. a Dewalquea SAP. et MAR., a pak 

2. o neco mladsi kvetenu, jejiz zbytky nachazirne v zeleznakach pis
citych obzoru ( ,hrutovske" pisky) nejvyssiho oddllu tehoz (tj. klikov
skeho) souvrstvf, a jez podle vseho postrada ony tri prave zrninene dru
hy (nebo jsou jen velrni vzacne, tak ze se ve sberech zatlrn neobjevily). 

Z jihoceskych ulozenin tretihornich zname zatirn rnakrofl6ry jen ze 
souvrstvi zlivskych slepencu ( ponekud neuplne a spolehlive jen z jed
noho naleziste - Nove Reky) a pak z hlubsiho, uhlonosneho oddilu sou
vrstvi mydlovarskeho. Obe tyto tretihorni kveteny jsou si slozenirn vel
mi podobne. Pro pomerne chude nalezy ve zlivskych slepencich nelze 
zatlm spolehlive stanovit, oc je vlastne tato kvetena starsi nez kvetena 
mydlovarska. Staff kveteny mydlovarske lze v souladu se zrnenarni treti
hornich kveten na Slovensku (a na jizni Morave) oznacit zhruba jako 
helvet (s. lat. tj. vcetne karpatu) . 
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Pokud jde o pom.ery v panvi plzefiske, muzeme zde rozlisit dva typy 
tretihornich kveten ruzneho, ale pri tom bllzkeho, stafi: 

1. stars!, pochazejici z keramickych jllu piscito-jiloviteho souvrstvi, 
jiz prisuzuji star! zhruba helvetske ( s. lat.) jako kvetene z obzoru lignitu 
a diatomitu v jiznich Cechach, a pak 

2. kvetenu bituminosnich, papirovite se loupajicich lupku od H. Brizy, 
ktera by mohla byt jiz star! nejhlubsiho tortonu. 

Z techto i jinych bHze v textu uvedenych iidaju lze provest asi nasledu
jici porovnani kveten . a ruznych vyznacnych obzoru kridy a tretihor 
jihoceskych a plzefiskych oblasti : 

Jihoceske panve 
I 

Plzeiiska panev 

Souvrstvf ledenicke 
I 

Kratky stratigraficky hiat 

Vyssi obzory v nad-
I 

Obzor tence se 
lozf uhlonosneho loupajicfch lupku 

Souvrstvi obzoru u Hornf Bffzy 
·----------------- ---- -· ··· ····· ·············· ... . . . . .. ... ·- ·- ---- ------------- ·-· 

mydlovarske Obzor lignitu Obzory kerarnickych 

a diatornitu jilu a pfsku 
(u Dnesic tez lignity 

Kratky stratigraficky hiat 

Zli vske slepence I 

Souvrstvf lipnicke Obzor kfernencovych 
lavic s Pinus aff. 

s kfernencovyrni lavicerni laricio Pair. 

Souvrstvf 
klikovske 

Velrni dlouhy stratigraficky hiat 

v, V o -. Mlads1 p1sC1ty 
· oddH 

j . J~~?~~~~.Y.~.~~-" . p_fs_ky_) .. 
Starsi, hlavni cast 

i souvrstvf s obzory 
: keramicikych jflu 

!I 

I 

I 

I 

Pfiblizne staff 
podle rnakrofl6r 

Makrofl6ra chybf 
(pliocen podle 
pylovych analyz) 

Pfechod z helvetu 
(. lat. ) do tortonu 

... ~.e.?_() __ jiZ.: .. ~P:.Y?.~~~-~-- -· ·· 

Helvet (s. lat.) 

Spodni miocen 
( zatfrn blize 
nezjistitelne) 
Spodnf rniocen 
nebo jiz oligocen ? 
rnakrofl6ra chybi) 

Makrofl6ry vesrnes 
senonskeho staff 
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PALAEOFLORISTICAL STUDIES IN THE CRETACEOUS AND TERTIARY OF THE BASINS 
OF SOUTHERN BOHEMIA AND IN THE REGION OF PLZEN 

(Summary of the Czech text) 
BY F. NEMEJC 

Sin.ce the time I have published my summary papers on the T·ertiary floras o·f 
central Bohemia (with remarks on fossils found in the region of Plzeii; F. NEMEJC 
1949) and on the Cretaceous and Tertiary floras of Southern Bohemia (F. NEMEJC 
19::i6) , I happened to make several new collections of fossils as well as to gaine 
ma•ny new dala about the mode of thei r occurrence in the various beds of these re
gions, being earnestly suppo~rted by several of my fri ends engaged in the same re
g1ons in various geologioal and pe.laeontological researches, especially by Dr. G. MRA
ZEK, Prof. Dr. ZD. SPINAR, Pro£. Dr. ZD. POUBA, Doe. Dr. B. PACLTOVA and 
K. HAVLATA. I wish therefore at this occasion to express to all of them my most 
sincere thanks. 

All these new experiences, especially if combined with several of my recent studies 
on the evolution of the Te.rtiary floras in Slovakia, 8'nabled me to complete conspi
cuously my older observations and to define with more precision or even to modify 
correctly several of my previous opinions or deductions. The aim of this article is then 
to present a summary of the present state of all my palaeofloristical and biostrati
graphical knowledges acquired hitherto on the base <:; of the macroscopical piant 
foss Lls in the Cretaceous and Tertiary of the basins of Tfeboii, Ceske Budejovice 
and Plzen. 

1. THE PALAEOFLORISTICAL CONDITIONS IN THE BASINS OF TREBON AND CESKE 
BUDEJOVICE (S. BOHEMIA) . 

Various special researches executed in both basins in S. Bohemia .after 1955 iead 
in 1962 to the arrangement (under the guidance o.f A. MALECHA and ZD. SPINAR) 
of a summary stratigraphical scheme of the succession of sedimentary rocks which 
are filling up both these basins. It is as follows: 

MALECHA- SPINAR et coli. 1962: NEMEJG 1956 : 
Ledenice ser. [Pliocene) ·l (Neogene) 
Mydlovary ser. [Miocene) .J Mydlovary - Ledenice div. 

~~~~isc~:..·.~.~~: ... .. - ... H?/~~~~~~~~~?.L. .......................... .......................... :_.} 1ri~n~1~~1~~~1 ~~:aeogene J 
Klikov ser. [ Senonian) 

The Chief difference between my old scheme am.d this new commonly by our geolog
ists accepted scheme consist mainly in the biostratigraphical definition of the age 
of the Zliv conglomerates as well as in the question, whether we have to place the 
chief stratigraphical break below or above (as presumed previously by L. CEPEK 
1929 and F. NEMEJC 1956) this bed. This problem was definitively solved on the 
basis of a newly discovered fossil flora directly 1n therse c:onglome.rates, exposed 
along the Nova Reka river canal [F. NEMEJC et B. PACLTOV A 1959, F. NEME JC 
1959), which was recognised as a rather young Tertiary flora [Miocene or "Oligo
miocene " ). I placed therefore later on this main boundery somewhere below these 
conglomerates i. e. at the end of the Cretaceous sedimentation (as marked by the 
dashed line in the scheme above) . 

Till present fossil macrofloras are kno.wn to :me only from the Senonian Klikov 
series, from the Zliv series as well as fro:m the deep est coalbearing beds of the 
Mydlovary series. Looking for pal.aeogeographical and biostratigr<aphical relations 
of these floras to other european Cretaceous or Tertiary floras, I especially drew 
attention to the Upper Cretaceous floras of northe rn Bohemia and of western Germany 
(incl. the adjacent regions of Belgium and Netherlands) .as well as to the Tertiary 
floras o.f Slovakia, the succession of which throughout the Neogene I have simulta
neously studied just during the last fefteen ye·ars. 
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a. The Senonian floras of the Kliko.v series 

Macro fossils in this SJeries are known mostly from the fire clay beds (as well as 
from the iron stones accompanyi•ng them) o.f their older, mighty sandy and argil
laceous division. Conspicuously rare.r are fossils disoovered in its uppermost chiefly 
samdy division (only in iron stones) . In the basin of Tfeboii they have been collecte·d 
in the surroundings of the vilages Klikov, Sv. Magdalena, Smrzov, Spolf, Dunajo·vice, 
Hrutov and Mazice, in the basin of Ces.ke Budejovice in the surroundings of Zliv, 
Libnic, Haklovy Dvory and Borek (see the lists of fossils in the vzech text. Among 
the found fossils still several types known from the Genomanian of northern 
Bohemia (or types very nearly allied) are to be met, e. g Geinitzia cretacea UNG., 
Dammara (i. e. SCiadopitys) borealis HEER, Echinostrobus squammosus VEL., Platano
phyLLum leue (VEL.) NEMEJC, Aspidiophyllum (Crednerta cf. purkynei VEL. et VIN., 
Eucalyptus geinitzii HEER, Eucalyptus angusta VEL. a. o. But till present I have not 
found here any impressions of the characteristical Cenomanian species of the genera 
Frenelopsis or Aralia ( Araliophyllum) or of species regarded mostly as representants 
of the family of the Proteaceae. From the formgenus Araliophyllum only one species 
has been stated, Araliophyllum elongatum NEMEJC, which has but no relations to 
the Cenomanian types of N. Bohemia, but in contrary to forms described in western 
Europe from the Palaeogene beds. On the other hand this flora is well distinguished 
by the presence of various spscies of the formgenera Dewalquea and Quercophyllum, 
which represent very characteristical components of the Senonian floras in western 
Europe as well as of the Emscherian floras of northern Bohemia. At several places 
I found even impressions very similar to the common Tertiary Alnus kefersteinii 
GOEPP. (known also from the Emscherian of N. Bohemia) or other ones comparable 
to the Palaeogene Dryophyllum. We have also to note that most of the above mention
ed Cenomanian types stated in our Klikov series may be observed elsewhere also in 
the Senonian strata. The Senonian character of the flora of the Klikov series is thus 
beyond any doubt. 

There is a slight difference between the composition of the flora of the deeper 
divisions of the Klikov series and between that of its topmost division (mostly sandy 
beds). In this last division I never have found e. g. any specimens of the genera 
Platanophyllum, Aspidiophyllum or Araliophyllum. In contrary it is just in these beds, 
where leaves of the type of Alnus were stated. This alteration of the floristical condi
tions in the topmost division (sandy beds of Hrutov and of other localities) of the 
Klikov series is very conspicuous and no doubt of important significance for biostrati-
graphical aims. · 

b . The flora of the Zliv seri e s . 

Fossil plant remains in this series, which evidently represents a horizon at least 
partially altered by weathering (i. e. impregnated by hydrated oxydes of iron and 
silicia) are extremely rare. Better preserved specimens have been till present found 
only at one place, in the outcrops along the river canal Nova Reka at Weinzettel's 
sawmill near the village Mlaka (E of Tfeboii). The whole plant assemblage collected 
here is of a Lower till Middle Miocene character. Besides several amentiferous types 
it contains species of the genera Platanus, Liquidambar, Myrica, Ginnamomum a. o. 
(see in the czech text). On account of a rather small number of found species, 
it is but impossible to state the precise stratigraphical level of these beds. 

Newly at the geological mapping works, it was stated that at several places of the 
Treboii basin we meet between the Senonian Klikov series and the Zliv conglomerates 
still a rather thick sandy horizon containing several quarzitic banks (the Lipnice 
series ; best developed at Lipnice and. Kramolfn) . It is very propable that just these 
sediment.s contain also many silicified wood fragments, which after the disintegration 
of the respective beds are very often to be found at many places of the surroundings 
of Treboii, Suchd.ol and Ceske Budejovice free in the fields. Till present I did not 
succeed in finding any plantimpressions in these beds. Quite similar phenomena are 
well known also in the Tertiary of the Plzeii basin. The respective beds are at present 
mostly regarded as of Oligocene age , but palaeontological documents are meanwhile 
lacking. 
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c . The 
merates 
series) . 

flora of the Tertiary beds above 
[i. e. of the Mydlovary series and 

the Z l iv 
of the 

cong l o -
Ledenice 

Till now I received well preserved plant fossils only from the older series of both 
i. e. from the Mydlovary secies ; all came from its deeper, lignitic or diatomaceous 
basal division. Most of them were collected in the diatomaceous shales of the hanging 
wall of the coal measure between Mydlovary and Zahajl, several also near Vrabce 
[both in the basin of Ceske Budejovice ), and then from the diatomaceous beds at 
Ledenice [in the Tfeboii basin) . The flora discovered in these places [see the lists 
of found fossils in the czech text) has still an older Miocene character. Very 
conspicuous is the large number of Myrica resp. Gomptonia species, further several 
characteristical types of the genus Quercus {e. g. Q. drymeja UNG.; lonchitis UNG., 
artocarpites ETT., neriifolia A. BR. a . o., but no roburoid types) as well as many 
other amentiferous types including the very common Alnus ( ,Fagus(( J feroniae [UNG.) 
CZECZOTT, which are accompanied still by many subtropical types especially of the 
families Lauraceae ( Laurus, Cinnamomum a. o.), Moraceae ( Ftcus} , Sterculiaceae 
(Sterculia), Hypertcaceae ( Gutttfcraephyllum} a. o. and by several types having re
lations with the present mediterranean flora ( Nerium, Diospyros a. o. ). Very 
important is also the presence of rather numerous remains of the family Leguminosae. 
From the biostratigraphical point of view this flora has according to my new ex
periences in the Neogene floras of Slovakia most similarity with the flora of the 
Helvetian [ s. lat.) period. A comparision with still younger [ i. e. Tortonian or 
Sarmatian) floras is in my opinion very improbable, because in these floras [ i. e. Tor
tonian and Sarmatian) the broad leafy forest association Quercus [incl. roburoid types) 
Gastanea-Fagus-Parrotia- Platanus-Zelkoua-Juglandaceae come especially conspi
cuously to · the fore, which is notyet the case in the flora of the Mydlovary lignitic 
beds. 

As to the higher divisions of the Mydlovary series [i. e. in the hanging of the ligni
t ic and diatomaceous beds), we do not know hitherto any plant macrofossils at all. 
Their essentially younger age [perhaps already Lower Tortonian) seems to be attested 
by several discoveries of animal remains [e. g. in the surroundings of Strakonice or 
Lomnice n. L. ) as wen as by several palynological researches (e. g. at Jehn8dno ). 

As already mentioned there are at present also no macrofloristical documents as to 
the biostratigraphical character of the topmost Tertiary series i. e. the Ledenice se
ries, including the so called ,modrice" ( "Blautone"), which are very similar to 
several very young Tertiary , beds in Western Bohemian. Their geological age was 
rather reliably determined meanwhile only by means of palynological methods. 

2. PALAEOFLORISTICAL CONDITIONS OF THE POSTPALAEOZOIC DEPOSITS IN THE 
PLZEN BASIN. 

In the Plzeii basin from the whole time space after the Permo carboniferous (-besides 
the well known quaternary terrace deposits-) only Tertiary deposits were stated. They 
do not represent at present any continuous big series, but rather numerous smaller 
by denudation more or less isolated remnants, resting or.. the Permocarboniferous 
sediments of this basin or on the Algonkian or older Palaeozoic rocks. The lithological 
character of these remnants is not equal in all parts of this basin. In the western part 
rather coarse sandy or conglomeratic sediments are prevailing, whereas in its eastern 
part sandy and argillaceous beds are developed. In the forests between Kazn8jov and 
Horni Briza (NE of Plzeii ; in the vicinity of the caolin mining works) very fine grain
ed bituminous slates were stated and south of Dnesice ( S of Plzeii) even greyish 
clays containing lignits were discovered. Finally we meet in the Plzeii basin rather 
often fragm ents of quartzitic rocks scattered in the fields, ressembling very those as 
known in S. Bohemia, especially in the Lipnice series. In some places (e. g. at the 
place , Na Horach'' at Horni Briza) even whole quartzitic banks, just as in the Lipnice 
series of S. Bohemia, are to br! found. 

Plant macrofossils are in the Tertiary of the Plzen basin rath.er rare. Most of them 
were discovered until during the last fifteen years ; they enabled us to correlate from 
the palae ofloristical point of view the Tertiary sediments of Plzeii basin with those 
of S. Bohemia. 
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From the mentioned quartzites already for a long t ime are known Pinus cones, 
compared mostly (C. PURKYNE, J. SV. PROCHAZKA) with cones of P. lartcto POIR., 
whicn attest a Tertiary age of these quartzites. But no further p.ant remains have 
ever been found within them. Just as the lithologically quite similar quartzites of 
S. Bohemia, thay are regarded generally as of Oligocene age, but in my mind a 
slightly younger age ( Chattian till Burdigalian) may not be excmded. 

More fossils have been collected in the fire clays of the sandy and argillaceous 
deposits of tne north-eastern part of the Plzeii basin (especially in the surroundings 
of Zruc, Zichlice and Dobric: see in the czech text). The whole flora discover
ed here contains mostly the same types as lmown from the lignitic and diatoma
ceous beds o.t the Mydlovary series in S. Bohemia (including also several !.,eguminosae 
and the very characteristic type Rhus coriacea ENGELH. Tnus I regard tne.:;e sandy 
and argillaceous sediments as of Helvetian age and more or less synchronous with 
tne lowest division of tne Mydlovary series of S. Bohemia. Perhap3 the mentioned 
greyish and lignits bearing clays stated at Dnesice in the southern part of the Plzeii 
basin belongs to the same biostratigraphical level. 

Considerably younger seems to be the flora discovered in the mentioned bituminous 
fine ·grained slates between Horni Briza and Kaznejov. In this flora (see the list of 
fossils in the czech text), along with several rather warm climate requiring 
types (palms of the type Flabellaria, species of the genera Myrica, Laurus, Gtnna
momum a. o. ) and with several in the "Oligomiocene" commonly distributed types 
[ Ginkgo, Gercidiphyllum, Liquidambar, Sapindus, Diospyros a. o. ) as well as several 
species of the Leguminosae, especially elements of the broad leafy forest association 
Quercus- Gastanea-Parrotia-Platanus-Zelkoua-Juglandaceae are coming conspicu
ously to tne fore . That means that we have here to do already with a transition type 
of vegetation between the Helvetian type of flora and that of the Tortonian. Tne 
respective bed may be therefore regarded already as of Lower Tortonian age and thus 
perhaps synchronous with some of tne younger divisions of the Mydlovary series 
in S. Bohemia. 

3. CONCLUSIONS ON THE CORRELATION OF THE MACROFLORAS AND THE RES PEC
TIVE STRATA OF THE POSTPALAEOZOIC SEDIMENTS IN THE BASINS OF S. BOHE
MIA AND IN THE BAS IN OF PLZEN. 

All above mentioned data enable us to trace the following correlations between the 
discovered fossil macroiloras and the respective strata of both mentioned regions: 

The Ledenice series of S. Bohemia has no analogon in the Plzeii basin. No macro
flora has been found t ill present therein. A Pliocene age was stated only by means of 
palynological methods. 

The higher strata of the Mydlovary series of S. Bomhemia are most probably to be 
correlated with the Tertiatory beds between Horni Briza and Kaznejov of the Pl.zeii 
basin, the macrof1ora of whicn is of a Lower Tortonian C11aracter. 

The deeper lignitic and diatomaceous beds of the Mydlovary series correspond 
palaeofloristically to the sandy and argillaceous Tertiary beds in the eastern and 
southern part of the Plzeii basin. Their flora may be regarded as of Helvetian 
( s. I at. ) age. 

As to the Zliv series of S. Bohemia, wo do not know meanwhile any analogon in 
the Plzeii basin. Their flora is of Miocene character, but its more precise age could 
not be stated. 

The Lipnice series including quartzitic banks may be correlated with the quartzitic 
r ocks (including here and there impressions of Pinus cones) of the Plzeii basin. 
Their geological age is not yet well elucidated (mostly they are regarded as Oligocene ). 

The Klikov series containing a well defined Senonian flora are without any analo
gon in the Plzeii basin. 

There is a very long strat igraphical break between the Senonian sedimentation and 
the Tertiary sedimentation in s. Bohemia, whereas the stratigraphical ·breaks between 
t he single Tertiar y divisions a re relatively short. 
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