E. FILCAKOVA, J. KOURIMSKY:

O krystalech amalgamu polonia

o KPpHCTANIAX aMalibraMbl MOJICHUSA

(PiedloZeno 2. IX. 1954)

Autorce se podatilo ziskat mikroskopické krystalky amalgamu polo-
nia a rtuti nasledujicim zpisobem:

Do zabrouSené sklenéné trubiky o priméru 24 mm, postavené
pfimo na emulsi fotografické desky, byla nalita chem. ¢ista rtut (19,04 g).
Tato rtut byla aktivovana roztokem soli polonia, rozpu$téné ve vhodné
vybraném rozpustidle (glykosalu), aby se co nejvice polonia dostalo do
roztoku (100 ESJ, t. j. asi 16,8 X10-9 g).

Po hodinovém kontaktu byl odssat aktivni roztok a deska byla
vyvoldna. Po ustéleni desky bylo na desce nalezeno mnoZstvi malych
krystalickych agregatd a ojedinélé krystalky velikosti aZ 0,2 mm.

P#i proméfovani aktivity desky bylo zjiSténo, Ze deska neni aktivni,
coZz by nasvéddéovalo tomu, Ze polonium se nachézi uvnitf krystalkd,
Pozdg&ji bylo zjisténo, Ze tyto krystalky nejsou stabilni, jelikoz se po
néjaké dobé rozpadly, jak je patrno z obr. & 2. P¥i rozpadu vysilaji
alfa-Castice. Na mistech, kde byly krystaly, zGstdvaji pouze nalevkovité
kratery, v nichZ byla chem. rozborem zjisténa pouze rtut beze stop
stfibra. Nasvédcuje to tomu, Ze tyto amalgamy nejsou komplexem
stiibra a rtuti s poloniem, jaké na$la K. Chamié (1), které se bez ptridéani
stfibra nepodafilo krystalky ziskati. V daném ptipadé jde tedy o amal-
gam polonia a rtuti.

Jednotlivé krystaly i krystalické agregaty tohoto amalgamu, vy¢ni-
vajici z emulse fotografické desky, dosahuji maximalni velikost 0,2 mm.
Jsou opdkni, kovové stfibiité lesklé a podle vzhledu zfetelné krychlové
soume&rné. ,

Krystalické agregaty, majici vzhled facetovanych kulicek, jsou
tvoreny drobnymi krystalky omezenymi plochami (110). TymiZ plochami
je omezena i velka vétSina pozorovanych jednotlivych krystald. Pouze
na nékterych z nich bylo zjiSténo zfetelné otupeni hran dvandctisténu
plochami (211). V jediném p#ipadé byl nalezen nedokonale vyvinuty

15



krystal omezeny plochami (111), pro silné zaobleni hran vSak neni mozno
pokladat jeho urceni za zcela bezpecné.

Studované krystaly byly vyvinuty naprosto isometricky. V celém
preparatu byl nalezen pouze jediny dodekaedricky krystal, protazeny
podle trigonalni osy. Témer po celé fotografické desce jsou velmi hojné
dutiny po vétSich krystalech, s patrnymi otisky ploch (110).

Krystaly amalgamu Po velmi pfipominaji svymi tvary piirodni kry-
staly amalgami stfibra, zejména y-amalgam, zndmy v mineralogii pod
ndzvem moschellandsbergit. Na strukturnim vyzkumu tohoto nového
amalgamu se pracuje.

&

ABTOpILIE YAANOCh NMONYUYHUTh MHKPOCKONHYECKHe KPHUCTAIILl aMalb-
raMel MOJIOHHS H PTYTH CAEAYIOUMM CIIOCOOOM:

B nputepryio cTekJsHHYI0 TPyOOUuKy 24 MM QHaMETPOM, IIOCTABJEH-
HYIO0 HEIOCPEeJCTBEHHO Ha 3MyJbcui0 (poTorpaduueckoil MIACTHHKH, Oblia
HasMTa XMMHUYEeCKH uucrad pryTtb (19,04 rp). dta pTyTh OblLIA AKTHBHUPO-
BaHa COJbIO IIOJOHHS, PACTBOPEHHOH B TaK BLIOPDAHHOM pPaCTBOPHTE/E
(rmroxosane), yToObl B PACTBOP INONAJ0 BO3MOXKHO OOJbllee KOJIUUECTBO
nosnonuss (100 ESJ, r. e. npubausurensao 16,8 X 1079 rp).

[Tocse yacoBOro KOHTaKTa akTHBHBIN pacTBOp ObLI OxcocadH U (oTo-
rpacduyeckasi NJAaCTHHKA MPOSIBJIEHA.

[Tocne 3akpenyieHHs] MJIACTHHKH ObJO Ha Hell OOGHAapyXKeHO MHO-
JKE€CTBO MaJbIX KPHUCTANIHYECKHX arperaToB a TakXKe W OTJeNbHBbIE KpHC-
Taxabl 1o 0,2 MM BeJHUHHBI.

[Ipy u3MepeHHH AKTHBHOCTH ILIACTHHKHU OGHAPYKHJIOCH, UTO IJac-
THHKA HE aKTHBHA; 3TO OOCTOATENbCTBO YKa3biBaeT Ha HAaXOXJEHHe IIO-
JIOHUSI BHYTPH KPUCTANIUKOB. [To3xke OBIIO yCTAHOBAEHHO, UTO 9TH KPHC-
Ta/IMKKU He TOCTOSIHHBL, T. K. Uepe3 HEKOTOPOe BPeMs OHH paclajHch, Kak
3TO BUAHO HA pHuC. 2. [lpu cBoeM pacnmajeHUu OHH H3NYyUaioT YACTHUKU
ambda. Tam, rae ObLIM KPUCTAMNIBL, OCTAIOTCS TOJBKO BOPOHKOOOpasHbIE
KpaTepsl, B KOTOPbIX XMMHUECKHUM aHaJMu30M Oblia YCTaHOBJEHa TOJbKO
pTyTh 6e3 ciaemoB cepebpa. DTO CBUAETEALCTBYET O TOM, UTO STH amalb-
ramsl He ABJASIOTCS KOMILIEKCOM cepebpa M PTYTH € MOJOHHEM, KaK Hallljaa
K. Illamus (1), KOTOPO#H He YAANOCh MOJYUHTh KPHUCTALIBL 6€3 NPUIAaBKU
cepebpa. B HameMm cayuae MbI, cieg0BaTelbHO, HMeeM JIEJNO0 C aMalblaMOH
MOJIOHHS U PTYTH. ‘

OrgenbHble KPUCTANIbI M KPUCTANJIHUECKHE arperaThl 3TOH aMalb-
rambl, BHICTYIAIOIIHE U3 3MYyJAbcuu (DOTOrpaduuecKoil MIAaCTHHKH, NOCTH-
raotT mMakcumanbHOH BeauuuHo# 0,2 MM. OHH Hempos3pauHbl, C MeTal-
JUYECKUM CepeGpPHUCTBIM OJIeCKOM M, KaK BHAHO SICHO KYOHUYECKH CHM-
METDHUHBL.

Kpucrammuueckue arperartsl, HMeolque NojgoOHe TPaHEHHBIX IIapH-
KOB, COCTOSIT U3 OTPaHHUYEHHBIX MaJeHbKHUMH KDHCTAIMKAMH IIOCKOCTEH
(110). DTUMH-Ke TIIOCKOCTSAMH OTFDaHHYEHBl H OGOJBIIMHCTBO HalJo-
JIaeMBIX OTAENbHBIX KPHCTAMIOB. TOJBKO Ha HEKOTOPHIX M3 HHUX OBLIO
3aMeUeHO SICHO BBbIDAXKEHHOE IPUTYIJIeHHEe IIOCKOCTAMH TIpaHed [Ba-
maguarurpana (211). B ogHoM ciyyae Obln HalJeH HEOKOHYATEJIbHO Pas-
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BUBIIMHCA KPUCTAJJI, OFPAaHHUYEHHBIH miaockocTaMu (111), Ho, u3-3a 60Jb-
IIOr0 3a0KPYIJeHHs T'DaHel, Heab3sd CUMTaTb €ro OIpeJeNeHHe TOUHO
Y CTAHOBJIEHHBIM.

Bce Habmogaemble KPHCTaLIbl GBI Pa3BHIHI BIIOJHE H30METPHUECKH
Bo BceM mpenaparte €bLT HauaeH TOJbKO OJUH JOJEKaeIPUUYECKHH KpHC-
TaJlJ, HanpaBJeHHBIH BJOJb TPUrOHambHOH ocd. [loutu mo Bce#t ¢oro-
rpacdHuuecKkol maacTHHKE UAYT BeCbMa MHOI'OUMCJAEHHBIE MOJOCTH C SICHBI-
MH OTII€YaTKaMu CT€H OT GoabmuX KpuctamioB (110). '

Kpucrannbsl amanbrambl MOJIOHHSI OYEHb CXOXH CBOUMH (pOpMaMu
C IPUPOIHBIMU KPHCTAANaMH aMaiabraMel cepebpa, 0OCOOEHHO ¢ ramma-
aMasbraMoil, U3BeCTHOH B MHHEpAaJOTHu MOJ Ha3BaHUEM MOIIeNbJIaH[C-
6eprur. PaGora Ha CTPYKTYpHOM aHanu3e ITOH HOBOH aMasbraMsl IIPO-
JOJKaeTcs. '

Sur la formation des cristaux d’amalgame de polonium

Dans un travail précédent il a été démontré par Me"® Chamié (1)
que le polonium forme avec le mercure un amalgame qui peut se
séparer de mercure en grains cristallins et que pour de fortes quantités
de polonium ces grains radioactifs peuvent servir de centres de cris-
tallisation pour ’'amalgame d’argent ou bien un amalgame d’un com-
plexe de polonium — d’argent.

En méme temps M®!® Chamié a constaté que sans I’argent elle ne peut
pas réussir 4 obtenir ces cristaux.

En changeant la méthode de préparation des cristaux, nous avons
obtenu des cristaux d’amalgame de polonium, mais dans ce cas la
combinaison de métal polonium avec le mercure est différente, ainsi
que les cristaux obtenus dans le travail mentionné.

1. Technique de préparation:

Dans un cylindre creux fixé directement sur la gélatine de la
plaque photographique, on verse 19,04g Hg, activé par un sel de Po,
dissolu en solvant organique, choisi aprés le travail (2) pour avoir la
plus grande concentration de polonium p. exemp. 16,8 X1079 g (100 UES).

Aprés une heure de contact on enléve le liquide et développe
la plaque. Aprés la fixation de la plaque photographique, nous avons
trouvé les résultats suivants:

2.Les cristaux et leur stabilité:

Dans I’émulsion de la plaque photographique est resté un grand
nombre des agrégats cristallins et des cristaux individuels de la
grandeur maximale 0,2 mm (Fig. 1). Nous avons observé une influence
de la concentration de la solution activé sur la formation et sur la gran-
deur des cristaux, quand la concentration était trés faible contenant
1,6 X10—10g Po, les cristaux ne se formaient pas.

Les cristaux ne sont pas stables, du commencement ils n’impres-
sionnent pas la plaque photographique par le rayonnement des faces ce
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qui signifie, que le polonium se trouve & l'intérieur du cristal. Aprés un
certain temps les cristaux se desintegrent et du centre des a particles
sont émises (Fig 2b).

Analyse microchimique:

En séparant un cristalet avec la plus grande précaution de I’émul-
sion de la plaque photographique et l’analysant microchimiquement,
nous n’avons trouvé aucune trace d’argent. Dans ce cas 13 il ne saurait
étre question d’'un complex de mercure — polonium — dargent mais
seulement de mercure — polonium.

4. Etude cristallographique:

Aprés les études des plagues photographiques, nous constations, que
les agrégats cristallins et les cristaux individuels de'!la grandeur
maximale 0,2 mm émergent de ’émulsion, ils sont opaques et d’un éclat
meétallique d’argent.

Les agrégats cristallins (Fig. 3.) ont ’aspect de globules & facettes
ou de grains métaliques. Ils se composent de petits cristaux, visibles
seulement par un grossissement de 300 fois. Le développement des
faces de ces petits cristaux est parfaltement isométrique en forme de
dodécaédres rhomboidaux avec les faces polies, d’un grand éclat métal-
lique. %

Aussi les cristaux individuels, émergeant de I’émulsion, présentent
laspect des dodécaédres (Fig. 1.). Les cristaux les plus grands ont des
faces a facettes, analogues aux agrégats déja mentionnés. ‘Sur quelques
uns se forment de petites faces nettement visibles, qui découpent
les faces de dodécaedres rhomboidaux (110). Ce sont les faces d’ikosité-
traédres (hkk) (Fig. 4.). Parce que les angles des dodécaédres sont ici
également découpés, ils font partie de I'ikositétraédre conformément
a la loi des zones des indices (211)).

Aussi un grand nombre de trés petits cristaux individuels, moindres
de 0,01 mm, limités également par 'les faces (110), émergent de I’émul-
sion. Le développement de ces cristaux est parfait, et tout & fait
semblable aux cristaux des agrégats. Ils ont aussi-de petites faces
polies, limitées par des aréts trés nets.

Sur la plaque photographique entiére, nous avons trouvé seukement
un unique cristal dodécaédral du développement inisométrique, carac-
térisé par le prolongement de l’axe trigonal. Tous les autres cristaux
sont isométriques.

Sur la plaque photographlque entiére, nous avons trouvé seulement
un unique cristal dodécaédral du développement inisométrique, carac-
Ses faces étaient toutefois trop indistinctes et il n’est pas possible de
tenir compte de lexistence d’un' agrégat de laspect d’un bouton,
mentionné ci-dessus.

Il y a presque sur toute la plaque photographique des pseudomor-
phoses des plus grands cristaux radioactivement désintégrés, nettement
limités par les empreintes des faces (110) (Fig. 5.)

Les cristaux étudiés d’amalgame du polonium rappellent par ses
formes cristallines les cristaux naturels des amalgames d’argent;
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surtout les y—amalgames, qui portent en minéralogie le nom moschel-
landsbergite. Le plus grand pourcentage possible de mercure (55—70 %
pour le y—amalgame d’argent) est aussi caractéristique pour les deux
amalgames. Les faces (110) et (210), remarquées d’une facon certaine sur
les cristaux étudiés, sont aussi les formes les plus fréquentes pour les
y—amalgames de Ag. Egalement le prolongement des dodécaédres, qui
suivent l'axe trigonal, ci-dessus mentionné, se présentent de la méme
maniére que les amalgames de Ag (Bfezina prés de Rokycany — Bohéme).

En comparant les formes cristallines des deux amalgames, il est
important de remarguer que, conformémet a la loi de Donnay —
Harker, la suprosition de l'appartenance des deux amalgames dans un
méme groupe (O — Im3m) est valable. La découverture de I'existence

particuliere de formes cristallines nous aménera donc a poursuivre des
recherches.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Fig. 1. Les grands dodécaédres rhomboidals d’amalgame de Po (grossissement 100X).

Fig. 2a. Plusieurs cristaux d’amalgame de Po, radioactivement désintegrés (grossissenient
50X).

Fig. 2b. Un cristal d’amalgame de Po, radioactivement désintegré (grossissement 300X)

Fig. 3. Les agrégats cristallins d’amalgame de Po (grossissement 100 X).

Fig. 4. Le dodécaédre rhomboidal d’amalgame de Po découpé par les faces (211), (gros-
sissement 100 X).

Fig. 5. Les pseudomorphoses des cristaux d’amalgame de Po dans I’émulsion de la
plaque photographique (grossissement 40X).
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