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SYMPOSIUM 0 DRAHVCH KAMENECH V NARODNiM MUZEU
V PRAZE

SESSION ABOUT PRECIOUS STONES IN THE NATIONAL
MUSEUM - PRAGUE

V mesict zarf a rfjnu 1971 probihala v Narodnim muzeu v Praze vystava
"DraM kameny Ceskoslovenska". Pfl teto prflezttostt by 10 v Narodnlm
muzeu uspoi'adano ctyfdenni symposium 0 drahych kamenech, [ehoz se
zucastnili prednl odbornfci - gemologove z 13 evropskych zemf (Belgie,
Bulharsko, Dansko, Francie, Holandsko, [ugoslavie, Mad'arsko, NDR, NSR,
Polsko, Rakousko, SSSR a CSSR). Na tomto symposiu byla prednesena
rada reteratu 0 drahych kamenech. Prispevky autoru z ruznych zemf
i z Ceskoslovenska byly velmi rozrnanite: nektere byly razu teoretickeho,
[ine regionalnt, dalst se zabyvaly otazkarnt zpracovani a vyuzitt drahych
kamenu; bylo rozhodnuto, aby reteraty byly publikovany ve Sbornfku
Narodnfho muzea.

V tomto cisle predkladarne nasi i zahrani cnj verejnosti prvou cas t
referatu, ostatni budou nasledovat v ctslech prfstich. Ref'eraty nejsou
serazeny tak, jak byly na symposiu predneseny, ale tak, jak je jednotlivf
autoi'i po urcite uprave pro tisk postupne zasfla jf. [sme si vedorni toho,
ze reteraty nejsou jednotne ani svyrn obsahern, ani upravou, Nektere
prinasejf zcela nove objevy dosud nepublikovane, [ine [sou vice Inf'or
rnatlvniho razu. Presto je zde uverejriujerne v plnem rozsahu tak, jak
je autori rereratu predkladaji. Chceme tim odborne verejnostl, ktera
o prednasky symposia projevila znacny zajern, poskytnout co nejuplnejsi
ptehled 0 toni, ja k e problemy byly na symposiu dtskutovany.
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In the month of September and October 1971 there was in the National
Museum in Prague the exhibition "Precious Stones of Czechoslovakia".
At this occasion a four days session about precious stones took place
with collaboration of leading gemologists from thirteen European count
ries (Austria, Belgium, Bulgaria, Danmark, France, Holland, Hungary,
German Democratic Republic, West Germany, Poland, USSR and Czecho
slovakia) . A number of lectures about precious stones was pronounced.
The contributions by authors from different coutries were very much
diverse, some of them were of teoretical significance, some of regional,
some discussed the cutting and the utilization of precious stones. The
decion was taken to publish the lectures in the National Museum Volume.

In this number the first part of lectures is presented to readers from
our coutry and foreign coutries as well. The reports are not published
as they were presented at the session but as they were su ccessively sent
by the authors after they have made certain arrangaments. We realize
that the reports have not the same standart regarding the form and
the contests. Some of them bring new discoveries that haven't been
published yet, some being informative. In spite of that we publish them
in full extent as they were presented by the authors. As there was a big
interest in the lectures among the technical public we wish to inform
entirely about the problems discussed at the session.

Translated by H. Kloubouti
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AHTOHI1 JIAIllKEBl1q
Myaeii 3eMJIll Bapmaaa

nO}l.EJI01JHbHi 11 PEBHOM I\AMEHb nOJIbUlI1

B rro.n;eJIOtIHbIll H pesnon xaxeas IIOJIbIlla SHatIHTeJIbHO cxynnee sapyfiezcnsrx
CTpaH. He60JIbIIIHe MeCTOpOJR.n;eHHH 6bIJIH paapafioransr rrpeasrymecrsenao
B rrpom.nsrx CTOJIeTHHX.

)KeJIBaKH KpeMHH, COCTOHlU;He HS xa.nnenoaa C He6oJIbIIIOll rrpm-recsro xsapna

HJIH onana , 6bIJIH 8KCrrJIyaTHpoBaHbI 5 000 JIeT TOMy naaa.n B HeOJIHTe, B KIlle

MeHKax OrraTOBCKHX B 60JIbIIIOM MaCIIITa6e. XOTH B OCHOBHOM xpexeas npa

MeHHJICH .n;JIH Hs.n;eJIKH OpyJRHH H rrpezn-reros noxaumero ofinxozta, B MeCTax ero

o6pa6oTKH nonanarorca HarpOMaJR.n;eHHH rrpaBHJIbHbIX OCKOJIKOB, SHatIHTeJIbHO

npeasrcuraionrae KOJIHtIeCTBO oT6poCOB . HeCOMHeHHO 8TH rrpa aa.nstrsre OCKOJIKH

yrroTpe6JIHJIHC .n;JIH HSrOTOBJIeHHH rrpHMHTHBHbIX yxpaurenait H OJRepeJIHll, OCO

6eHHO eCJIH HMeJIH xpacaasni pHCyHOI<. B rr06JIHSOCTH .n;p e BH H X ropnsrx nsrpatio
TOK, B OKpeCTHOCTHX I1JIJRH H Onarosa, BCTpetIaIOTCH H nsme rro.noca'rsre KpeMHH

«C aJIbL\eCOHOBbIH» xp exeas lla oxpecraocr ea I1JIJKll. [lOJIllpOBaHHbIH paapes JKeJIBaKa, 22x 10 CM
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l lacexosrsre B JIHTape li3 IIo6epeJKbJI EaJlTlillCKOrO MOpJI

•
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C a arepecasn-i, nnor'na 60 raTbIM pliCyHKOM , xcropsre MoryT 6blTb npm-reaensr
)l,JUI nncsreenasix npzfiopos li pa3HOH yTBapli .

I1pli6JIli3liTeJIbHO B sn oxe 06pa60TKli KpeMHH otipauteno BHliMaHlie na arrraps,
BbI6paCblBaeMbIH MOPCKliMli BOJIHaMli n a 3HaLIliTeJIbHblX OTpe3KaX nofiepescsa
BaJITliHCKOrO MOpJI, Oc06eHHO B OKpeCTHOCTHX Cnyncxa li or T'n ancxa no KJIaH
n ezry. Hnrap s HBJIJIeTCH n cx on aesroii CMOJIOH npeaanx XBOHHblX nepessea li nona
)l,aeTCJI B Bli)l,C 6ecepopMeHHblX KOMKOB. lJ,BeT HHTapH OLIeHb p aanoofipaarrsni :
or CJIerKa I<p eMOBbIX OTTeHKOB CJIOHOBOH KOCTli npoxomrr BCIO raMMy lKeJITblX
I.J;BeTOB no x op a -ra csoro, 6y p or o lIJIlI TeMHOKpaCHoro. 11HOr)l,a JIHTap b lIMeeT
3eJIeHblH liJIli rOJIy60H OTTeHOK. I1p03p aLIHbIH n o npocne-ranarourero, B sanaca
MOCTli OT conep zcamrx rry asrpsxos soanyxa. Bna ronaps He3HaLIliTeJIbHOMY yne.ns
HOMy secy 1,05 - 1,1 arrraps BCnJIbIBaeT B COJIeHOH sene : JIerKO rrpnnasraer
OT)l,eJIKy; )l,aBHO 6bIJI pacrroanan li OI.J;eHeH KaK p eaaoii li nO)l,eJIOLIHbIH KaMeHb .
TOprOBJIH 6aJITlIHCKliM JIHTapeM HaLIaJIaCb B )l,OlICTOplILIecKoe Bp eMJI.

BaJITliHCKliH am-apt, BCTpeLIaeTCJI rJIaBHblM 06pa30M B rOJIy60H (liJIlI 3eJIeHO
BaTOH or r JIaYKOHliTa) 3eMJIe, JIBJIHIOrn;eHCH MeJIKOBO)l,HOrO HlilKHeOJIlirOlleHOBoro
MOp JI (35 -40 MJIH JIeT) . 113 rOJIy60ll 3eMJIlI i-rop cxae BOJIHbI BblMblBalOT xnraps
II nOCJIe 6YPli lIJIlI IIITopMa BbI6paCblBalOT na 6eper. C60p JIHTapH HBJIHeTCH
caxoa CTapOH epOpMOll ero ,ll06bILIli . 11HOr)l,a JIHTapb 6bIJI xepnax ceTKOH na npa-

P03a. Cxynsnrypa JoI 3 lIHTap a

Psrtia. Cxy.nsnrypa JoI3 aarapa c coxpaneaaex
qaCTJoI ero Hap yJKHOH KOpKJoI C 3eJIeHOBaTblM
OTTeH KOM

Bpoun.-cepxyap C nonnecxoa JoI3 XVIII nexa.
Cepe6po, arrraps B rJIyxoH onpase
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6peIKHbIX BO.n; IIJIII II3BJIeKaeM lIIHblpHHIIeM - - IlIeBeJIeHIIeM JIelKallIIIMII na MOp

CKOM nne KaMHHMII II HHTapeM IIpII COBeplIIeHHO TIIXOll IIOrO.n;e ; HHTapb B 3TOM

cayxae BCIIJIbIBaJI . Taroxe BO.n;OJIa3bI II3BJIeKaJIII II3 MOpCKOrO zma aaraps, CO

BpeMeHHO IIpIIMeHHIOTCH 3eMJIeqepIIaJIKII.

B 3IIOXe B03pOIK.n;eHIIH IIO.n;eJIOqHbIll II pesnon KaMeHb He TOJIbKO IIMIIOpTIIpO

BaHO II3 11TaJIIIII, HO pa3bICKIIBaHO era B crpane II o6pa6aTbIBaHO na II3.n;eJIIIH.

KOPOJIb CIIrII3MyH.n; III C06CTBeHHopyqHO o6pa6aTbIBaJI arrraps. I.J;eHTpoM pe3HbIX

II3.n;eJIIIll II3 HHTapH B XVI - XVIII sexax 6bIJI Tnanscx. JKIITeJIII I'naascxa

IIpeIIo.n;HeCJIII KOpOJIIO BJIa.n;IICJIaBy IV Mo.n;eJIb noeaaoro Kopa6JIH II3 HHTapH,

a KOpOJIIO 5IHy III Cotiecxoxy - HHTapHyIO KOpOHy onens TOHKOll pa6OTbI.

5IHTapb HBJIHeTCH He TOJIbKO IIpe.n;MeTOM TOBapoo6MeHa II TOprOBJIII , HO II CTa

paTeJIHMII yIIOTpe6JIHJICH .n;JIH pa3HbIX II 3.n;eJI II ll. B .n;OIICTOpIIqeCKIIX II paHHe

IICTOpIIqeCKIIX paCKOIIKax IOIKHOll IIpII6aJITIIKII II3.n;eJIIIH II3 30JIOTIICTOro HHTapH

BCTpeqaIOTCH B CJIaBHHCKIIX rpofinanax, B TO BpeMH KaK B HopMaH.n;CKIIX - MeCTO

HHTapH 3aHIIMaeT qmOJIeTOBbIll <j.>JIIOpIIT.

Epours H3 rrpeccoBaHHoro JIHTapJI (OT'IaCnr

EPOIllb, COBpeMeHHaJI . Haraps, CJ10HOBaJI KOCTb npoxozranraa CBeT)

Korna C03.n;aHHoe BeHCKIIM xoarpeccox (1851) KOpOJIeBCTBO Ilonscxoe 6bIJIO

JIIIlIIeHO nocryna K EaJITIIllcKOMY MOpIO, IIpOBe.n;eHO nOIICKII HHTapH B nOBHTax

OCTpOJI3HKa, IIyJITycK, IIlIIacHbIlII , xyzta 6JIaro.n;apH JIe.n;HIIKoByMy rpancnopry,

nonano xpyrmoe KOJIIIqeCTBO arrrapenocnoii rOJIy6oll 3eMJIII . CTapaHIIeM MIIHII

crpa <j.>IIHaHcoB JII06eU;Koro OTKpbITO B MbIlIIIIHeU;Koll nYllIII KonII HHTapH II Ma

CTepCKIIe .n;JIH era o6pa6oTKII .

Hexoropoe KOJIIIqeCTBO IIo.n;eJIOqHOrO II pesnoro KaMHH Hall.n;eHo B JIe.n;HIIKOBbIX

OTJIOlKeHIIHX, r.ae nonananca .n;alKe aKBaMapIIH. B IIOJIOBIIHe XVII sexa Aanpea
Bapsr-nca B Bapurane COCTaBIIJI oznry II3 IIepBhIX B crpane MIIHepaJIOrIIqeCKIIX

KOJIJIeKU;IIll, COCTOHlIIYIO r JIaBHbIM o6pa30M II3 IIOJIIIpOBaHHbIX BaJIyHOB .

Enre B .n;OIICTOpIIqeCKOe BpeMH OTKphITO II paapadarsraaao He<j.>pIIT B Hopnanyne
(HIIIKHIIll CJIeHcK) . IIoIKaJIYll rrepasnr TOIIOp II3 He<j.>pIITa Hall.n;eHo B M . I'aexo

BIIu;e, 14 KM cesepaee Hopnanysa. K xocre.ne MapIIII Marnaaeasr BO BpOU;JIaBe

B 1580 r. BaHJI aM60H CKyJIbIITOP <I>pII.n;pIIX Tpocc, IIpIIMeHHH aopnanoscxan
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Coapexennaa 6pOllib. Cepe6p o, He<j>pUT U3
HopllaHyBa , HUJKHlll'r CJIeHCK

Bpoun. , Cepe6po , xpaaonpas U3 Illxnxp , HRJK
HUH CJleHCK

He<PPllT .uJIH KOJIOHOK, yxpauraionmx 6aJIJOCTpa.uy II nonnepaorsasonrax KyIIOJl.
Heppar na Hopnaayna II 3 JIOTOrO CTOKa 6hIJI TaK)l\ e llSBeCTeH JIllHHelO (777) .
Ho B XIX sex e satisrro npa Hopnaays, a BBll.uy 60JIhUIOrO pacnpocrpaaenas
lls.ueJIllH na aeppara B noacropaxecxax pacxonxax B Esporre II HeSHaKOMCTBa
esponeacxax xecropoacneaaa He<pPllTa IIOJIaraJIOCh, qTO B rrpeaaccr-a OH nocryna.n
llS Aaaa. ITo3TOMY cne.naaaoe BHOBh orxpsrrae He<ppllTa B Hopnanyne (885) ,
06paTllJIO cpaay BHllMaHlle aa esponeiicxae xecropoacneaax 3TOr o xaaepaaa.

B Hopnaayne He<PPllT saaeraer cpena CepIIeHTllHllTOB, oopaaoaaauraxca aa
HeOBllqHhIX OJIllBllHOBhIX II aBrllTOBhIX IIOpO.u. )lo6hIBaeTcR B He6oJIhUIOM KOJIll
qeCTBe II otipafia'rsmaerca rra BCTaBKll B KOJIhIJ;a, 6POUIll II np, qpesMepHoe npa
MeHeHlle BSphIBqaThIX BeIlleCTB .uJIR er o .u06hlqll BhISBaJIO TpeIllllHOBaTOCTh MeCTO
pozcnenaa , YMeHhUIaR IJ;eHHOCTh II nparonaocrs He<pPllTa. B IIPOllSBO.ullMhI X
HhIHe yxpaureanax qaCTO He OT.ueJIReTCR OT He<pPllTa n popa cr aiour a a er o ceprren 
TllH.

Ilparozmsre .uJIR IIo.ueJIOK paSHOBll.uHOCTll KBapIJ;a 6hIJIll HaH.ueHhI B paSHhIX
paiioaax. B <pJIllIlleBhIX Kapnarax RBJIRIOTCR 06 hlqHhIMll TaK naasraaexsre MapMa
pOUICKlle aJIMaShI. EeCIJ;BeTHhle, npoapaxasre, 6JIeCTRIlllle, HO .uJIR rpanxz 6yCOB
IIpllMeHllMhI B 60 JIee KpyIIHhIX annaaanax. 3HaqllTeJIhHO xpynaee KphICTaJIJIhI
IIpOSpaqHOrO KBapIJ;a BCTpeqalOTCR B ErJIOBOH OKOJIO CTUIeJIllHa. Ilpoapaxnsra
KBapIJ; IIOIIa.uaeTCR -rarose B )l\eo.uax cr urer ox cxoro II xapxoaourcxoro rpamrra .

B CTUIerOMe II B coceznrax KaMeHOJIOMHRX rpaHllTa ·BCTpeqaJIOCh TaK SHaqR
TeJIhHOe KOJIllq eCTBO KBapIJ;a , TaK)l\e .uhIMqaTOrO II xopaona, qTO aexoropoe BpeMR
pa60TaJI snecs IOBeJIllp, saHRThIH COpTllpOBKOH KBapIJ;a II IIo.u6opKOH IIo.ueJIOqHOrO
x arepnana .

AMeTRcT BCTpeqaeTCR r JIaBHhIM 06paSOM B )l\eo.uax cpezra MeJIa<pllpOB B OKpeCT
HOCTRX KpaKOBa (Py.uHO, Ilopenfia , PerYJIRIJ;e) , a TaK)l\ e B Cynerax II B Ka
qaBCKRX ropax . Hnor-na aMeTRCT BhIIIOJIHReT TpeIllllHhI II IIOJIOCTll B KapKOHOUI
CKOM rpaatrre (sononan Kaxerrsaaxa B llIKJIRpCKOH Ilopenfie) , Ilpeaxyme
CTBeHHO axeracr 6JIe.ueH II He llMeeT IOBeJIRpHOrO xaxecrna.

Xpasonpas - xa JIIJ;e.uOH conepscanraa ona.n, SeJIeHO oKpaUIeHHhIH coenarre
HllRMll HRKeJIR, .uo6hIBaeTCR OT cp enaesexoasa B llIKJIRpaX ( II OBRT 30M6KOBllIJ;e
C JIeHcKe). Mescny IIPOqllM 3TOT xpasonpas 6hIJI npm-reaea K CTeHHhIM xosaaxax
B xpaxe CB. Bxra na Tpanxaaax II B aaxxe KapJIIIITeHH. 11s xpnsonpasa IIpORS-
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BO,UllJUI paansre llS,UeJIllR, KaK BCTaBKll B KOJIblJ;a, SaCTe)KKll a naxce T a 6 a Kep Kll.

H bIHe xpuaonpaa sxcnayarapyerca nofiosmo. O,UHllM n s npenarcrnaii 60JIee

llIlIpOKOH TOprOBJIII ,U06bltIll RBJIReTCR OTCyTcTBlle 6pa K OBllJ;IIKa .

Arar B Bll,Ue zceon acrpexa erca B HII)KHe CJIeH CKIIX MeJIa epIIpax. llo6 bl tI a B n po

liIJIeHHOM x acnrrade rrpOXO,UIIJIa a exorop oe Bp eMR B ,UOJIIIHe Ka-ras sr, IO)KHee

M . H OBbI K OCTeJI .

U;eHHbIM MaTepIIaJIOM ,UJIR BaRHIIR II ,UeKopaU;UII RBJIReTCR MpaMOp, SaJIeraIO

IIJ;IIH na H ll)KH eM CJIeHCKe (Cnaaneaane, CTpOH e C JIeHCKe, Boiiueurya ).

II3 neJl" JI "3 T yporuoscxoro JI"rH"Ta : oxcepenr,e, xyn , P. Eafiynx , JlJl" Ha 60 CM; fipacner ,
xyn . B. 1.JepBolll, umpnaa 7 CM



«XpllCTOC C PYKOIT». TYPOIllOBCKllIT

JIll rHllT . XYJl . B . ¥IJIbllH . Bsrcora
34 CM

I IKeHcKaa rOJIOBa. TYPOIllOBCKllIT JIllrHllT . Xyzt.
B . ¥IJIbllIL Bucora 25 CM

t"

." "P .,'I.PPll» . TYPOIllOBCKllIT JIUrHilT . Xvn.
I 3. MpO'IKOBCKll. BbIC . 18 CM

"CBaTOBilJl)}. TypOIllOBCKilIT

HilT. XYJl. 3 . MpOQKOBCKil.

22 CM

JIHT

BbIC.
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Baaa HS K aHHeJIbCKOrO yrJIlL PyqKH U CTe

HbI BaSbI C peSHbIM OpHaMeHTOM. I1S)leJIUe

rpynrrsr peSU;OB US B bITOMa. BbIC. 53 CM ,

illUp. 23 CM . JIuu;eBaJI CTpOHa C reptiox

n HP

Basa us KaHHeJIbCKOTO yrJIJI C <pur. 16.
06paTHaJI CTopOHa C r epriox rop. B bI TOM

(nOJIOBHHa CJIeHC KOro opna H rOpHJIK B sa

6oe)

TaKJKe arrrepecasrx pncyaxoi-r il oxpacxoa HBJUIlOTCH TaK naasraaesrsre usernsre
MpaMopbI - naneoaoiicxae xpncran.aa-recxae naaecrrraxn Csenroxmacxax rop,
npasreaaesrsre il HbIHe na rracsi-reaasre npnfiopsr, nenensnmrsr il Tn. ,UeKopaTilB
nsre ila.IleJIilH, a TaKJKe .IlJIH BHyTpeHHeH OT.IleJIKil a,UaHilH. MHTepeCHbIM TaKJKe
HBJIHeTCH qepHbIH MpaMOp ila 2leM6HilKa OKOJIO KpaKOBa. Hanrea OH nananaa
npaxenenae B u;epKOBHOH apxrrrexrype: KOCTeJI CB. Kpecra B Bapmase, xpax CB.
Crenana B Beae (1640 -1647) , aarpotiaaa .IlOCKa B KOCTeJIe Mapna Mar-nanerrsr
B BpOU;JIaBe (1678) .

XOTH qepHbIH TypMaJIilH .IlOBOJIbHO pacnpocrpaaea B HilJKHeM CJIeHCKe, HeT
namrsrx a npasseaeaaa era ,UJIH nO.IleJIOK. Ha qepHbIX KaMHeH aexoropoe spexa
IIOJIbaOBaJICH ycnexox naepmr - nJIOTHbIH ilJIbMeHilT na 6aaaJIbTOB , aa.neraiomax
na IIOJIbCKO-qem CKOH r paa a u e n a Hsepcxoa II OJIHHe. 3P0,UilpoBaHHbIH na 6aaaJIb
TOB nsepaa BCTpeqaeTCH B BII.Ile rarrsxn B pyCJIC IIOrpaHIIqHOH pexa Manas
Haepa. Ha rrepepeaaaaoii II IIOJIilpOBaHHoH raJIbKil IIOJIyqaJIIICb BCTaBKil B KOJIbu;a,
xepaste C CIIJIbHbIM 6JIeCKoM.

B IIpOmJIOe BpeMH IIOIIyJIHpHbIMil B TIOJIbme 6bIJIII IIa.IleJIIIil lIS arara, naxo
.IlilMOrO B pH.IlC MCJIKIIX MeCTOpOJK.IleHIIH, narrp, B OIIOqIIHCKOM IIOBHTe. HbIHe
.IlJIH cxy.m.rrrypsr IIpIIMeHHeTCH JIIIrHilT , cJIa60 xapdoaaaapoaaansni , npaxepno
IIa Typomyna . Bsrnenennsre IIa 6yporo yrJIH rnra .IlPCBHilX nepeases IIpOXO.IlilT
CIIeU;I1aJIbHYlO cy m Ky, IIOCJIe qero IIpI1MeHHlOTCil .IlJIH paaaoro rona CKyJIbIITYp .
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B xaxecrae pe3HOrO KaMHH B nocxenaee spesra npHMeHHTbCiI KaM€HHbIH yroxs

KaHHeJIbCKOrO THna . I-I306pa3HTeJIbHbIM liCKyCCTBOM B 3 T OM xarepaa.ne aann

MaeTCiI rpynrra CKyJIbrrTOpOB B DbIToMe.

MHOrOqHCJIeHHbI raroxe 3aMeTKH 0 HaXO)f(neHHH B Ilo.nsure u;eJIOrO pxna MHHe

paJIOB C nOCTOHHCTBaMH rrOneJIOqHOrO KaMHiI, KaK campap (Kpyaa CKaJIa OKOJIO

Kapnaxa} , H3yMpyn (Bspynona OK . 30M6KOBHU;) , 6HpI03a (TaM)f(e), -ronas (Ka
MeHb OK . MHpCKa) , XpH306epHJIJI (Hexxa) , 3 rrH .n.OT , <pJIIOOPHT H np, Ho cxopee

6bIJIH 3TO MHHepaJIOrHqeCKlle 06pa3~bI , qeM p eanoe csrpse.

Hexcropsre nepcnexrnssr B 3TOM OTHOIlleHHH npencraanaer aHOpT03HT, 3aJIe

raIOIllHH B COCenCTBe )f(eJIe3HbIX pyn B OKpeCTHOCTiIX CyBaJIK, CJIO)f(eHHbIH H3

HplInH3YIOIllero rrafipanopa. HO no CHX nop OH H3BeCTeH TOJIbKO H3 6ypOBbIX

KepHOB.

JII1TEPATYPA

BOLEWSKI A.: Mineralogia szceg6lowa. Warszawa 1965
KARDYMOWICZ I.: Kamienie ozdobne w Polsce. Przegl. geol. 4/1957, Warszawa
KOLACZKOWSKA M.: Kamienie i klejnoty. Warszawa 1960
LASZKIEWICZ A. : Mineralogia. Warszawa 1936
MASLANKIEWICZ K.: Kamienie szlachetne. Warszawa 1960
TRAUBE H.: Die Minerale Schlesiens. Breslau 1888

OZDOBN~ A DRAH£ KAMENY POLSKA

Vyskyty drahych kamenii nejsou v Polsku pi'ilis hojne, [ejich nevetka naleztste
byla vetstnou vycerpana jiz v mlnulych staletich. Clanek uvadi pi'ehled nejvyznac
nsjstch drahych kamenii a jejich nalezist .

Kremenne hmoty, tvorene ptsdevsrm chalcedonem, vzacnej t vlastnim ki'emenem a
opalern, teZily se jiz pi'ed 5000 lety [v neolitu), zvl . v okol! Opatova.

[antar byl tezen pi'iblizne v teze dobe pi'i pobi'ez! Baltlckeho moi'e. Proto se s rum
setkavarne Mzne v prehtstortckych i rane histortckych nalezach v pobaltske oblasti.
Byl nejen vyznamnym predmetern obchodu, ale i jeho zpracoviin! v Polsku malo vzdy
velkou tradici. Centrem jeho brousent byl v 16. az 18. stol. predevstrn Gdan sk. [antar
se vyskytuje v glaukonttickych sedimentech melkeho moi'e , kde se vytvoi'i! v obdobi
pi'ed 35 az 40 mil. let.

Nefrit se tezi! rovnez jiz v prehistorlcky ch dobii ch v oblasti jordanova ve Slezku,
[eho naleztste byla zniima jeste v 16. az 18. stol., nacez byla zapomenuta. Znovu
objeven byl az v race 1885. [eho vyskyty [sou vazany na serpentiny.

Ki'emen [krystalove odriidy J: Marrnarcsske demanty se nachazeji ve flysi v Karpa
tech; v pegmatitech u Strzegomi se nacnazt zahneda a marion. Ametysty se na chaze]t
v metatyrovych duttnach v okoli Krakova .

Chryzopras se dobyval jiz od stredoveku v oblasti Zabkowic ve Slezsku, kde se vysky
tuje na naleztstich ntklovych rud.
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Ac ha t se nachiizi v mandtovcovy ch duttnach me lafyrf Doln iho Slezska .
Mram or se tezi r ov nez na vice mistech Dolniho Slezka. Jde 0 krystal icke viipence

paleozolc keho stiiri.
Ize rin se nachii zi v cedi':; ich pob ize ce skych hranic. Druhotne prtchazt do na plavu

Jizerky.
Mene cas to se ja ko ozdob ny ka rnen pouztval turmalin - skoryl, gaga t, Iignit , ka

menne uhli a labradori t.
Z Polska [sou zna rne i dr ahoknmove vyskyty sa ttru, sm aragdu , tyrkysu, topazu,

chryzobery lu, epidotu a flu ori tu.
Pi el oi il T. Kourimskti

D ECORATIVE AND PRECIOUS STONES OF POLAND

The occurrence of precious s tones in Poland is not very abundant. Small occurrences
of deposits were mostly emptied already in the past centuries. The study gives an
outline of the most important precious stones and their occurren ces.

Firestone s ubstan ce formed in the fi rst line by chalcedon rarely by quarz and opal
wa s min ed already 5000 years ag o (in the neolitic period 1 especially in the sur
roundings of Opa tov .

Ap proximat tvely at the same period amber was exploited on the shores of the
Baltic Sea. For this reason it is met in the praehistorical and early historical founds
in the territory of Ba lt ic. lt was not only an important subject of commerce but its
working up was in Poland of great tradition . The centre of it s cutt ing in the 16th
till the 18th century was namely Danzig. Amb er is found in the gla uconitic sedi
ments of the sha llo w sea, it was formed in th e pe riod 35 till 40 million yea rs ago.

Ne phr it e was also mined in praehistoric ti me in the territory of Jordan6w in Sil esi a.
Its fouding places were known till the 16th and 18th century and later forgotten.
It w as discovered again only in 1885. Its occu rrence is bound with se rpentines.

Qu artz (crystal va rieties ): Marmarosh diamond s are fo un d in fl ysch of the Carpa
ti an Mountains, s moky quartz and mori on in pegm atites of Strzegom. In the sur
roundings of Kra kow amethysts are found in mel aphy re cavities.

Chrysoprase wa s ex ploited in the terr itory of Zabkowice in Silesia wher e it occurs
in the founding place s of ni ck el ores.

Agate is foun d in the amygdaloidal cavities of melaphyres of Lower Sil es ia .
Marble is extracted on more locali t ies of Lower Sile sia. It is crystalline limestone

of paleozoic age .
Tse r in is fou nd in basalts near .the Czech frontier. Secondary it comes to t he a lluvial

lands of Jizerka River.
For decorative purposes tourmaline - schor l, gagate, lignite, pit-coal, and labra

dorite was al so sometimes used .
Precious stones occurrence of sapphire, emerald , turquoise, topaz, chr ysobery l.

epidot e, and f1urite is also known in Poland.
Tra nslat ed by H. K l oub oud
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SBORNIK NARODNIHO MUZEA V PRAZE
ACTA MUSEl NAT lONALlS PRAGAE

Volumen XXIX B (1973), No. 1-'-2

RED AKTOR JliU KOURI MS K Y

BENVENUTO STEENSTRA
Vrije Un ivers iteit te Brussel

EDELSTEINE IN AFRIKA

. Einleintung

Del' Untersc hied zwischen Edelsteinen und Halbedelsteinen ist subjek
tiv . Objektive Kennzeichen wie Harte oder Mineralart bestehen wohl,
a bel' es kommen noch Mod e, Geschaf'tswert und Seltenheit da zu. Zum
Beispiel das Mineral Korund (Harte 9 ) ha t dr ei bekannte Varian ten :
gewi:ihnlicher grauer Kor und, di e Ede lsteinart Rubin und die Ed elstein
art Saph ir und die Halbedelsteinarten weisser, gelber und gruner Saphir.
Auch von dem Mine ral Beryll (Harte 7,5) sollte nul' Smaragd ein Edel
stein und Aquamarin, Heliodor, Morganit, Chrysolith u . s. w. Halbedel
steine sein.

Wir werden deshal b nul' das Wort Edelstein e nach del' englischen
Ter minologie "Gems" gebrauch en.

Eine vollstlidige Besc hreibung von allen Edelsteinvorkommen Afrikas
und ihrer Genetik wlirde zu einem ganzen Buch fiihren un d wir be
schranken uns deshalb a uf einzelne interessan te neuere Vorkommnisse
und auf neue genetische Er kenntnisse libel' altere Lagerstatten. Uber
bestimmte Gebi ete si nd schon frliher Arbeiten vori:iffentlich worden,
wie libel' Mad agaskar (A . Lacroix, 1922-23) und libel' Pegmatite (A . E.
Fersman, 1930, und H. Scheiderhi:ihn, 1961). Welter wurden meistens
nul' in di viduelle Lagerstattsn odr Fundorte mit ein er kurzen Beschrei
bung del' Entstehungsweise del' Edelsteine behand elt.

Del' Diamant wird hier nicht besprochen.
Wei! viel e Mineralien in ihrem ro hen Zustand oft sch wier ig a ls Ede l

steine zu schatzen sind, wurden auch viel e Fundorte in Afrika nl cht
vori:iffentlicht od er ausgenutzt. Vie le Geologen wissen au ch ni chts von
del' Gemmologie und erkennen nicht oder falsch den Wert eines Mine 
rales a ls Edelstein.

So hat mil' ein junger Geologe Turmalinkri stalle a us Slid -West
Afrika gegeben, welche in rohe m Zustand fast grau aussahen, abel' die
geschliffenen Steine im Gewicht libel' 25 Karat waren von einer schi:inen
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du nk elgru nen Farbe. Dies el' Turmalin wurde Iur die Edelstetnqualttat
als zu dunkel und zu grau falsch beurteilt.

Bestimmte Ede lst ein lagerstatten werden aus Angst VOl' einer rnog 
lichen Konkurrenz geheim gehalten, damit andere Strahler nebenlie
gende n Konzessionen nicht in Beschlag nehmen konnten. Auch wenn
di e Ausbeutung im Anfang unverniinft ig war , wurden versc h iedene La
gerstatten schnell verlassen und es ist jetzt keine Spur von ihnen mehr
zu find en .

Alt-Agypten

Schon wahrend del' ersten agyptischen Dynastien wurden Edelsteine
in Afrika gesucht und verarbeitet. Viele von diesen Steinen hatten eine
regionale Verbreitung und sie wurden im Schotter von Fliissen wie
Quarz, Achat, [aspis, Chalcedon, Amethyst gefunden, ab el' andere kamen
aus Gruben entfernter Gebiete, wie Smaragd und Lapis Lazuli. [edoch
das letztere Mineral ni cht aus Afrika kommt, wurde Smaragd schon
sehr friih in den sogenannten "Cleopatras Smaragdgruben" ganz im
Siiden Agyptens ausgebeutet. Sparer haben dort die Romer, die Araber
und di e Tiirken gearbeitet bis im 1798 die Franzosen unter Napoleon
di e Tiirken vertrieben haben. Mit dem tranzostschen Heel' kam auch
Cailliaud mit, del' als erster eine genaue Beschreibung gegeben hat
(1818 J. Diese alten Gruben befinden sich in dem Gebirge Djebel Sikait
und Djebel Zubura, etwas 160 km nord-ostltch von Assuan, dem alten
Syene. Cailliaud hat dort hunderte Bergwerke mit Schachten bis 800
Met er t ie f und am Boden Wek zeuge aus del' Zeit von Sesostris (1650
a. Ch.) gefunden.

Seitdem hat man versucht di es e alten Lagerstatten wieder in Betrieb
zu nehmen, abel' die Oua lita t del' gefundenen Steine war zu gering und
die klima tisc hen Umst ande so sc hwer, dass man die Arbeiten immer
wieder eingestell t hat.

Schwere klimatisch e Bedingungen ma chen das Ausbeuten von Lager
statten imm er teuerer und deshalb werden di e Pr eise del' Mineralien
zu ho ch, urn eine Konkurrenz moglich zu mac hen. Ebenso gibt es auf
del' Grenze von f.-gypten und Sudan eine Bergkette mit Kupferlager
statten, deren griine Far be aus dem Flugzeug beobac htet werden kann,
wel che abel' mitten in del' Wiiste ohne Wasser od er Vegetation liegen.
In del' alt-agyptisch en Zeit wurde auch da gearbeitet, abel' jetzt ist dort
del' Pr eis Itir Wasser hoher al s Iur das Kupfererz.

Man kann ni cht mit Sicherheit sagen, ob Edelstein e in Siid -Afrika
schon in del' agypttschen Zeit gesucht wurden, ab el' es ist nicht unrnog
lic h, dass im Tete Gebiet von Mosambique, wo man Gold schon in jener
Zeit gewaschen hatte und w o au ch ein Bild von Rhamses II gefunden
wurde, au ch Turmalin und Amethyst gesucht wurden.

Jedenfalls wurden die versc h iedene Edelsteine in Afrika, mit Aus 
nahme von Diamant, immer nul' zeitweilig gesucht und gewonnen. Nul'
aus Madagascar wurden seit [ahrhunderten Edelsteine ausgefiihrt.
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Es versteht sich, dass in ei ne m Land, wo kein Gold ode r Edelsteine
gefunden werden, de r Schmuck oft viel einfacher und fast oh ne Edel
steine ist. So hat die nordafrikanische Kunst aus der Isl amzeit sich mehr
zur Filigranarbeit entwickelt und die Edelsteinfassung ist einfach er. Es
wurden hauptsachlich Tiirkis aus ostlich en ara bisch en Landern, Blut
koralle, Chalcedon und Email verarb eitet .

Weiter befinden si ch di e friiher und h eute bekannten Fun dor te von
Edelsteinen hauptsachlich im siidlichen Teil Afrikas, im Madagaskar und
beim Roten Meer, wo ho chmetamorphe Gesteine und Pegmatitfelder be
kannt sind. Die letzten zwei Gebiete wurden sch on im Mittelalter be
sucht.

Neuere Zeiten

Es ist sehr schwierig, di e okonomische Bedeutung der Gewinnung
von Edelsteinen in Afrika zu schatzen, weil die Produktion irn Volumen
oder Gewicht meisten sehr klein Ist und der Export fast immer als Roh
stoff stattfindet. Dagegen kann aber der Wert einzelner Steine sehr gross
sein. Ein Teil wird nur zeitweilig oder heimlich ausgefiihrt.

Genaue Daten. sind deshalb schwierig zu bekommen, und es sind zum
Beispiel in der [ahrsuberstcht in "Wor ld mining" (Juni 1971) nur die
folgenden Produktionszahlen angegeben:

DIAMANT

Slid-Afrika

SOW Afrika
Kon go [Rep . Zaire ]

[E xpo r t]

Angola
(Export)

Liberia
Tanzania
Ghana
Cote d ' Ivoi re

1968

7 433318

11 353000
9090 634

21966 000

702 395
250 000
187 009

1969 1970

8111533 cr t
145000 000 s

7862837 198000000 s
14117632 14086114 crt
13185 783 13 650 135 crt
49878000 50000000 .$

2 021 533 2239912 cr t
1980394 2 502 688 cr t

63600000 81000 000 .$
745948 812287 cr t
777290 708 145 crt
250000 240000 crt
202413 212808 crt

crt
Kg
Ibs
$
Kg
Kg

1 071
2 55G

77 540
572 845

50
7000

2107
1339

223373
2212927

35
6927

15 620

Madagaskar : Gran at "
"Ornamental Quarz

Keine Zah len we rden angegeben :
Kongo [ Rep. Zair e ): Ma lach it
Slid- West Afri ka: Turmalin, Ber yll, Rosaquarz, Achat
Slid-Afrika: Acha t, Smar agd, South African Ja de, Kro kydolith
Ma dag akar : Beryll , Turmalin
Rhodes ien : Amethyst, Granat, Smaragd

Dagegen fli r ANDERE EDELSTEI NE nul':

Tanzan ia
Mosambiq ue: Tur ma lin
Zambia : Ame t hys t
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Einige spezielle Vorkommnisse

Mosambique

In Mosambique werden sehr schone und grosse Turmaline verschiede
ner Farbe und auch Rubellit gefunden.

Achat und Amethyst werden an der Ostseite des Lebombo Berges,
welcher an der Grenze zu Siid-Afrika liegt, gefunden. Auch Amethyst
aus den Pegmatitfeldern der Turmaline beim Tetegebiet ist bekannt.

Saphir ist ebenfalls im siidlichen Teil von Mosambique gefunden wor
den. Ein portugiesischer Diamantsucher fand einmal einen mehrere Ki
logram schweren blauen Korund, den er zerschlagen hat, urn zu sehen,
ob der Kern auch blau getarbt war. Der Stein ist in Tausende Stiick
zersprungen. Die Stiickchen, die ich selbst gesehen habe, waren von
einer sehr guten Oualitat und der Mann hatte vielleicht den Fund seines
Lebens gemacht.

Kongo Kinshasa (Republik Zaire)

Ausser Diamant gibt es in diesem Land keine wirkliche Edelsteinpro
duktion, Malachit aus Katanga ist bekannt und steuerfahig. Er wird von
Eingeborenen zu Halsschniiren, Aschenbechern und Anhangern verar
beitet. Man benutzt dazu Spaltstiicke mit einer horizontalen parallelen
Banderung, [edoch man soll einen guten Stein quer zur Struktur schleifen.

Achaat wird im Kasai bei Tshala in den Diamantseifen gefunden. Dieser
Achat ist rosa und fleischfarbig und man findet Stiicke von mehreren
Kilogram. Leider sind diese oft sehr gespalten und deshalb konnen nur
kleine Steine daraus geschliffen werden.

In der Gegend von Kamituga, im Kivu Gebiet, werden in der Nahe der
vulkanischen Eruptiva auch blaue Korunde von Saphirqualttat gefunden.
Die Steine sind an der Aussenseite ein wenig grau aber transparent mit
einer schorien blauen Farbe. Eine nahere Untersuchung der Schleifwiir
digkeit ware zu empfehlen (L. Cahen, 1954) .

Etwa siidlicher, im Maniema, warden in den Zinnsteinseifen oft Zir 
kane gefunden. Diese haben eine gelbe bis braune Farbe und sind trans
parent. Aus einem von mtr .gefundenem Zirkon wurde ein Stein von
6 Karat geschliffen.

Der transparente braune bis far blase Kassite r it, den man gleichzeitig
mit dem Zirkon findet, kann auch geschliffen werden. Seine geringe
Harte macht es schwierig ih m zum Schmuck zu verarbeiten . Er bleibt
dashalb nur eine gemmologische Kuriositat.

In Kivu und in Maniema wird auch Tapas gefu nden, aber die grossen
Kristalle sind erdig und die transparenten Kristalle meistens zu klein
zum Verarbeiten.

Auch Amethyst ist in Kivu wie in Maniema nicht selten. Man findet
ihn in schon kristallisierten Gruppen, aber mit einer unregelmassigen
Farbverleitung und einem Braunstich und deshalb selten schlefwiirdig.

In den Diamantfeldern von Kasai werden zusammen mit Diamant auch
Granat, Chrysoberyll und blauer Korund gefunden, die aber niemals
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besonderes Interesse geweckt haben. Die Kristalle sind meistens ziemlich
klein.

Rwanda

Obwohl Rwanda sehr reich an Pegmatiten mit Zinnstein, Columbit
Tantalit, Beryll, Amblygonit u . s. w. Ist , gibt es wenig Fundorte von Mi
neralien mit Edelstetnqualitat. Saphire von schoner blauer Farbe werden
zusammen mit rosa bis rotem Korund gefunden, die letzteren fast immer
in kleinen Kornern. Sie sind, wie im Gebiet Kivu, in del' Gegend del'
basischen Eruptiva verbreitet.

Beryll wird in ziemlich grossen Kristallen gefunden, abel' immer als
weisse oder leicht grtmblaue, undurchsichtige Kristalle. Kleine, zenti
metergrosse smaragdgrune Beryllkristalle werden in del' Verwitterung
zone vom Pegmatit von Kirengo gefunden, a bel' weil sie nicht transparent
sind, kommen sie nul' fill' Caboschonschleifen in Betracht. Das Vorkom
men war nul' von lokaler Bedeutung.

Einzelne bis 25 Zentimeter grosse Topase wurden gefunden. Sie haben
eine gelbbraune bis farblose Farbe, abel' sie werden nul' als mtneralo
gische Seltenheit gesammelt. Ein ehr schoner Kristall befindet sich im
K. Museum fill' Mitten-Afrika in Tervuren.

Amethyst ist in Rwanda auch nlcht selten. Es gibt sagar meterdicke
Gange von Amethyst. Leider ist in den Kristallen eine Zonalbildung vor
handen, wie bei den moisten afrikanischen Amethysten, welche eine
unregelrnasstge Farbenverteilung verursacht. Auch ein Braunstich ist
nicht selten. Brennversuche urn eine gelbe Farbe (Madeira Topase) zu
bekommen wurden bis jetzt nicht gemacht.

Chiastolit, Brazilianit, Turmalin und Granat wurden ebenso gefunden,
abel' nicht in grossen Mengen von schleifwurdiger Oualitat. Schone grosse
'I'urrnaline von grtiner Farbe mit Zonalbildung werden in Nyarigamba
gefunden, abel' sie sind nul' mineralogisch interessant.

Burundi

Auch hier wie in Rwanda wird an verschieden Orten Amethyst getun
den, abel' meistens von gleicher Oualitat wie del' aus Rwanda.

Rosa, fleischfarbiger Achat zusammen mit Jasper wird im Musso Gebiet
gefunden. Diesel' Achat gleicht den Kasai Achaten und die im Flusschotter
gefundenen Stucke haben ziemlich viel Diaklase und Spalten.

Irn Programm des United Nations Mineral Research wurde auch eine
Untersuchung nach schletfwurdigen Edelsteinen durchgefilhrt urn test
zustellen, welche Ste ine man im Land selbst verarbeiten konnte .

Nigerien

Ein in teressante I' Edelstein, del' in Nigerien gefunden wird, ist del'
blaue Tapas, welcher in pegmatitischen Zlnnlagerstatten in del' Umge
bung von [os vorkommt. Das Mineral ist gut kristallisiert mit Endf'lache,
transparent und blau bis far blos, Geschliffen ist diesel' Tapas oft dem
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Aquamar in ahnli ch. Zusammen mit Topas wird auch bl au er und grtiner,
seltener rate r Beryll gefu nden, abel' leider nu l' in kleinen Kristallen.

We il einige Sa mrnler an den blauen Top asen interessiert waren, h aben
die Eingeborenen die Krista ll e in ih re Top te mit blauern F'a r bstoff zum
Farben ih rer Klei de r geworfen und sp arer verk auft . Beim Schleifen haben
diese Steine ihre ursprtingliche Farbe zuruck bekomrn en und damit ist
das In ter es se verloren gegangen. Es gtb t jedoch Steine von seh r guter
Oualitat,

In den Zinnfeldern von [o s kommt auch Arnazontt mit grtiner Farb e
VOl', del' ebenfalls ni cht ausgentitzt wird.

Rhodesien

In Ietzter Zeit hat man vie le neuen Fundorte von Edelsteinen in Rho
desein bei Untersuchungen von Zin nstei npe gmatiten gefunden.

Sm aragd und die seltene Va ri eta t Alexandrit von Chrysoberyll si n d in
del' Nahe von grobkorntgen Beryl pegmatit en, welche in sc hmale Serpen 
tin it zone n eingedrungen si nd, gefunden wo rden. Del' Serpentin is t in
Phlogopitschiefer umgewan delt, in de m m an die Sma ragde fin det. Ein
wenig weiter vom Pegmatit entfernt findet man den Alexan dr it (Bank,
1967 ).

Die Smaragde sind von guter Oualitat und die Ar t del' Lagerstatte ist
del' von Tokowaja irn Ural a hnlic h, w elc he von A. Fe r sman besch r ieben
wurde, und de n Srna r agd lagerstatten von Stid-A fr ika, welch e sp ater be 
sprochen werden.

Ausser Beryll, Alexa ndrit und Smaragd werden je tzt auch blauer Topas
St. Anna Min e ), Topas und Korund (So mabula Fo rest), Nephrit (Masha la
District), Amethyst, Almandin-Pyrop (Mazabikaflu ss ), Tig erauge oder
Krokydolith und Achat gefunden (H. Bank) .

Tansania

Obwohl das Vorkommen von Amethyst mit schoner Farbe und von
guter Oualitat schon be kannt war , ist wahrend del' letzten [ahrzehnte
ein e ganze Reih e Mineralien mit Ed elsteln qua lita t ge fun den und von
H. Bank und ande r en beschrieben worden. Gemeldet wird : Ame thyst,
ora ngefarbige r Korund (Padpar adch a Varie tat }, Rub in in Zoisit, welcher
zu Aschenbechern un d gro ss eren Geg enstanden verarbeitct w ir d, abel'
welcher auch Rubin e mit Edelstc inqu alitat liefert (Nor d Tansania ),
Aqua ma rin (Sh in yanga Dis trict), Mon dstein, Amazonit, Rosenquarz und
verschiedene Arten von Grana t: smaragdgriin, hell ge lb lichgrtin , d urch
s ich ti g gelb un d braun bei Grossul are, roter Almadin un d Pyrop .

Es is t jedoch del' "Edelstein d ieses Jahrhundertes" del' Tansanit , spe
zie ll zu erwahnen,

Es is t e ine str ontiumh a lt ige Varie tat von Zoisit und, obwohl del' Name
in del' mineralogischen Nomenkla tu r nicht erha lt en is t, kann man ih n
ge mologisc h do ch ebenso verteidigen wie de n Namen Saphir od er Rubin,
Smaragd od er Aquamarin, u. s. w.
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D1S Mineral ist an 5--25 Zentimeter rna chtige Gange von Pegmatit
gcbunde n, die Quarz, Feldspat und grtinen Granat fiihren. Diese Peg matite
si nd intrusiv in Gest einen vom Basement Complex, das aus Granitgnei
sen, Marmor, Disthen-Granatgneisen und graphitischen Gneisen besteht.
Diese graphitischen Gneise haben beim Einschlagen ein HzS Ger uch, del'
auch be im Schleifen von Tansanit hervortritt. Es ist nicht unmoglich,
dass das Strontium mit dem H2S gebunden aus ursprtinglich biturmnosen
Schiefer hervorkommt.

Del' Tansanit ist typisch pleoch roitisch, eb en trich roitisch , mit blauen,
violetten un d rotvioletten Farben, abel' es werden au ch farblose , braune,
bra un grlin liche und rotliche Farben gefunden. ·

Als man das Mineral Iand, da chte man mit einem Coriderit zu tun zu
haben und ma n h atte ihm den Namen "Dichroit" gegeben. Bei Unter
su chungen im Laboratorium erga b sich, dass es ein Zoisit war .

Die zwei Hauptfa rben violet und blau zeigen slch bei Kunst- und Tages
lie ht. Weil die saphirblaue Farbe am meisten geschatzt wird, hat man
gefunden, dass del' Farbwechsel nach blau durch Brennen unumkehrbar

Fig . 1: Karte von Slid-Afri ka mit Ortsverzeichnissen
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wird und dass auch die brauen Kristalle nach dem Brennen blau werden.
Die meisten Steine, die jetzt vekauft werden, sind gebrannt.

Der Edelstein wurde im Gebiete des Meru Berges bei Arusha in 1967
durch einen indischen Schneider, Manuel d'Sousa, gefunden. Das Mineral
wurde nach Idar-Oberstein geschikt, wo es schleifwlirdig gefunden wurde
und wo Harry B. Platt, Vtce-Prasident von Tiffany aus New York, ihm
den Namen "Tansanit" gab.

[etzt werden verschiedene Gruben in dieser Gegend ausgebeutet und
fast die ganze Produktion wird in Idar-Oberstein verarbeitet. Es gibt
jetzt Gruben von: D'Sousa mit seinen 4 Sohnen, Mr. Ali, M. und T. Wolf
zusammen mit W. Beyer (Deutschland-Osterreich), und von John M. Saul
(U.S.A.).

Slid-West Afrika (Namibia)

Sud-West Afrika ist schon lange Zeit wegen dem Reichtum an Edel
steinen bekannt. Dass dieses nicht frliher bekannt wurde, hat die Ursache
in den Schwierigkeiten, die fur das Anlegen von Schiffen an der Kliste
(Skelettenkliste) bestehen und wegen der Namib Wilste, welche sich
tiber einen grossen Teil des Landes streckt.

Bekannt sind die verschiedenfarbigen Turmaline und Berylle, aber
auch Amethyst, Achat, Topas, Rosenquarz, Prehnit und Amazonit wird
gefunden. In der letzten Zeit wird auch viel Sodalit gefunden, welcher
jetzt ausgefUhrt wird. Die Stucke sind eben sehr gross und werden zu
Aschenbechern u. s. w. aber auch zu Schmucksteinen verarbeitet. Die
Lagerstatte befindet sich im Tal eines Seitenflusses vorn Kunene Fluss,
an der Grenze zwischen Angola und Slid-West Afrika. Wahrend der
ersten Funde war das Gebiet nur zu Fuss zu erreichen, aber jetzt ist
es ziemlich nahe am Autoweg, der Capetown mit Nord Angola verbinden
wird.

Viele deutsche Einwanderer, manche auch aus Idar-Oberstein, leben
in diesem Gebiet und ihre Kenntniss der Edelsteine hat die Edelstein
lagerstatteentwicklung gut beeinflusst.

Slid-Afrika

Slid-Afrika ist ein Land, in dem viele Edelsteine gefunden warden.
Am metsten sind bekannt die Smaragde aus der Gegend von Leydsdorp
Gravelotte (Murchison Gebirge), der Krokydolit mit den Varianten Ti
gerauge, Katzenauge, Bliffelauge und Falkenauge und der sogenannte
Transvaal- oder Sild-afrikanische Jade, der aber kein Jad e sondern ein
massiver Granat ist.

Der Krokydol it ist ein Rieb eckit-Asbest mit parallelen Fasern, der be
sonders in Griqualand ausgebeutet wird. Die Farbe kann in einem Lager
verschied en sein: gelb (Tigerauge), oder blau-grlin (Katzenauge) oder
im gleichen Stein wechseln: gelb mit blauen Streifen. Der graue Falken
auge ist seltener und nur in kleinen Mengen vorhanden. Es gibt auch
eine natlirliche rote Abart (Bliffelsauge), aber die Farbe kann auch durch
brennen erreicht werden.
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Der Transvaal Jade kommt als linsenftirmiger Kerper in dem basischen
Gestein vom Bushveld Complex in der Gegend von Brits und auch noch
an einigen anderen Fundorten vor. Er wird nur bei Brits (Wolhuterskop J
ausgebeutet, wo die grtine Farbe (Uvarovit) liberwiegend ist. Die Vor
kommen von Transvaal Jade liegen aIle in der Zone der Chrormtbander,
welche sich tiber Hunderte von Kilometern forsetzen. Der Transvaal Jade
kann aber auch zwischen den Chromitbandern vorkommen. Eine genaue
Kartierung der Vorkommen wurde nicht ausgefiihrt, weil nur eine Grube
in Betrieb ist und eine Erlaubnis zum Besuch sehr schwierig zu bekom
men ist. Im Jahre 1962 wurden im umliegenden Gebiet Schtirfarbeiten
ausgefiihrt und mehrere Lins en gefunden. Bis auf eine zeitweilige Aus
beutung wurden die Schtirfarbeiten nich fortgesetzt.

Von diesem Transvaal Jade bestehen verschiedene Varlanten, welche
unter anderem von J. J. Frankel (1959) und von C. E. Tilley (1957) ana
lysiert wurden.

Die Farbe geht von smaragdgrtin tiber dunkelgrun, grau-grun, hell
grun-weiss, weiss transparent, weiss-rosa bis blutrot und sogar ein dun
kelvioletter Typ wurde gefunden. Die Analysen ergaben fur die grtinen
Arten Chromgranat oder Uvarovit, fiir die blassfarbigen Varianten Hy
drogrossular und fur die roten Typen Grossular. Die violette Farbe wurde
nicht analysiert.

Die verschiedenen Farben gehen ohne genaue Grenze ineinander tiber.
Die Grenze zwischen dem Transvaal Jade und dem basischen Gestein
(Norit oder Anorthosit) ist scharf, obwohl im Anorthosit noch ziemlich
viel Granat vorhanden ist. Die roten Varianten befinden sich immer an
der Sohle, die grunen am Dach. Schwarze Chrornttkorner sind oft im
Uvarovit eingeschlossen, aber nicht bei den anderen Farben. Die Linsen
sind nicht sehr machtig: 50 Zentimeter. Obwohl die Grube von Wolhu
terskop inerhalb der Chrormtbander liegt und deshalb viel Uvarovit ant
halt, gibt es auch Uvarovit ausserhalb der Chromitbander.

Verschiebungsflachen, welche die Transvaal Jade Linsen zerschneiden,
haben oft einen schonen Spiegel von Uvarovit, wie man das auch in den
Uvarovitvorkommen Australiens Iindet.

Frankel (1959) erklart das Entstehen von Granat durch Zufiihrung
von Kalzium zu heissem Wasser . Der Granat ersetzt den basischen Feld
spat durch Zoisit in dem Anorthosit, Pyroxenit oder Norit. Hall (1924)
erwahnte noch die Mcglichkett einer magnetischen Segregation in der
Bushveld Instrusiva und eine mogliche metasomatische Ersetzung von
dolomitischen Einschltissen, welche zum Teile noch aus dem Pretoria
series herkommen. Das Vorkommen von Transvaal Jade ausserhalb der
Chromttbander und die Feldbeobachtungen sprechen dafiir.

Der "Cape Ruby", ein Pyropgranat aus den Kimberliten Stld-AfrIkas ist
bekannt, obwohl gute Steine noch ziemlich selten sind. Sie sind oft
grosser als die bohmischen Pyrope und ein wenig dunkler und violetter.

Sehr . selten sind Peridote (Olivine) gefunden. Im Kimberlit selbst
sind fr ische Olivine nicht zu finden, sie sind immer serpentinisiert, aber
vereinzelte grosse Kristalle werden in Kimberley gefunden. Diese Kris
talle sind ziemlich gross (1-2 em], schori hellgrtin und transparent
ohne Fehler.
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Rater, gebanderter und schwarz gefleckter [aspis wird in der Gegend
von Klerksdrop gefunden und rater und grtiner [aspts in Nord Transvaal.

Amethyst aus der Gegend nordlich von Johannesb urg und von Kak a
mas wurde gewonnen und verarbeitet. Dieser Amethyst war von guter
Oualitat, aber die Lagerstatten wurden nur von Zeit zu Zeit ausgenutzt,

In Namaqualand und besonders bei Kakamas werden Pegmatite mit
s teinigem Beryll und Schorl gefunden. Die Bauern in diesem Gebiet
bearbeiten diese Pegmatite zur Gewinnung von Beryll, aber ausserdem
gibt es auch Amazonit und Rosenquarz, die den Kern vom Pegmatit
bilden. Auch Geoden mit Rauchquarz Kristallen werden gefunden.

Pegmatite mit Rosenquarz und Amazonit kommen auch in Nord Trans
vaa l in der Gegend von Pietersburg vor.

Prehnit, welcher Drusen und Krusten in Dolerit bildet, hat seinen
ersten Fundort in der Kap Provinz und erhielt se inen Namen nach Colo
nel Prehn. Man findet dieses Mineral am Oranje Fluss, wo es eine
weisse bis apfelgrline Farbe und Radialstruktur hat.

Auch Opal wird in Slid -Afrika gefunden, aber meistens als gemeiner
Opal, welcher bei der Verwitterung der ultrabasischen Gesteine vom
Bushveld Complex und von Karbonatiten entsteht. Die Farben sind weiss,
grun, gelb bis braun oder glasartig. Die grunen kormen eine leichte
Rad io akttvttat haben. Sie sind ohne Farbenspiel.

Neben diesem gemeinen und Glasopal wurde jedoch auch edler Opal
mit Farbenspiel gefunden, aber die genauen Fundorte sind ungewiss.
Ein schorier, vielfarbiger Opal in der Sammlung von Herrn Visser in
Den Haag sollte "irgendwo her" aus Sud-Afrika kommen; ein Student
au s Johannesburg fand einen edlem Opal "irgendwo" auf der Grenze
von Basutoland im Hochgebirge, aber er weiss nicht mehr wo und ein
dritter Fundort sollte in der Gegend von 'I'abazimbl sein.

Ich selbst fand einen Opal in der Gegend von Ingwavuma im Lebombo
Gebirge . Dieses Vorkommen ahnelt dem von Dubnik in der Slowakei. In
rhyolitischen Extrusiven und Breccien findet man eine unregelmassige,
meist sternfOrmige Anordnung von feinen Spalten, die von Stressrichtun
gen bedingt sind. Diese Spalten sind mit Opal gefiillt, weil da auch Ver
kieselung vom Rhyolit stattfindet. Die Opalgange sind nur Millimeter dick,
aber konnen sich linsenfOrmig zur Zentimeterdicke verbreiten. An diesen
Stellen findet man ein leichtes Farbenspiel oder orangenfarbigen Feuer
opal. Die Beobachtungen sind nur an der Oberflache gemacht, wo das
Austrocknen von Opal mogllch ist. Ein intensives Suchen nach diesem
Vorkommen wurde noch nicht unternommen.

Das Vorkommen von edlem Opal in Australien ist an sedimentare
Gesteine gebunden, wei! dieses Vorkommen wie das von Dubnik (S. But
kovic, 1970], an sauere Intrusiva gebunden ist.

Die Korundvorkommen sind in der Gegend von Louis Trichard und
bei Mica in Nord Transvaal bekannt (Hall, 1920 J. Am ersten Fundort
wurden Saphir und Rubine gefunden, welche schleifwlirdig sind. Am
zweiten Ort wird grauer bis blaugrauer Korund gewonnen, aber dart
ist die Edelsteinqualitat sehr selten. Dieser Korund hat eine Sternstruk
tur und einzelne Kristalle wurden in der Cabo chonform als weisser,
undurchsichtiger Sternsaphir geschliffen.
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1. Swaziland System
2. "Older Granite"
3. Mashishiale und Mpageni Granite
4. .Dominion Reef System
5. : Witwaterstand System

Wonderstone und Soapstone wurden von Hall und anderen Forschern
beschrieben (Verottentltchung Geological Survey of South Africa). Sie
werden zu grosseren Cegenstanden oder Skulpturen verarbeitet.

Im Bergland von Barberton werden in der Nahe der Grenze von
Swaziland Verdit und Stichtit gefunden. Sie gehoren zu der Gruppe
der Serpentine, welche hier durch Chromspuren gefarbt werden. Der
Verdit ist schon grun, mit gelben Flecken [Kontgsverdit ] und er wird
in -Oua dr a t en von 30 x 30 ern Iur Kachelung verkauft. Er ist wegen
dem Gehalt an Talk, ziemlich weich.

Ganz in der Nahe hat man Iruher in einer Wiese einen Gang von
verkieseltem Verdit gefunden, welcher hart und sehr gut zum Polieren
war. Man hatt ihn nach dem Finder Budstone genannt, aber der genaue
art ist verloren gegangen und man findet noch Stucke nur in alten
Sammlungen.

Smaragde gehoren zu den wichtigsten Edelsteinen von Slid-Afrika.
Einzelne grosse Smaragde wu rden in den Pegmatiten von Namaqualand
gefunden, aber sie waren niemals von Edelstetnqualitat, weil sie nur
an der Aussenseite eine dtinne gri.ine Schicht hatten und irn Innern
weiss oder dunkel waren.

Das wichtigste Gebiet der Smaragdgruben ist in dem Murchison Ge
birge bei Gravelotte (Leydsdorp District). Die Geologie von diesem Ge
biet wurde von Hall (1912) und von Van Eeden c. s. (1939) beschrieben.

Obwohl ein wichtiger Teil dieser Arbeiten auch die Smaragdlagersttit
ten beschreibt, hat man keine Untersuchungen nach den Pegmatitiver
teilungen im ganzen Gebiet gemacht, welche eine Erklarung Iur Sma
ragdlagerstatten darstellen wlirden.

Diese Smaragdvorkommen sind mit jenen aus Rhodesien und aus To
kovaja im Ural zu vergleichen und mit einer zonalen Pegmatitverteilung
im ganzen Gebiet vom Lowfield verbunden, wo sehr alte Gesteine auf
geschlossen sind (Fig. 2) (S. H. Haughton, 1969).

Das Murchison Gebirge gehort zu einem der WUrzel eines grossen
Antiklinoriums aus den Gesteinen des Swaziland Systems. Andere Reste
von diesen Gesteinen sind im Norden bei Messina, in der Gegend von
der Selati Range, in der Gegend von Mica, im Barberton Bergland und
ganz im Sliden in Swaziland. Das Streichen dieser Wi.irzelzonen ist ENE
- WSW bis E - W. Ein schematischer Durchschnitt wird in Fig. 3
gegeben.

Diese Wi.irzel liegen im "Older Granite", welcher intrusiv im Swazi
land System ist und im dieses ortlich assimiliert. Wahrend im Bergland
von Barberton ein symmetrischer Aufbau vorliegt, ist im Murchion Ge
birge ein asymmetrischer Aufbau vorhanden, wobei ein Einfallen nach
Norden auftritt.

Fig. 2: Geologische Karte vorn Lowfield Gebiet
6. : Pongola Granit und basische lntrusiva
7. : Waterberg System
8. : Sedimente vom Stormberg Serie
9. : Extrusiva vom Stormberg Serie

10. : Andere Gesteine verschiedener Alter
11. : Kreide
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1. "Older Granit" und Gne iss
2. Mashishiale Gr anit
3. Pr ojektion der Mpageni Granit

4. Zone mit Berylpegmatite
5. Zone mit Quartzgange (Au-Sb-As-Mo-Hg Min eralisa tion)
6. Oberste Zone vom Swasiland System
7. Witwatersrand System und jungere Gesteine



Del' "Older Granite" besteht aus Gneisen, Graniten und Migmatiten,
oft mit vielen Einschllissen. In del' Mitte des "Older Granite" findet
man die Mashishimale Gr anite und Mpageni Granite. Intrusiv sind auch
viele jtmgeren Dolerrtgange und del' Karbonatit von Phalaborwa.

Die Gesteine vorn Sw aziland System sind vorwiegend Quarzite , die
oft durch Chromspuren grtinlich sind (Aventurinquarz], Biotit-, Chlorit-,
Amphibol- und Talkschiefer. Del' oberste Teil (Rooiwater Complex) be 
steht vorwiegend aus basischen Gesteinen [Fig. 4).

Syntektonische Pegmatite sind vom Granit aus in die Wtirzelzonen
eingedrungen. Im Murchison Gebirge sind diese Pegmatite Beryllftihrend
m it viel Quarz und leichtgrtinem, undurchsichtigem Beryll. Die Pegrna
t itkorper zeigen "boudinage" Anordnung [Streclmngsspindel) . Die Sma
r agde sind in del' Kontaktzone diesel' Pegmatiten innerhalb del' Schiefer
zusamrnen mit griinem Apatit auskristallisiert. Irn Smaragd findet man
viele Ein schltisse von Mineralien des Schiefers [Biotit, Ouarz, Pyrit,
u. s. w .) .

Auch Aquamarin wurde an einigen Stellen gefunden.
Chemisehe Analysen [Van Eeden, 1939) des nicht-beryllftihrenden

Schiefers zeigen kein Beryllium-Gehalt und es is t deshalb anzunehmen,
dass ein Teil del' Elemente Beryllium und Phosphor-Fluor als Ieicht
fl tichtige Bestandteile del' Pegmatite wahrend del' syntektonischen In
trusion entwichen sind und sich, insbesonders oberhalb del' Pegmatite,
als Smaragd und Apatit auskristallisiert haben.

Obwohl viele Smaragdkristalle in del' Sehieferriehtung liegen, kommen
doch Kristalle VOl', die quer darauf stehen. Eine Anhautung von sonnen
strahlartig angeordneten Nadeln von grtinem Beryll, welche ieh in Ger
mania Koppies fand, weist auf einen spatersn Entstehungsvorgang an.

Im ganzen Gebiet von Lowfield liegt eine zonale Verteilung del' Peg
matittypen VOl', wie sie von Fersman (1930) und sparer von Varlamoff
fUr Rwanda. Kivu, Maniema und Madagaskar beschrieben wurde und
welche ieh selbst aueh in anderen Pegmatitfeldern von Slid-Afrika fand.
Diese Verteilung geht von del' Mitte des "Older Granite" aus, wo man
Biotitpegmatite findet. Naeh aussen fo lgen Muskovitpegmatite, schrlf't
granitische Pegmatite, Schorlpegrnatlte und be im Kontakt mit den Swa
zilandgesteinen die Beryllpegmatite. In del' Gegend von Selati Range
kommt a uch Zinnstein, Columblt -Tantalit, Scheelit, Beryll und grtiner
Turmalin VOl' . Weiter findet man eine Zone mit Molybdenit oder Zin
nobel', eine sterile Quarzzone, eine Kupferzone und dann eine Au-As -Sb
Vererzung. Die im Murchinson Gebirge obenliegenden basischen Ge
steine haben keine Min eralisation [Fig. 4J .

Dass die Mineralverteilung im Murchison Gebirge nur einseitig ist,
erklart sich in Fig. 5. Wahrend bei einer symmetrischen Kuppe del'
Aufstieg del' Pegmatite tachertorrntg stattfindet, wie es auch die Zeich
nungen in den Veroffentlichungen Varlamoffs zeigen, dringen bei einer
asymmetrisehen Kuppe nul' an einer Seite Pegmatite in tiberliegendes
Gestein. Diese einseit ige Mineralverteilung wurde von mil' auch aus Ma
niema beschrieben [Steenstra 1967).

Wo kleine Einschltisse von basischem Gestein im "Older Granite" ge
funden werden, ist eine Bildung von Korund moglich, wie in del' Nahe
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Fig, 4: Schematische Minerali sa lion sf ol gc in dem Murchison Gebirge

1. "Older Grantt" und Gneiss
2. Mashishimale Granit
3. Basische Gesteine
4. Biotit-, Chl ori t-, Talk -, Amp hibiolitschiefer, Quartzite, u.s.w.

A. St eril e Zone
B. Au -Sb-A s-Zorie
C. Ste r ile Ouartzgange
D. Ouartzgan ge mit Mo oder Hg
E. Berylzone
F. Zone mit Mica-Feld spa tpegmatite



Fig. 5: Verteilung der Pegmatite Oberhalb
einer symmetrischen Kuppe

Verteilung der Pegmatite Oberhalb einer
asymmetrischen Kuppe

des Dorfes Mica stidlich von Grave1otte. Diese Korundlagerstatten wur
den von Kupferburger (1935) beschrieben. Eine sehr interessante Para
genese findet man einige Kilometer stidlich von Grave1otte, wo k1eine
Einschliisse von basischen Gestein, die vielleicht zum unteren Isokli
nalfltige1 gehorten, in Biotitschiefer umgewandelt sind, we1che se1bst
in del' Nahe von Ouarz-Kyanttgangen in Kyanit-Fuchsit-Rubingesteine
transformiert wurden.

Wei1 del' "Older Granite" sehr unregelmasslg in das Swaziland System
eingedrungen ist, ist auch die Pegmatitverteilung nicht geradlining und
deshalb sind die Smaragdlagerstatten unregelmassig im Gebirge verteilt.
Eine genaue Kartierung del' verschiedenen Pegmatittypen hat noch nicht
stattgefunden, abel' sie ist tur die Entdeckung neuer Fundorte not
wendig.

Del' Achat ist ein interessanter und viel verbreiteter Edelstein aus
Stid-Afrika. Die grossen Achatvorkommen sind in den alten und neuen
Diamantfeldern von Lichtenburg, an del' Ostseite vom Pongola Gebirge
(Lebombo Gebirge), am Oranjefluss und am Vaalfluss.
Del' schonste Achat wird jedoch bel Tshipese im nordlichen Transvaal
gefunden. Er ist dort sehr selten und hat keine bestimmte Lagerstatte.
Erst ist ein sehr fein geschichteter, rosa bis weisser, fast transparenter
Achat, del' beim Sch1eifen einen Seidenglanz zeigt.

Die Achate und Cha1cedone del' Diamantenseifen Lichtenburgs sind
gerundete Schotter. Sie sind wenig gestreicht und von weisser, gelbel' bis
orange-ahnltcher Farbe. Die Kieshaufen diesel' alten Waschereien be
standen oft zu 70-80 % aus Achat-Chalcedon, auch mit quarz und sel
tenen weissen bis blassgelben Topasen. Weil die Steine schon gerundet
sind, werden sie als "Tumb1estones" verarbeitet.

Die Achate vom Oranjefluss sind meist schneeweiss mit transparen
ten Streifen, abel' sie sind wegen ihrer Ieinen Struktur sehr hart. Irn
Vaalfluss findet man neben diesem weissen Typ auch rote bis braune
od er grtine Farben.

Die Achate aus del' Namib Wtiste in Stid-West Afrika unterscheiden
sich durch ihre spezielle Struktur. Man findet dort einem ausseren
braunen konzentrischen Aufbau und im Innern eine horizontale Strei
fung, welche weiss, hellgrtin oder blass braunge1b ist. Perlstruktur
kommt in del' weissen Banderung auch VOl'.

Eine sehr interessante Struktur wurde in den Achaten vom Pongola
gebiet in den Lebombo Bergen gefunden, wo ich das Studium Iur eine
Ta1sperre machte.
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Eig . 6: Geulugische Karte vom Pongola
1. Alluviale Sedimente
2. Kre id e
3. Doleritgang
4. Brecciengang
5. Ausbruchsbreccie und Tuffe

Gebiet
6. Schlacke mit Geude n
7. Massiver Dacit
8. Basalt
9. Pongolafluss und Zufllisse
10 Ernptionsphasen
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Die Lebombb Berge bilden eine schmale, 5-10 Km breite Zone von
dacitischen Eruptiven. Sie fangen etwas no rdlich von Durban an und
setzen sich bis nach Rhodesien tiber eine Strecke von etwa 1600 Km
fort. Sie sind zum grossten Teil an del' Grenze nach Mosambique. Auf
del' geologischen Karte Siid -Afrikas sind sie als Rhyolite angegeben ,
abel' es sind do ch vorwiegend Dacite, h ier und da Rhyolite. Sie liegen
auf Basalt von Karoo Alter ; zum Osten sind ste von Kreide-Sedimenten
iiber deckt .

Wiihrend de l' geologischen Kartierung Iur die Talsperre hat sich ge 
zeigt , dass es sich nicht um einen einzelnen Er guss sondern um min
destens 5 Phasen h an de lt. Jede Phase hat seine Folge: Asche und Tufte,
Bornbe n , Lapilli, gestreiften Dacit, massiven Dacit und darauf Scorien
oder Schlacken mit Hohlraumen. In den letzteren sind die Acl1ate, Zeo 
lite, Calcit oder Quarzkristalle gebildet.

Die Lagen fallen mit etwa 200 bis 250 nach Osten ein und werden von
Br ecct erigangen durchschnitten, welche mit etwa 700 nach Westen ein
fa ll en . Diese Br ecciengange sind Eruptionsgauge und enthalten abge
rissene Stucke von verschiedenen Gesteinarten, zusammen mit Obsidian
und auch etwas Rhyolit.

Die Lavaergasse bilden eine Cuestalandschaft , die noch mehr durch
eine grosse Nord-Siid-Verwerfung an del' Westseite des Berges hervor
tritt (F ig . 6) .

Aus geotektonischen Griinden sollte eine Kippung von 150 - 20 0 nach
Osten angenommen werden und so bekommt man einen Querschnitt,
wie in Fig. 6 angegeben ist.

In vielen Achaten fand ich eine Diskordanz in del' Schichtenbildung
und eine dreifache Zonierung, wie in Fig. 7 gezeichnet ist:

Fig. 7 : Achat vo n Po ngo la mit
ei nen Dre ip hase Absetzung

a) erst e ho rizontale geradlinige Parallelba n de rung,
b) zweite geradlinige Parallelbanderung quer darauf mi t einem Winkel

von etwa 20°,

c) im oberem Hoh lr a um eine konzentrische Banderung.
Die ersten zwei Achatbildungen diirften unter Gravitationseinfluss ge
bildet sein, weil die dritte chemisch-physisch aus einem Gel gebildet ist .
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Die Hohlraume haben im unteren Teil del' Sehlaeken eine horizontale
Langsachse (Bewegungsriehtung vom Erguss], erreiehen abel' im obe
ren Teil einen ve rtikalen Stand, weil dart keine Bewegung mehr war.
Die erste Aehatbildung ist deshalb vertikal zur Langsachse, die letzte
parallel an diese .

Auch in den Diinnsehliffen diesel' Gesteine fand ieh Beweise diesel'
Kippung, falls die Wand zwischen zwei Hohlraumen wahrend del' Be
wegung durehbrochen wurde und ein Teil des Inhalts in den unteren
Hohlraum abrutschte und dart weiter auskristallisierte.

Die Achate vom Pongolagebiet sind dureh ihr e Varianten in Struktur
und Farben gekennzeiehnet. Sie werden am meisten an del' Ostseite in
dem alluvialen und eluvialen Schotter gefunclen. Die Fa rben sind grau
weiss, blassgrun und aueh rot . Im selben Band kann die Farbe von blut
rot bis weiss iibergehen. Aueh orange Chaleeclon, dem Feueropal ahn
lieh, wird dart gefunden. Onyx ist nieht selten .

Geoden mit einer diinnen Achatsehieht und auch mit Quarz oder blass
farbigem Amethyst werden ebenfalls gefunden, weil Geoden mit
stalaktitisehem Chaleedon nieht selten sind.

Diese Achate werden nur von Liebhabern gesammelt.

Uebersetzt uom B. Steenstra
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DRAHE KAMENY AFRIKY

Ackoliv byly drahe kameny z af rtckvch nalezist znarne jlz v dobach stareho Egypta
[acha t, topaz, ametyst, kremen atd.], a spolu s laplsem lazuli zpracovavany do sperku,
mel v rninulern stoleti pro tezbu drahych kamenu vyznarn pouze Madagaskar. Zacatkern
tohoto stolatf byla objevena diamantova pole v [izn! Afrlce a v Kongu a pl'iblizne
v teze dobe smaragdy v Jizni Africe a turmalfny a beryly v [ihnzapadnf Africe. Od
te doby, a zejmeria pak od vyhlasern nezavislosti alrtckych zemi, hledaji se nova
nalcziste drahych karnenu ve snaze posHit ekonomiku jadnotltvych statu. Tim je moti
vovario i usilt, aby se tyto drahe kameny zpracovavaly prImo v Africe.

K nejznamejsim objevum drahych karnenu v posledni debe pati'I i tanzanit.
V tomto referiitu jsou uvedeny nektere mens znarne aspekty vyskytu drahych ka 

menu, zvl. tanzanitu, granatu, turmalfnu, smaragdu, tygl'fho oka, verditu, jihoarrrckeho
jadeitu, topazu, malachitu a achatu, a jsou diskutovany podminky jejich vzniku.

Pi'elozil J. Kourimsku

PRECIOUS STONES IN AFRICA

Though the precious stones from Africa (Agate, Topaz, Amethyst, Quartze, etc. J
were already known in the Pharaoh era and wi th Lapis Lazuli used as jewels only
Madagascar as place of- deposits was of some importance in the last century.

In the beginning of this century the diamond fields in South Africa were known
in connection with some occurences of emerald, tourmalin and beryl in South-West
Africa. From this time and especially after the independence of the African countries
the precious stones were tried as help for economy of these countries and for this
reason there are also some attemps with their cutting.

Tanzanit for example is one of the new African precious stones .
In this paper some not so well known stand-points about precious stones cccuren

ces will be mentioned as well as Tanzanit, Carnet, Tourmalin, Emerald, Tigers eye,
Verdit, Jade from South Africa, Topaz, Mal achit, and Agate ,and the form of their
origin.

Translated by H . Kloubouti
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EOElSTEINE UNO HALBEOElSTEINE VON GRONLANO

Einfiihrnng

Durch rnehrere [ahrtausende hindurch hat die Urbevolkerung Gron
lands ihre Werkzeuge aus Stein hergestellt. In den frtihen Kulturen
Sarqaq und Dorset wurden Iur Messer und Pfeilspitzen vorzugsweise
Kieselschiefer, Chalcedon, [aspis und Quarz benutzt, wahrend Iur Haus
haltgerate, insbesondere Larnpen, rneist Talkstein verwendet wurde. Sehr
lokal wurden Messer jedoch auch aus rneteoritischern sowie tellurischern
Eisen hergestellt. Schrnuckgegenstande wurden tiberwiegend in Bein und
Holz geschnitten, wenngleich gelegentlich auch Gagat Verwendung fand.

Erst in den allerletzten [ahren wurden in Gronland Mineralien und
Steine Iiir Schmuck nutzbar gernacht (Dragsted, 1967). Es wurde ver
sucht, eine Heimindustrie zu Iordern, welche sich auf die lokalen Mate
rialen grtinden sollte. Dieser Schmuck wird vor allen Dingen an Tourts
ten verkauft.

Der weitaus grosste Teil des eisfreien Teiles Gronlands besteht aus
metamorphen Gesteinen (Pulvertaft, 1968). Die prakambrtschen Gesteine
Westgronlands sind 3400 bis 1600 Millionen Jahre alt (Bridgwater, 1971) .
In Ostgronland treten prakambrtsche und kaledonische gefaltete meta
morphe Serien auf. Nicht metamorphosierten Sedimenten sind in kleinere
Bereiche aus Westgronland bekannt, wahrend in Ost- und Nordgronland
grosse Gebiete bedecken. In- und extrusive Gesteine tiberwiegend vom
tertiaren Alter komrnen in diesen Sedimenten vor.

Eine Ubersicht tiber die Mineralogie von Gronland wurde von Boggild
(1953) publiziert.

Sabirtn, Kornnd und Kornerupin

Hedr, Windley und Ghisler (1969) haben Sabirin, Kornerupin und Ko
rund [Vartetat Rubin) in einem gefalteten gebanderten Komplex beste
hend aus ultramafischen Gesteinen, Amfiboliten, Anorthositen und Chro-
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Fig. 1 Karte tiber Griinland mit Angabe der Lokalitiiten .



mititen aus der Gegend von Ftskenasset, Westgronland beschrieben.
Der Komplex ist zuerst unter Granulitfacies Bedingungen metamorpho
siert und sparer retrograd in Gesteine der Amfibolitfacies (Cordierit
Amfibolit-Subfacies) umgewandelt worden. Sabirin, Kornerupin und Ru
bin sind auf diese retrograd metamorphosierten Gebiete begrenzt.

Die Sabirin-fUhrenden Gesteine bestehen neben Sabirin aus Enstatit,
Gedrit, Pargasit und Phlogopit, Akzessorien sind Spinell oder Korund.
Korund ist aus Pargasit-Plagioklas-Cordierit- und Plagioklas-Phlogopit
Cordierit-Gesteinen bekannt. Diese letz-genannte Gesteinsart hat lokal
eine ungewohnllch reiche Rubinkristallfiihrung. Der Korund schemt auf
Kosten des Safirins gebildet zu sein.

Eine Nutzbarmachung des Safirins Iur Schmuck ist noch nicht gelun
gen. Der Kornerupin ist leider in lineal-artigen Kristallen entwickelt
und dazu noch farblos. Eine zukiinftige Ausniitzung der Rubine ist da 
gegen nicht unrealistisch.

Mineralien aus Granitpegmatiten und metamorphen Gesteinen

Das Grundgebirge ist lokal sehr reich an Granitpegmatiten, aber ihr
Mineralinhalt ist leider nur unvollstandig bekannt. Eine Nutzbarmachung
von Feldspat urrd Glimmer wurde noch nicht versucht. Aus diesen Peg
matiten sind folgende Mineralien bekannt: Beryll, Turmalin und Zirkon,
welche allerdings nicht in Edelsteinqualttat auftreten. Ganz lokal sind
Amazonenstein und Mondstein gefunden worden. Eine kommerzielle
Nutzbarmachung ist nicht geplant, aber vereinzelt wurde als Hobby
Schmuck aus Mondsteinen hergestellt.

In der schwacher metamorphosierten Gesteinsarten gibt es Glimmer
schiefer, die reich an Granaten sind (Dawes, 1970). Wohlentwickelte
Granate bis zu 11 ern Grosse sind in den allerletzen [ahren von mehre
ren Lokalitaten beschrieben worden. Schleifwiirdig sind sie leider nicht,
aber als Kristallen werden sie gern in einfachen Schmuck verarbeitet.
Aus Glimmerschiefern sind dazu no ch Cordierit und Epidot bekannt.

Mineralien aus Sedimenten und vulkanischen Gesteinen

Mit Ausnahme einer ganz lokalen Nutzung von Kohlen und Alabast
Iur Schmuck und Kunstgegenstande sind aus den nicht metamorpho
sierten Sedimenten keine Schmucksteine bekannt.

Die hauptsachlich tertiaren Basalte sind lokal reich an [aspis und
Achat. Neulich sind von der Lokalitat Ubekendt Ejland Olivin in Peridot
ahnlicher Oualitat bekannt geworden. Die Nutzbarmachung von dies en
Peridoten ist noch im Versuchstadium.

In den letzten [ahren sind mehrere kleine Intrusionen von Kimberli 
ten in Stld-West-Grtmland gefunden worden. Sie bilden hauptsachlich
Gange. Diamanten hat man leider noch nicht gefunden, aber auch noch
nicht systematisch gesucht. Es muss' betont werden, dass keine Eklogit
linsen, aber grosse Menge von Nodulen von Granat- und Spinell-perido
titen gefunden wurden (Andrews und Emeleus, 1971).
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Mineralien aus der Ilimaussaq-Intrusion, Stldwest-Grdnland

Die Ihmaussaq-Intrusion, eines del' mineralreichsten Gebiete del' Erde,
bedeckt ein Areal von ungefahr 140 km2 auf beiden Seiten des Tunug
liar fik-Fjord, ungefahr 25 km nordllch von Julianehaab irn siidwestlichen
Grrmland. Gegen Ende del' Gardar-Periode VOl' ungefahr 1000 Millionen
[ah ren intrudierte das Ilimaussaq-Masslv in den Julianehaab-Granit, wel
cher von eine r ungefahr 3 km dicken Schichtfolge kontinentaler Sand
s teine und Laven bedeekt ist (Uss ing, 1912). Ilirnaussaq wird von mehre
r en versehiedene n Syeniten und Nephelin-Syeniten und ein wenig Alkali
Granitaufgeb aut. Del' gesehichtete Teil Ilimaussaqs besteht von oben
nach unten aus Alk ali-Granit, Ouarz-Syenit- Pulaskit und Foyait und als
Interessantestes, den agpaitischen Gesteinsarten Sodalit-Foyait, Naujait,
Lujav ri t und Kakortokit (Ferguson, 1970) . Die Nephelin-Syenite Ilimaus
saqs unterscheiden sich von anderen Nephelin-Syeniten hauptsachlich
du rc h eine n sehr ho hen Gehalt an seltenen Mineralien.

Die bisherigen Schleifversuchungen mit dem Gesteinsarten konzentrier
ten sich auf Naujait und Kakortokit. Naujait ist ein grobkorniger, poikf
litisch er, sodalithaltiger Nephelin-Syenit, welcher aus kleinen griinen
Kornar n von Sodalit besteht. Diese sind in Nephelin, Feldspaten, Arfved
sonit un d Eudialyt eingeschlossen. Kakortokit ist eine mtttelkornige
Gest einsart, welche aus Nephelin, Feldspaten, Arfvedsonit und Eudialyt
bes te ht. Er ist schichtig ausgebildet und zwar mit schwarzen, roten und
weissen Schichten. Die sc hwarzen sind reich an Arfvedsonit, die roten
an Eu dialyt und die weissen an Feldspaten (Dragsted, 1971).

Bis jetzt sind von Ilimaussaq ungefahr 130 verschiedene Mineralien
bekannt [Sar eris en, 1967, Semenov, 1969). Ungefahr ein Drittel von
diesen mu ss als selten bezeichnet werden. Sie sind ausser von Ilimaus
saq nul' noch von wenigen anderen Vorkommen bekannt, und dann nul'
in sehr kleinen Mengen. Fiinf von diesen Mineralien sind bisher aus
sch li es slich in Ilimaussaq gefunden worden, namlich Cuprostibit, eine
Kupf'er-Antimo n-Verbindung [Serensen et al., 1969), Chalcothallit (Se
menov et al., 1967), ein Kupfer-Thallium-Sulfid, Naujakasit (Petersen,
1967), ein Natri um-Alu mini um-Eisen-Silikat, Sorensenit, ein Natrium
Zinn-Beryllium-Silikat (Semenov et al. , 1965) und Tetragonaler-Natrolith
(Andersen et al., 1969 ), welcher chemisch identisch ist mit gewohnli
ch s m rhombischen Natrolith .

Bis jetzt hat man nur das Schleifen von folgenden Mineralien versucht:
Agirin, Epidot, Analcim, Ussingit und Tugtupit.

Ftlz-Agtrtn, ein dichtes fibroses, dunkelgriines, jade-ahnliches Material
von Spalten in allen intrusiven Gesteinsarten [Sorensen, 1962) sowie
teinkorntge, gelb-griine Epldot-Massen aus dem vulkanischen Dach, wur
de n bisher in sbesondere fiir grossere Sachen wie Figuren und Aschen
becher verwendet.

Del' Analcim, welcher "en cabochon" geschliffen wird, ist eine dichte,
ch alcedonahnltche, weiss bis schwach blauliche Varletat, die bis jetzt
nur von einem ganz kleinen Gebiet auf Kvanefjeld bekannt ist.

Del' er folgr ei ch e Versuch mit "en cabochon" geschliffenem Ussingit
verdient besondere Aufmerksamkeit. Ussingit war mehrere [ahren lang
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aussch liessltch von Gerullen bekannt. In den [a hren von 195 8 bis 1964
wurden jedoch mehrere primare Lokalitaten aufgefunden . Das weitaus
grosste bis jetzt bekannte Vorkommen wurde 1964 von dem russisch en
Mineralogen E. I. Semenov auf Taseq gefunden (Engell et al. , 1971) .
Chemisch ist Ussingit: Na2(OH/A1Si308). Die Harte ist 6-7. Die Farbe
variiert von weiss bis schwach vio lett, selten bis in tensiv viole tt.



Tugtupit aus de r Illmaussaq-Intrusinn

Die bis jetz t in jeder Hin si eht er folgreiehsten Resultate beim Schlelf'eu
vo n Stei nen aus Grtmland wurden mit dem Halbed elstein Tugtupit er
re lcht (Dragst ed, 1970).

Tugtupit wurde zum ers ten mal von Ser'ensen im Jahre 1957 in einem
kl e inen hydroth ermalen Albitit bei Tugtup Agtakorfia an del' Nordktiste
Tunugli arfi k ge funden . Das Mineral wurde 1960 als Beryllium-Sodalith
bes ehri eben [Serensen, 1960) . Im gleiehen Jahr wurde dieses Mineral
von Semenov und Bykova (1960) an Material von Lovo zero mit dem Na
men Beryllo-Soda li th bel egt.

Del' von S0rensen in einer Publikation von 1963 vorgesehlagene Name
Tugtupit wurde 1965 von del' IMA-Kommission "New Minerals and Mi
neral Names" bestatigt. Die Struktur wurde von Dane (1966) besehrie
ben und die endgtiltige Besehreibung von Sorensen, Dane und Petersen
ist ger ade eben - 1971 - publiziert geworden.
Tu n ugli ar fik gefunden. Das Mineral wurde 1960 als Beryllium-Sodalith
taten w eehseln ihre Farbe naeh weiss, wenn sie im Dunkeln liegen, z. B.
in einer Sehublade. Sie w erd en abel' wieder rot im Sonnenlieht. Karmin
ro t e Fa r ben lassen sieh mit Rontgenstrahlen hervorbringen. Diese Far
ben sind aueh im Dunkel bestandig.

Die Farbe des Tugtupit ist w ahrseh einlieh auf eine Substitution von
Cl-Ionen dureh molekulare, negative Sz-Ionen in den Kristallstrukturen
bedingt (Povarennykh et a l., 1971) .

Tugtupit ist inzwisehen von mehreren Lokalitaten tib er ganz Ilimaus
saq, so von Tugtup Agtakorfia, Kangerdluarssuk, Qeqertaussaq, Taseq
und Kvanefje ld bekannt. Del' bis jetzt vom kontglichen Iuwelier O. Drag
sted und zahlreiehen anderen gesehliffene Tugtupit wurde von einem
ei nzigen Albit it im Syenit von Kvanefjeld geli ef ert.

Tugtupit tritt aussehliesslieh in Albititen au f, die ne be n Albit-Mikrolin,
An aleim, Soda lith, Ussingit, Chkalovit no eh meh r als 20 z. T. seltene
akzessorisehe Mineralien ftihr en .

Die Verfasser danken Dr. H. Urban Iur die Korrekturen des deutsehen
Textes .

Neueste Nachrichten

Im Laufe del' allerletzten Jahre wurden in del' Gegend von Fiskenas
ein ige Rubinen in Ceylon-Qualitat gefunden. Einen Tell davon konnte
man mit gutem Erfolg fae ettiert sehleifen, doeh ist von einer kornmer
zielle n Ausnutzung del' Funde vorlaung no eh keine Red e.

Ferner wurden in den allerletzten [ahren au ch Diamanten in Grun
land gefunden, und zwa r an zwei Lokalitaten. In Verbin dung mit den
auf Seite 14 erwahnten Kimb erliten fand man in Flussablager ungen
ein ige leider nul' sehr kl eine Diamanten. In eine m del' Taler in del'
Fiskena sge gend fand man, e benfalls in Flu ssablagerungen, doeh ohm'!
aufsptirbare Verbindung mit Kimberlit, zehn kleiner e Diamanten.

Val' kurzem erfuhr man im Mineralogisehen Museum von einem klei
neren Vorkommen des Chrysopras auf Ubekendt Ejland. Diesel' Chryso-
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Fig. 3 Gebanderter Kakortokit vorn Kangerdluarssuk-Fjord.
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pras, der etwas heller ist als z. B. der australische, ist leider wegen
seines geringen Gibbsite-Gehaltes schwer polierbar.

Im Sommer 1974 wurde von bis zu 10 ern grossen Cordierit-Kristallen
berichtet, welche stark pleochroisch und in ausgepraegter Edelstein
qua lita t vorkamen, die in einer Lokalitat bei Holsteinsborg gefunden
wurden, wo man Cordierit seit vielen [ahren kannte.
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DRAHOKAMY A POLODRAHOKAMY GRONSKA

Dorna cl obyvatelstvo Gr6nska po stalet i vytezavalo nacm : a domaci na i'ad f z kamen u,
zvlaste ze steati tu, zatfmco k ozdobnyrn uce lum byly kame ny malo pouzivany. Pi'estoze
vyskyt drahych kamenil v Gr6nsku je prakticky neznarny, exis tu je tam vzr us tajtci za
jem 0 brouseni a lesteni ve tSiho poctu mineralu, zvlaste tu gtupitu a adula r u, Nektere
rruneraly jako gr anat, rubin a do jiste miry tugtupit byly pouztvany do spsrku nebrou
sene. Lze pi'edpokladat, ze brcuseni a lesteni gronskych nerostn se stane zakladem
domaciho prilmyslu ve vesntctch, ktere le zi v blfzkosti jejich naleztst .

V praci se pojednava 0 vyskytu a 0 pouztti nekterych nerostil a hornin z intr uz iv
v llimaussaq (nerosty tugtupit a u ssingt t a horniny kakortokit a naujait). Dal e se
aut oi'i pr ehledne zmiiiu ji 0 vyskytu rub lnu , grana tu, c llvinu, achatu a adula ru.

Pr el oi ila H . Kloubooti

PRECIOUS AND SEMI-PRECIOUS STONES FROM GREENLAND

Th e native population of Greenland ha s for centuries carved tools and dom estic ut en
sils from stones, particularly soapstone, while stones fou nd little application s for
dec ora ti ve purposes. Although occurrences of precious s tones are pra ctically unknown
in Greenland there is a growing in ter est in cut ti ng and poli sh in g a nu mb er of minerals,
especia lly tugt upite, but also mo ons tone . A number of mineral s, su ch as garnet , ruby,
and to some exten t tugtupite, h as been us ed uncut in jewellery. It is ho ped that cutt ing
and polishing of Greenland minerals will serve as a basis for domesti c industry in the
villages situated near mineral occurrences.

The occurrences and uses of a number of mineral s are discussed, in particular mine
rals and rocks from th e Ilfmaussaq intrusion (tugtupite, us sin gite, and the rock kakor 
to kit e, and naujaite) . In addition occurrences of ruby, garnet, olivine, agate, and moon
ston e will be reviewed.
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KORUND AUS DER UMGEBUNG VON PRILEP
IN MAZEDONIEN (JUGOSLAWIEN)

Et wa 8 km nordnordostlich von der St adt Pr ilep in Maz edonien sind
im Betriebe grosse St einbrtiche des erstklassigen schneeweissen Dolomit
marrnors, in welchem bisher neben Dolomit und Calcit noch Kor und,
Diaspor, i)-Zoisit, Rutil, Fluorlt, Achroit, Pyrit, Muskovlt, Illi t , Margarit,
Chlorit und Kossmatit festgeste llt wurden (Baric, 1969 ). Uber den Do
lomit , Calcit, Korund, Diaspor, Koss ma ti t und Pyrit aus di es em Gebie t
wur de tibringens schon von Erdma nnsdbrff er (1925) ohne ge nauere An
gabe des Fundortes kurz berichtet. Die erwahnts Min eralvergesellsch af
tung ist aus einem einstigen Dolomitgestein regionalmetamorph ent
standen.

Die Korunde, welche uns diesmal am meisten in teressieren , sind manch 
mal ziemlich gross. Del' grosste bisher gef undene ro sa rot gefarbte Kristall
war 1700 g schwer un d tiber 10 em gross (Stojanov & Dumurdanov, 1968) .

Die Fa rbe del' Korunde is t ziemlich verschieden . Sie sind gewo hn llc h
za r t ro sa, ro sa bis hell karminrot od er ro t gerarbt: in der Farbe kommt
sehr ott ein schwa ch violett er Stich zum Vorschein . Sehr se lt en kom me n
a uch di e bla u gefarbten Kristalle VOl'; Erdrnannsdorl fe r (1925) ha t tiber
di e se lt en vorkornmenden Kristalle mi t bla uem Kern barrchtet. Sehr oft
se hs n die Krista lle irn Celande hellbraun bis bra un aus. Diese Farbe wird
metsten s durch einen feinen Uberzug von Limonitsubstanz verursacht .
Na cl1 dem Kochen in Sa lz- od er Salpetersaure werden sol c'i e Krist a lle
ebamalls fast ausnahmslos schon ro sarot. Selten blei be n sie auch nach
cl em Koenen braunlich rot bis braun gefa rbt .

Uber die fa rbgebenden Substanzen bestehen je tzt die Resulta te der
neuen Unters uchungen. Nach Harder (1967, 1968 un d 19 69, S . 131) ent
halten di e sch wach ro sa ge f' a rb ten Korunde nur 0,0 2 % Cr. Ein sch wacher
Blau- bzw. Viol ett-Stich ist auf di e kle in en Vanadiumgehalte zur uckruh
reno In de r Tabelle 1. gibt Ha rder (1969, S. 132 ) Iu r ein en roten, tr uben,
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violettstiehigen ungesehliffenen Stein au s Mazedoni en fo lge nd e Geha lte
del' Spurnelemente an: Cr 0,02; Fe 0,07 und Ti 0,01 an. Da mit im Einklang
stehen die Ergebnisse del' zwei, von R. Dimitrov ausgeftihrten, hier ange
gebenen ehemisehen Analysen des Korundes a us demselben Fundor t, d. h .
vom Sivee-Berg bei Pr ilep (Baric, 1969, S. 236).

II

1\120:\ 95,05 96 ,12
v-o, 0,006
TiO l Sp. sp.
SiO z Sp . Sp .
Fe z0 3 0,20 0,30
Crz03 0,08 0,07
MnO Sp . S[J.
MgO 0,30 0,08
CaO 0,29
N iO Sp . 0,002
H zO- 0,10
Gllil1ve rl. 3,13 3.5 7--

99,65 100,24

Diesen Analysen entsprieht folgender Geha lt del' Spurene lernente :

I II

v 0,003
Ti Sp . Sp .

Fe 0,140 0,210

Cr 0,055 0,048

Mn Sp. Sp.

Ni Sp . 0,002

Es sei hier vermerkt, dass von Harder del' Gehalt del' Spurenelernente
d ureh di e Rontgenfluoreszenza nalysen ermittelt wurde . In beid en an
gegeb en en ehemisehen Analysen hat Dimitrov Vzus, 'I'IOz, SiOz, Crz03
MnO, MgO und NiO kolorimetriseh bestimmt.

Besonders wiehtig ist es naeh Harder , dass del' Eisengehalt niedrig
ist. Dureh die hoheren Eiseng ehalte werden namlich sehwaeh rotbra une,
sogenannte granatrote Farbtone bewirkt und dadurch wird die Rubin
Iarbe un giinstig beeinflusst.

Keiner von bisher fertig geseh liffenen und polierten Schmucks tcinen,
welehe vom Korund au s Mazedonien gemacht wurden , w ar vollkomm en
rein und durehsiehtig. Die Steine waren im Gegenteil hochstens gut
durehscheinend und in di esem Fall sc hwach ros a getarbt. Die aus mu
zedonis ch em Koru nd hergest ellten Ste ine sind irn Gegenteil gewtihnlieh
rosa , rot, rot mit schwach ausgeprag tern vio lettem Stich und se hr selten
schwarzb lau getarbt ; si e sind se hwach durchscheinend bis volls tandlg
undurchsieh tig. Sehr selt en werden die Exempl a re gefunden, deren ein
Teil in geschlif enem Zustand rot und de l' andere du nk elb lau ist, wobei
die gegenseitige Gren ze beider Teil e sch ar f, d. h. ohne irgendwelehen
Obe rgang in del' Farbe, ausgepragt ist.

Bisher wurde in keinem Fall Asterismus w ahrgenommen .



Selten is t an durchsch einenden geschliffenen mazedonischen Steinen
ein Schiller sichtbar. Diese Eigentiimlichkeit kommt derart zum Vor
sc he in, dass in gewissen Lagen elniger Steine in ihrem Inneren silber
a r tiger Glanz wahrgenommen wird. Diese Erscheinung ist auf die orten
ti ert eingelagerten feinen Schuppen des Diaspors zurtickzufiihren. Die
ge gense tige Orientierung wurde schon seit langem wahrgenommen
(Kenngott, 1866], ihre Gesetzmasstgkeit wurde aber erst am Material
a us dem mazedonisch en Fundort lm Sinne.

Korund (1120) [0001] II (010) [100] geWst (Baric, 1963).
Als Sch lifform kommt - weil die Steine undurchsichtig oder nur

du rchsch einend si nd - fast au ssch liessl lch mugeliger Schl iff (Cabo
ch on) in Betracht.

Wegen der zarten Fa rbe (rosa bis rot mit violettem Stich) sind die
Korunde den trtiben Abarten des Korundes z. B. aus Tansania, Cronland
usw., bei welchan sehr oft die rotbraunen Farbtorie zum Vorschein
kommen, tiberlegen. Die Sterne aus Mazedonien werden trotzdem aus
zwei Grtinden keine wesentlichere Rolle im Welthandel der Edelsteine
haben konnen. Korund kommt im Dolomitmarmor am Sivec-Berg in Ma
zedonien in sehr kleiner Menge vor. 1m negativen Sinn wirkt sich weiter
hin die Tatsache aus, dass beim Sch leifen und Polieren manchrnal die
Absonderung nach (0001) und (1011) stark ausgepragt wird. In solchen
Fallen lautt man namlich dem Risiko entgegen, dass de r Stein vor
der Bee nd igung der mechanischen Bearbeitung (d es Schleifens und des
Polierens ) in k leinere Stucke zerbricht.
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KORUND Z OKOLl PRILEPU

[eho naleztste lez[ na jiz . a [thozap. svazich vrchu Sivec, asi 8 km sv. od Prilepu.
Ze zde jslho lomu na dolornits ky mramor byly krorne dol omitu, kalcitu a korundu
popsany jest e diaspor , B-zoisit , rutil , fluorit , achro it , pyr it, muskovit, ilIit, margarit ,
chlorit a kossmatit (Bar ic, 1969) . Toto spclecenstvi nerostn vzniklo regionalnl meta
morf6zou z puvodrn dclomitt cke horniny. Prvni zpravu 0 korundu z tohoto naleziste
podal 0 , H. Erdmannsdtirffer (1925), ktery vsak presne naleztste ne uvad t.

Kor und y jsou zd e pomsr n e velike: nejvetst dosud nalezsny csrvenoruzovv krystal
va zil 1700 g a mel'i l pres 10 ern [St ojanov - Dumardano v, 1968) .

Barva zde jsich korundii je ruzna. V terenu byvaji n e jcast s jt svetlehnsde az hnede,
Toto zbar veni zpii sobuji [emne povlaky lim onitu; po vyvarent v kysehnach dostavaji
krysta ly krasne r iizovou, ruzovecervenou az svetle karrninove cervenou ba rvu. Erd
mannsdtir ffe r (1925) uvadi, ze kr ystaly s m ndr yrn jadrern jsou vzacne.

Vybrous ene kam en y jso u obycejne ruzove , ce r ven e, cervene se slabym f lalovym
odstinem a velmi vzacns rnodr e. Velm i vza cns se nasty ukazky, ktere i po vybrousenl
ziistaly zcasti ce rvene, zcasti tvavornodre, prtc ernz hranice obou bar ev jsou oboustranne
ostre . Zadriy z dosud vybro useriych a vyle stenych dr ahokamovych ukazek n eby l do
kon ale cisty a pruhledny. Kame ny jsou pouze slabs pr usv itne az zcela nepruhledne.
Doko na leji pr usvitne [s ou pou ze vzor ky zabarv ene svetleruzove.

Az dosud ne by l n a za dnem vzorku zjisten asterizmus.
Pornerne ca sto, nikoliv vsak prilis caste, je na prusvit ny ch brousenych kamenech

patrny str ib rity tl'pyt. [e zpiisoben jemnyrnt suptnk amt diasporu, or tentovane vros tlymt
v nekter ych krystalonomtcky ch smerech korundovych kr ystalii. Vza jernne prorustanr
korund u a diaspor u uvadi jiz Kenngott (1866), jeho zakonitost byla vsak pr okazana
tep rv e na ma teria lu z macedonskeho na leziste. Zak ony sriis tu pod le Bartee (1963 J:
korund (1120 ) [0 001 ) II diaspor (010 ) [100 ].

V ncga ttvnim smys~ ovliviiuje broussnt a lesten! zde js lh o korun du odlucn ost ve
srner ech (0001) a (1011), ktera je .mnohdy dosti vvrazna . V techto pl'Ipa dech [e ne
bezpeci roz pad u kamene pri opracovant.

Vzhled em k nepr uh lednost! kamenii prtc hazl v uvahu pouze brousen t do tvaru eoe-

kov ce . Pieloiil: J. Koui'imsk lj

CORUNDUM FROM THE SURROUNDINGS OF PRILEP

This kind of corundum was mentioned for th e fir s t t im e by 0 . B. Erdmannsdtirfer
(192 5) with n o exact data of the localit y. In the Dolomit marbre pit on th e South
and South-Wes t slopes of the Sivec Mountain - about 8 krn Nor th -Nor th-Eas t fr om
Prilep were de termined beside dolomit e , calcite and co r undum also diaspore, B-zoiste,
r utile, fl uor it e, achroite, pyrite, muscovite, illite, margartite, chlorite, and kossmatite
(Ba r ic 1969) . This grou p of minerals originates in an ancient regionally metamor phosed
Dolomit-rock.

The corundums, we are mostly interested in, are in some cases quiet big. The big
gest pink cr ystal that h as been found had 1700 g of weight and more than 10 cm
of size (Stojanov and Dumurdanov 1968) .

The colour of corundum is quit e varied . The crysta ls are ge ner a lly pink till carmine
red. Erdmannsdtirffer informs already in 1925 that crystals with a blue core are ver y
se ldom found. In most cases the crystals found in field seem light brown till brown.
A light co ver of li monite substance gives it this colour; af ter having been cooked
in h ydrochloric acid or in azotic ac id these crystals ge t also fin el y pink re d.

Any of the upt ill now cut and polished gemstones was absolute ly clear and tr ans
parent. At the best the stones were only we ll translucent and in this case light pink
col oured. The cut s tones are mostly pink, red, r ed with a light vio let tinge and very
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seldom blue coloured; they are lightly translucent till absolutely untransparent. There
are very seldom found pieces that when cut are partly red and partly darkblue with
a pronounced sharp limit between the two colours.

In no case there has been found a stone with aster ism .
Quite often [but not very often) the cut translucent stones have a play of colours.

Thi s pecularity can be seen when in" some position of certain stones they have in
their inside a s ilve r glitte . It is caused by fine slides of diaspore in geometrical
position. The reciprocal orientation was found out already in 1866 by Kenngott but
its regularity solved Baric in 1963 on the material from the locality in Macedonien
as follows:

corundum (1120) [0001] II diaspor [OlD) [100]
In the negative this occurrence appears du~ng the cutting and polishing so that

sometimes the separation after (0001) and (1011) is well marked. In such cases the
risk is run that the stone wi! get to pieces before the termination of the mechanical
work [cutting and polishing).

As the stones are untransparent or untranslucent the cabochon is only possible
as the form of cutting.

Translated by H. Klouboini
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REGENRATION OF PRECIOUS OPALS

For mor e than ha lf a century th e Mineralogical and Petrologica l De
pa r tment of the Natur al History Museum of Hungary, because of th e
richness and we a lth of its collections, has been keeping the honouring
second pla ce among the similar Institutions of Europe after the British
Mus eum. More than 130000 minerals, rocks and meteorite samples were
reg iste re d in th e inventory books of the In stitute. One of the most pre 
cious it ems was the co llec tion of polished precious opals, which in itself
co nsisted of 366 000 stones. The weight of these round 350 000 precious
sto nes was more than 11 kg , exactly 58 645 carat. Each piece or iginated
from the opal min es nea r Dubnik (formerly Vorbsvagas}.

The opa l-collection was originally the unsold (or more correctl y un 
marketable) stock of the State Opal Mines, and was deposited by the
Treasury at the Hungarian National Bank in 191 7. The Museum had
been ent ruste d with the care of the precious opals by the Hungarian
National Bank in 1950 .

As known, a fire broke out in the building of the Nationa l Museum
in October 1956 and the collections of the Mineralogi cal Department
were severaly damaged. In the first phase of the recontruction we
intended to save the material of the collections. We found th e scattered
pieces of the former collection of the pre cious stones among carbonized
remains of the chests of drawers and lit tered fragments of the broken
glass of the show-cases, plaster-work, burned paper, cotton-wool, and
remainders of the parquet ry.

We collected the material of the debris, containing the precious stones,
in bu ckets and cases, and transferred it to a safe place.
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Early in the winter we began with the sorting out of the debris and
selected the precious opals and other polished precious stones. The
re sult of these Sisyphean task reflected the tragic extent of devastation
cause d by the fire .

Almost the half of the original amount of the opal collection was
lacking. These were calcinated beyond recognition or broken into small
pieces, scattered and lost in the debris . About one seventh of the col
lection of still considerable amount became cracked and splintery,
opaque, milk-white, scarcely opalescent; it consisted of stones filled
with tarry fragments in the cracks and pores. This part of the material
could not be regenerated.

About the half of the collection lost its transparency and its triple
colour in the red, blue and green colours, so characteristic for the place
of the occurence: the polished surface lost its lustre and showed little
cracks well visible with the naked eye, part of which were filled with
tar and dust . Later on 80 % of this material could be successfully rege
nerated.

Finally, about a quarter of the saved stock was scarcely damaged
by the fire or remained undamaged. A relation between the size and the
rate of destruction of the opal stones could be demonstrated; it was
generally the greatest stones which were most strongly damaged. On
the other hand, also the smallest grains of 1-3 mm diameter suffered
he aviest damages, being practically totally calcinated. This general rate
was modified by the circumstances of storing, the size and form of the
cases and vessels wherein the stones were stored, the quantity of the
cotton-wool and paper surrounding the different pieces etc.

The first step of regeneration of the opal-collection consisted in
thorough washing with water. During this process, it could be observed
that with the cleaning of the surface the opalescence became stronger
and part of the cracks closed again. Then, in the knowledge of the ancient
practice of the jewellers and with our fresh experience and modest mi
neralogical knowledge, we began the regeneration in the proper sence,
by compensating the dehydration caused by the fire.

The opals of roughly the same size and equally damaged were sorted
into separate groups and stones put in great beakers; the number of
the stones in each beaker was from several hundreds to about thousand,
depending on their size. Then the beakers were filled with distilled water
of about 16 to 18Ge, so that the stones were well covered by water. The
beakers were let to stand for some (jays, stirring the material with a
glass stick from ti me to time. When distilled water became rather muddy
and soiled, it was replaces by clean water again and this process was
renewed until th e water had a solving ana. cleaning effect. However,
only the scarcely damaged opals were totally regenerated by this simple
soaking. Most of the stones remained' opaque, weakly opalescent and,
though most of the soot and dust was dissolved, the fine craks remained
visibly impure. It could be observed that in part of these stones the
cracks became superficially clean and closed, but remained grimmy in
the deeper parts. That is to say the superficial regeneration quasi tended
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to conserve the combustion products which had penetrated into the
inner parts of the stones. This led us to the idea of reinforcing the weak
so lving and cleaning effect of the water by fl ushing. This fl ushi ng of
the cracks of micro -dimensions could be accomplished by using atmo
spheric depress ion in the following way.

The precious opals taken from the distilled water were put on filter
paper and, after the adhering water on their surface had dried up, they
were put in a great su ction case. The rubber tube between suction case
and the vacuum pump contai ned hygro scopic material as adsorbent. The
evacuation was continued to rough vacuum, its final value being one
hundred mm mercury. This evacuation was applied for 5 to 10 minutes,
according to the impurity of the stones. As the evacuation le d to further
dehydration, these stones bleached again and in the opalescence became
pa ler; however, the impur ities disappeared or were reduced to a mini
mum by removing the adsorbed or capillary water. The opals taken
from th e va cuu m were put in destilled water again and hereby they
most ly recovered their original transparency, lustre , and the play of
colours. After some days of soaking we were able to decide wh ich of
the stones could be considered as regenerated and which were to be
subj ected to further treatment. Repeated evacuation was applied to stones
in which' remainders of impurities or air bubbles of micro-dimensions
coul d be de tected in the capillaries, perhaps in consequence of fast
rehydration. Howeve r, stones which had suffered more severe damages
did not stand the repeated evacuation and rehydration, as the y des
intergrated or splittered in the vacuum.

Finally there was a group of stones in which the dehydration caused
by the fire could not be compensated by rehydration with laboratory
methods and which, therefore, could not be regenerated .

As a re sult of the regeneration, the precious opal-collection of th e
Mineralogica l and Petrographical Department now consists of

about 100 polished stones of dim ensions exceedin g 1 em (3 em maxi
mum],
about 200 between 1 cm and 0,5 em, several thousands of 0,5 ern or
less mean diameter,

on the whole of two hundred thousand pieces of 38000 cara t weight.
180 000 stones of this collection can be considered as first class precious
stones of full value . The number of the regenerated stones amounts
to 120 000 and ' the value of the stones restored could be estimated
by moderate evaluation two million forints in 1959.

The efficiency of the regeneration from the point of view of durability
has also been controlled with laboratory methods. The opals of different
size we re put in a thermostate and held at 35°C for two da ys, th en th e
stones were exposed to rapid temperature fluctuation between 10 and
30°C for two hours. We tried hereby to reproduce the effects of tempe
rature to which the precious opals worn as jewe ls are exposed. The
stones supported these proofs excellently, to the greatest satisfaction
of th e little team who had performed th e difficult and exhausting work
of re generation during two years.
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To con serve the effect of regeneration, the polished opals a re ta ken
ou t fr om the safe onc e every year and then they are put into desti lled
wa ter for 48 hours. The regenera ti on of the precious opal -collection
at' the Mineralogical and Petrographica l Department was not pe rforme d
beh ind closed do ors, our relative iso la tion at th at time afforded, however,
no oppor tunity to pre vious comprehensive de libera tions of larger cir cles.
It would have been usefu l to hear the theore tica l cons iderations and
practical advice of foreign specialists. Namely, we were not immedia te ly
able to find the method described in the foregoing . First we tried to
render the lost water of the opa ls in the opposite way , that is by pressure.
Pressures scar cely exceeding th e atmospheric va lue caused, however,
further cracking or splitt ing of the s tones im me rsed in distilled wa ter.
We tri ed then to use vegetable oils (cedar and olive oil ) as immersion
medium instea d of water. The air bubbles were expelled from the capil 
laries by the oil , and the colour of these stones be ca me vivid, but it
did no t reach the desi red inte nsity, and the po lished surface lost it s
lustre.

It was on ly on e expert wh o was not a member of th e team of Depart 
ment, whose op in ion about our attemps of regeneration an d the method
finally applie d we we re ab le to obtain. Thi s expert was Professor Sandor
Koc h, who, as a devoted lover of minera ls and of the National Museum,
advised us to proceed wit h greatest cautiousness . He warned us fr om
using media more agressive than water, and this proved to be useful in
practice, when w e tr ied to apply organic sol vents to remove the tar .

In initiating an d leading the re ge neration, as well as in its te chnica l
organization, the la te di rector of th e Department, Dr. Laszlo Tokody,
Dr . Emil Hune k pensioned teacher and Dr. Maria Rapszky-Hanak ch emist,
all members of a team of the Depa r tm ent, rendered prominent and im
pe rishable se rvices.

Opti cal investigations and chemical anal ys es performed before and
du ring the regeneration did not furn ish new data to our minera logical
knowledge of the opal, they su pported the vie ws accepted in the late
fifties of this century, which proved to be reliable up to th is day. This
applies first of all to the causes and origin of the colours pla y of the
opal. Our experience during the regeneration sup orts the observation
that the intensity of opalescence is proportio na l to the wa te r content
of the opal , which in its most parts is to be fou nd in the capill ar ies.
There is a further conne ction between th e water con tent on th e one
ha nd and the in dex of re fraction an'd densi ty on the ot her hand. The
index of r efra cti on of the undamaged and regenera ted opals, as well
as of those which could not be regene ra ted, agreed with th e /Va lues
kn own in literature. The stones of less tha n two percent wate r content
could not be regenerated, those with higher water content proved to be
suitable for regeneration. The mean water con tent of the re generated
opals was seven to eight percent.

Unfortuna tely, it was not possible to ma ke or to obtain st ructura l
investiga tions in a higher n umber under the circums tances of tha t tim e,
the refore we a re not ab le to give Iurther data on this topic.
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Some papers on the regenera tion of the polished precious opal-col
lection were pub lished in the last yea rs; theref ore the problem is not
to ta lly un known to international scientific circles.

REGENERA CE vzACN£HO OpALU

V 1". 1D5lJ prcdaln MaUilr s !,ll narudn i hunka Mart urskemu N arorlrumu m uzcu brousen e
dr<ili() opa ly ze Statnich opalovych do lll v Duhn iku. Shirk a OValu v p uc tu 366926 ku su
a va ze 58615 l, a ra tU byla ulozana ve sui rc c drahych kamenu mi u ern lngf ck eho nddale n!
mu zea . V race 1956 zu pozaru v bud ove muzea cast te to s birk y bylu zmcena, ca st
posk ozenu a jen ne putrne rnn ozstvt zus ta lo v dobrern stavu.

Opal y, eea 120 000 kusu, kt ere ztr a til y s vou hladkos t, barvu a eharaklerist ickuu
menu liarev, byly regenerov an y v letech 1956 -1960 praco vn tky odde lenf.

Hlavnl faze regenerace byl y : c is te n i, maceni v de stf lov ane vode a od straneru teka
vych slo zek, ptedevsim vody eva kuacL Vysledkem t eto pr ac e je sbir ka drahych opalu
oddalent, ktera pozustava z 211 000 kusu (30000 ct.), z ce hoz poc et prvott'Idnlch
karnenu cini dnes 180 000 ku su .

Pi'eloZila H. Kloubouti
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PEARL FORMATION IN GASTROPOD SHElLS

INTRODUCTION

It is a general believe that pearls originate from marine pearloysters
or freshwater pearlmussels. Pearlformation in gastropods (univalves or
snails) is far less known. In gemmological textbooks pearls from gastro
pods are mentioned, but in most cases exact facts on these snails and
their pearls are not given . And when the biology of the animals is dicus
sed, numerous incorrect data concerning the molluscan names, their
dlstributlon, etc. are present.

Therefore a discussion on the pearlformation in gastropods from a bio
logical point of view may be useful. Pearl producing gastropods were
studied by H. F. L. Guiot at the Zoological Museum in Amsterdam. For
the present publication the author was able to consult the unpublished
report of Guiot (1970).

PEARL MOLLUSKS AND PEARLS

Pearls are concretions made from shell material, formed in a pearlsac
of a molluscan animal. This definition implies that calcareous concre
tions formed by some other animals (Brachiopoda, Vermes, Pisces,
Mammalia) are not considered as pearls.

The total number of mollusk species is very large, about 50,000 recent
species are described (Boss, 1971). The phylum of the Mollusca is divided
into six classes by the modern taxonomy:

Gastropoda (snails]
Pelecypoda (bivalves)
Cephalopoda (squids, octopus]

37,500 species
7,500 species

600 species
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Scaphopoda (t usk sh ells)
Amphi neur a (chit ons )
Monoplac ophora

350 species
850 species

5 species

Theore tically all mollusks wit h a shell a re able to produce pear ls , how 
ever, in th e litera tur e we ne ver foun d pearl s descr ibed from the classes
of the Scap l1o pod a, Amphineura , and Monoplacophora .

A la rge number of the recent Cephal opo da (th e Dibranchla ] are not
in the possession of a sh ell (the Octopoda], or the shell is situated within
the body of the animal (De ca poda ). In these groups pearl formation
is not possible. Only the genus N autilus) belonging to the Tetrabranchia,
has an external shell with a nacreous inner la yer. Pearls are known from
Nautilus pompi l i us: Jameson (1912, p. 191 ) described a Nautilus pearl
of 72 grains, white, pea rshaped and translucent ; Hickson (1912, p . 220)
described a pearl of 27.5 gra ins of irregular sha pe. Haynes (1924, p. 114,
pl . 5 fig. 3) fig ured a sect ioned pear l from Nautilus pompilius which
sh ows a drop shape and a conc entr ic structure. Undoubtly the fossil
Na ut ilo idea , of wh ich many sp ecies are kn own, were able to produce
pea rls .

The Pe lec ypoda (Lamellibranchia, or Bivalvia) with th eir bi valved
shells are living in freshwater or in se a. Pearlformation is well known
fr om these moll usks, especia lly from the famili es of the pearloysters
(Pteriidae ) and the freshwater pearlmussels (Margaritanidae and Union
idae ). The pea r loysters from tropica l waters belong to the genus Pinctada
of the Pteriidae . About te n species a re recognized (Ranson, 1961) , which
are collected by pea rldivers in sever al places. The Japanes e are grow
ing cultivated pearls since this century in Pinctada ma r t ensi i .

The freshwater pearlmusse l Margaritana marqaritijera is coll ected for
cen tur ies in Centra l Eur ope , Scotland, and North America. The Mississippi
r iv er-system in th e United States contains a large number of pe ar lmussel
species (Unionidae). Due to water po llution the pearlmussel s are becom
ing more and mor e extin ct. Fr eshw at er pearlmussels of tropi cal South
Ame rica , Afr ica, and Asia a lso yield pearl s , but they never have been
collecte d for their pearls on a large scale.

In ma ny more biva lves pearls are fou nd reg ular ly. Pli ni us already
mentioned reddis h pea rls from Pi nna nobilis of the Mediterranean Sea.
Also in th e common edible oyster ( Ostrea edulis ] and in the edible mussel
(M y til us edul i s ] small pearls can be fou nd, respectively of white and
pur ple colour.

TYPES OF PEARLS

Severa l types of pear ls can be distinguish ed, a ccord ing to their size,
shape, col our , composition, formati on , and origi n (Coomans, 1971).

Si ze . - Pearls are measure d in grains, on e grain being equivalent
to 50 mg . This unit is 4 times smaller than the uni t for gemstones, the
carat ( = 200 mg ). Small pearls are ca lled seedpea r ls or lotpearls, they
are less than 4 grains and are sold in lots . St ill smaller pearls are dust-
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pearls, they have no use in jewelry. Piece pearls are large, and they
are dealt with separately. The largest pearl known to exist, the "Pearl
of Asia", measures 2,400 grains.

Shape. - According to their shape pearls are round, oval, pearshaped,
buttonshaped (round and flat], irregular or baroque shaped.

Colour. - Pearls can have many colours, from white, cream, pink,
rose orange, yellow, green, blue, purple, to black. In addition to these
colours the nacreous pearls show the iridescent colours called the lustre
of the pearl. It is possible to bleach, or colour pearls artificially.

Composition. - The molluscan shell consists in general of three layers.
The thin outer layer (periostracum) is made of organic material, con
chyolin, a light to dark brown protein. Pearls made from this material
are called periostracum pearls. The middle layer (prismatic layer) is
calciumcarbonate, CaC03, and can be either calcite or aragonite. It is
formed as many large prisms close together. Pearls from this material
are called prismatic pearls. The inner layer of the shell consists of many
thin sheets of aragonite . They form the so called mother-of-pearl, and
pearls from this material are the most valued nacreous pearls. In a num
ber of mollusks the inner layer is not nacreous, but it has a more porce
laneous structure. Mixed pearls are composed of alternating calcite and
aragonite layers.

Formation. - The shell of the mollusks and their pearls are formed
by the mantle of the animal. Free pearls are found in a pearlsac in the
mantle. Blister pearls are formed on the inner side of the shell. Culti
vated pearls have an artificial nucleus, around which the pearloyster
has deposited some layers of nacre.

Origin. - Since many mollusks can make pearls, we distinguish nau
tilus pearls, pearlyoster pearls, freshwater pearls (from freshwater pearl
mussels), conch pearls, etc.

PEARLPRODUCING GASTROPODS

The gastrapods or sna ils are the largest class of the Mollusca, 80 %
of the living mollusks belong to this group . GastropOds have conquered
the whole world, they can be Iound in all seas, on land, and in freshwater .
Abou t one thousand species of marine and land snails have no shell,
and therefore no pearlformation. Although some families of the fresh
water bivalves are pearlproducers, as mentioned above, the freshwater
snails are unknown to do so, likely because they have in general thin
5113115.

Over 15 thousand species of landsnails are known, however, they are
not ac tiv e in the formation of pearls. This is not surprising, since pear l
formation is induced by parasitic worms which are penetrating into
the mantle of the mollusk. Since these parasitic worms are llving in
water, they cannot infect landsnails. In the literature ons ca se is men
tioned of pearlformation in a landsnail: one pearl is described by Pier
santi (1933) from the very common European Helix pomatia, the Roman
snail.
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To find pearls in gastropods one ha s to consider th e marine snails,
of which over 20 thousand species are known. Most marine gastropods
belong to the subclass of the Prosobranchia. Of these the primitive fa
milies (Archaeogastropoda) have a nacreous inner layer in the shell,
and their pearls also are nacreous. The more developed groups (Meso
gastropoda and Neogastropoda) do not have nacre, and their pearls are
without lustre.

In the following systematic list of the Gastropoda only those families
are mentioned where pearlformation is recorded from:

class GASTROPODA (snails)
subclass PROSOBRANCHIA (mainly marine snails with a shell)

order ARCHAEOGASTROPODA (primitive, with a nacreous
layer in the shell)

family HALIOTIDAE
PATELLIDAE
TROCHIDAE
TURBINIDAE

order MESOGASTROPODA (higher developed, but without
nacre)

family LITTORINIDAE
STROMBIDAE
CASSIDAE

order NEOGASTROPODA (highest developed, without
nacre)

family MURICIDAE
VASIDAE
VOLUTIDAE

subclass OPISTHOBRANCHIA (marine snails, often without a shell,
no pearlformation known)

subclass PULMONATA (mainly land and freshwater snails)
family SIPHONARIIDAE (marine)

HELICIDAE

HALIOTIDAE. - The Haliotidae form a primitive family of marine
snails living in temperate to tropical waters, with about 50 species,
all belonging to one single genus Haliotis. The shells are ear-shaped
and have highly coloured iridescence on the inner nacreous layer, which
is very thick. The animal is edible, and therefore these mollusks are
commercially fished, this enlarges the possibility to find pearls. Pearls
are known from a number of species in several parts of the world. Fig 1
shows the Mediterranean Haliotis tuberculata with a silver coloured
blister pearl of 7.5 mm diameter. Haliotis iris (fig . 2) from New Zealand,
local name Paua, has a green inner layer, the figured blister pearl
measures 15 mm. Smith (1907 , p. 311) mentioned pearls in Haliotis qi
gantea from Japan, called Awabi by the Japanese. Some of these pearls
were as large as 24 mm and often bean shaped. Smith informed that
these pearls are exceedingly rare, this cannot be said of the pearls from
the Californian species of Haliotis. Edwards (1913, p. 543) reported that
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during the year 1912 over 86,000 blister pearls and 4,000 free pearls
were obtained from Haliotis by Californian fishermen. His figures (p. 544 J
of free pearls show that they can be round, oval, or baroque shaped.
Haliotis is called Abalone in the U.S.A., and the pearls are often referred
to as abalone pearls. According to Cox (1962, p. 64) the abalone pearls
are usually irregular in shape and of value only as novelties. Edward's
list prices from 50 cents for small pearls to 125 dollars for pearls of
25 grains. Larger and finer pearls were even sold for 1000 dollars.
Kornitzer (1946, p. 43) also reported that perfect abalone pearls have
an extremely high value. Haliotis pearls are not always solid, occasionally
they are hollow (Webster, 1970, p. 411, fig . 21.10), which makes them
almost valueless. The Mexicans of Baha California also make spherical
beads from the mother-of-pearl of Haliotis shells, and try to sell these
as "abalone pearls" (Johnson, 1962, p. 500, fig. p. 503). They can easily
be recognized from real abalone pearls by looking at the surface, the
substitutes show parallel laminations. Haynes (1924, p. 120) described
and figured a blister pearl in Haliotis, caused by a boring bivalve, Plio
ladidea parua.

Experiments to obtain cultured pearls from Haliotis were performed
as early as 1898 . Boutan (1898; 1925, p. 298-309) produced blister pearls
with mother-of-pearl beads as nucleus. He introduced these nuclei into
the animal via a hole bored through the shell, and closed afterwards
with cement. The experiments were not continued by Boutan. At the
present time the Japanese are cultivating Haliotis pe a rls .

PATELLIDAE. - The Patellidae, together with the close related Fissu
rellidae, are often mentioned as pearlproducers in the literature, although
exact data are not recorded. Two cases of pearls from Hawaiian Patel
lidae were described in the "Hawaiian Shell News". Patella i > Cellana)
talcosa is figured (Haw. Shell News, vol. 8, no. 6, p. 7, 1960) with a small
round pearl, the size and colour are not given. Kay (1967, p. 1) described
and figured a round but slightly irregular white pearl of 4 mm diameter
from another specimen of Cellana talcosa.

TROCHIDAE. - This is a large family with cone-shaped shells. Some
Trochus species are commercially fished (Risbec, 1930; Gail, 1957), be
cause their shells have a thick layer of mother-of-pearl. Pearls from
Trochus niloticus (fig. 3) are known, although this mollusk is more
important as a producer of mother-of-pearl. A small pearl of round-oval
shape, consisting of aragonite, with a length of 4.5 mm, was described
by Rao (1937, p. 69-70, fig . 7, pl . 1 fig. 17) from the Andaman Islands.
Belman (1941, p. 9) mentioned that mother-of-pearl beads are manu
factured from the columella of Trochus niloticus, and these beads are
sold as "natural Trochus pearls". Kessel (1937) described shell pearls
l these are originally free pearls which are embedded later within the
shell) from Trochus spec. (senatorius] and "Turbo" (i. c. Livona) pica.
Both shell pearls belonged to the prismatic type.

TURBINIDAE. - Like the Thochidae the species of the Turbinidae
have a thick layer of nacre within the shell. Turbo marmoratus (fig. 5),
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the largest species of the family, is commercially fished for its mother
of-pearl. Turbo species are mentioned as pearl producing mollusks, al
though actual records of Turbo pearls are scarce. Bolman (1941, p. 10)
mentioned that pearls of Turbo marmoratus are pink or yellowish with
a soft iridescence.

The so called oil pearls or Antilles pearls are beads made from mother
of-pearl of Turbo shells, therefore they cannot be considered as real
pearls.

Turbinidae have a calcareous operculum (the operculum is a disc by
which the gastopods can seal off their shell when the animal is retracted
inside). In some species the operculum is nicely coloured and used in
jewelry, as "shell cats eye" (fig. 6).

LITTORINlDAE. - The Littorinidae form a family of small intertidal
snails. In Europe the common periwinkle Littorina littorea is found.
The animal is used for consumption in several southern European count
ries. In the literature we discovered two records of pearls found in this
mollusk . Jeffreys (1865, p. 373) mentioned a round white pearl, about
2.5 mm in diameter from Great Britain. Another British record is de- .
scribed by Eliott (1921, p. 223), a quite spherical pearl of redish colour
and 1.5 mm in diameter.

STROMBlDAE. - Of this family one species is known to make pre
cious rose pearls: Strombus gigas, the Giant Conch of the West Indies
(fig 7) . It is one of the largest gastropods, the shell can reach 30 em in
length. The animal is edible, and used for food in a number of Caribbean
islands. The interior of the shell is not nacreous, but has a porcelaneous
structure with a delicate pink colour. Therefore the shell is used for
decorative purposes, and is also suitable for the cutting of cameos. One
disadvantage is that the pink colour will fade in sunlight after some time.

PearIs of Strombus gigas, often called conch pearIs (fig. 8 ], have an
oval or eggshaped form (Zahl, 1952, p. 207). Conch pearls do not have
the iridescent colours of mother-of-pearl, like the shell they are porce
laneous. Pink pearls consist of aragonite, but their density is higher,
2.81-2.87 with an average of 2.85, than the density of pearls from pearl
oysters or pearlmussels (2 .65-2.78) . The surface of Strombus pearls
has a typical flamed structure, which is so characteristic that they can
immediately be recognized from beads of pink coral or beads made
from the shell of the giant conch. High prices are mentioned being
paid for pink pearls, even as high as 5,000.- dollars and 10,000.- dollars
(Verril, 1950, p. 67). However, most pink pearls are sold for much lower
prices, due to the fact that the colour will fade . Most conch pearls
originate from the Bahama Islands, where the giant conch is very
common and fished commercially, with Nassau as main center (Randall,
1963, p . 161). Strombus gigas was also fished on Bonaire in the Nether
lands Antilles, however, no records of pink pearls are known from this
island (Coomans, 1959, p. 43-44) .

Experiments on cultivating pink pearls were already done in the last
century. Kunz (1898, p. 380) mentioned a case in British Honduras,
where a person introduced a foreign nucleus through a hole bored
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in the shell of the giant conch, and thus obtained pink pearls.
(These experiments resemble those by Boutan with Haliotis pearls,
mentioned before.) Cultivating of conch pearls is not done at the present
time.

CASSIDAE. - The Cassidae or Helmet shells are important for the
gem industry, as some species are used for shell cameos. This family
is related to the Strombidae, and the pearls from Cassis shells have
much in common with the Strombus pearls. They are non-nacreous,
and also have a flamed porcelaneous structure. Cavenago-Bignami (1965,
p. 1010) mentioned a density of 2.79 for Cassis pearls, which is close
to tha t of Strombus pearls (2.81-2.87).

The Cassidae are tropical shells, some species can reach a large size,
like Cassis madaqascariensis from the West Indies (25 cm) and Cassis
cornuta from the Indo-Pacific (30 cm). The interior of these shells is
yellowish, orange to brown, so they yield pearls of the same colour.
Cypraecassis ruja is red, and pearls from this common Indopacific mol
lusk should have a reddish colour. Cavenago-Bignami (1965, p. 992)
described Cassis pearls as violet-blue, which is unlikely since these
colours are not found in the shells of the Cassidae. Figure 4 shows
a specimen of Ptialtum glabratum from Magnetic Island, Queensland,
Australia, trawled at 15 fathoms, with a blister pearl inside the outer
lip (collected 15 August 1968 by Mrs. W. H. Harmon).

MURICIDAE. - The only reference to pearls from this family is
r ecorded by Plate (1957, p. 36) : the common Murex brandaris from
the Mediterranean Sea produces sometimes pearls of an inferior-quality.

VASIDAE. - To this family belong the "Sacred Chank Shells" of
the Hindu's, which are sinistrial specimens of the common Indian Chank,
Xancus pyrum, from the Bay of Bengal. According to Kunz (1923, p. 158)
Xancus (= Turbinella ] pyrum and the Westindian Chank Xancus angu
latus (= X. scolymus) produce pink and red pearls. The Westindian
Chank is common in the Bahamas, like the giant con ch Strombus gigas.
Since the latter is well known for making pink pearls, it is not im
possible that so called pink pearls from Xancus angulatus are in fact
Strombus pearls.

Xancus pyrum is very common and commercially fished in the Indian
Ocean, therefore it is likely that occasionally pink pearls are found
in these animals.

VOLUTIDAE. - Pearlformation in the Volutidae was not known until
recently, when two records were published. Both pearls are round, one
measured 3/8 inch (= 9.5 mm) in diameter and had an orange colour
(Hawaiian Shell News, vol. 18, no. 11, p. 7, 1970). This pearl was found
in the flesh of a Baler Shell, 'Mel o amphora, collected in the northern
part of West Australia. Another record is mentioned and figured by
Jenner (1971): a golden yellow pearl of 7.5 mm diameter, also found
in a Baler Shell, collected in 1967 at Mackay, Queensland, Australia.
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SIPHONARIIDAE. - This family belongs to the Pulmonata (Lung
snails). The shell is cup shaped, a primitive character, like the shell
of the Patellidae mentioned before. Pearl formation in this family was
not recorded before, however, our collection contains one specimen of
Siptionaria laciniosa from the Palau Islands with two blister pearls
close together on the inner margin of the shell (fig. g). The two pearls
have a diameter of 3.5 mm, and a yellow colour.

DISCUSSION

Although the Gastropoda form the largest group of the Mollusca, pearl
formation in snails is far less common than in the bivalved shells . Most
of the gastropod pearls are known from commercially fished snails
[Haliotis, Trochus, Turbo, Littorina, Strombus, Xancus). The pearlpro
ducing gastropods have heavy shells and are living in sea. In the marine
snails pearl formation is not restricted to primitive or higher developed
families. Tropical and subtropical snails are favorite pearlproducers,
whereas in temperate or cold water pearlformation is rare. From the
thin shelled freshwater snails pearlformation is not known. With one
exception (Helix) pearls are not found in landsnails. Pearls from fossil
gastropods are not known, whereas a number of fossil bivalves are re
corded as pearlproducers in the literature.
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TvoRENI PEREL VE .SCHRANKACH MEKKVSO

vst chrn mekkys! se s kora pkou jsou te oret ic ky schopn i vy tva ret perl y. Tvo i'en i pere l
je presto vice be zn e v dv ou chlopriovy ch schrankach ( Pel ecypoda nebo Lamellibran
chiata ) zvl as te u rodu perlo rodek ( Pteriidae J a u sl ad ko vodnich pe r lo ro de k (Marga
ritanidae, Unionidae ] . U pl zii (Gas tropod a ] neni tvorent perel bezne, ackol iv jsou
znarnv perly od na kol ik a dr uhu. Oba typy perel , volrie perly a zarostle pe r ly, se
nachazejt v morskych mskky s tch. Po kud jde a slozen i, jsou perletove [ arago n tt ove ]
perly znamy pouze u primitivnich morskych plzu [Archaeogas tr opoda ], vice vyvinute
skupiny (Mesogastr opo da a Neogastropoda ) nema ji perlet, ale vytvarent kal c itove
perly.
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Vetslna perel vytvorenych plzi pochazt od dr uhu Ha liotis. [e jlc h ulity ma ji sil no u
vrstvu jasne zbarvene perlett, kde je do minujic i ba rvou ze lena. Perly vyt vor en e plz!
rod u Haliotis mohou by t znacne velikosti az do 200 grainu (10 grarnu ]. Rod Hal iotis
se vysky tu je v tro pickych a subtropick yc h vodach; v mnoh ych krajich se pouz tva
jeho te la [ako po travy, coz posky tuje vice mozn ost t k najitt pere!. Pod obne jako
japonske pe rloro dky (Pi nctada ma rtensii), pouzrvaji [a pon ci plze Halio tis k peste .
vani pe re!.

V prIllpkach (Pa te lla) se nekd y take nachazejt perly, a le byva jl ma le a belave,
Ulity rodu Tro ch us a prfb uzneho ro du Turbo s e lovi pro perlet, V techto lastura ch

se nachazcj i perly ru zove, zlutave a ze lenave. Ta kzvari e ..Antilske pe r ly" ne bo ..ole
jove pertv' jsou perly umele vyrezavane z eiv ek u li t druhu Turbo. Vice k tec ht o
ulit se pou ziva v ob chod e s dr ahyrnt kameny pod nazvern las tu rove koeiei oko.

Neperletove pe r ly s porcelan ovou strukturou se nachaze]t v ulitac h St rombus a
Cassis. St ro rnbus gigas ze Zapa dni Indie vyt va rt ruz ove perly ve tsinou oval rieho
tvaru. Rod Cassis rna oranzove az zlute perly. Ulit rodu Strombus a Cassis se pou ziva
k vyf'ezavani kameji.

V literature je zminka 0 tv orent perel zemnim pl zem, velmi beznym evropskyrn
Helix pomatia.

Preloiila H. Klouboua

LEGEN DS TO THE FI GURES

Fig. 1. Haliolis tubercui at a from the Medit errane an Sea , with a silver gr ey blis te r
pe ar!. Length of the sh ell 10 cm.

Fig . 2. Halio tis ir is fro m Wa ipu Beach, New Zealand, wit h a green blis ter pearl.
Leng th of the sh ell 12 cm .

Fig. 3. Troc hu s ni l ot icus from the Moluc cas, Indonesia. Lenght 8 ern.

Fig. 4. Phalium qtabratum from Mag netic Isl and, Aust r ali a , with a bl ister pearl in side
the outer lip. Length of th e shell 4 em.

Fig. 5. T ur bo mar m oratus from the Moluccas, In done sia. Length 11.5 cm.

Fig. 6. Turbo pethol atus from the Red Sea near Obhur, wi th co lo ured opercul um , so
ca lle d "shell ca ts eye" . Length of the shell 5 cm, operc ulum 24 mm .

Fig. 7. St rombus gigas, th e giant conch of the West In dies. Leng th 25 ern.

Fig . 8. Pin k pea rl fr om Strombus gigas, with fl am ed surface. Length 8 mm , weight
6.5 gra ins.

Fig. 9. Siphtmar ia Iacini osa from the Palau Isl and s, with two small blister pearls.
Len gt h of th e sh ell 21 mm .

Pho tographs L. A. va n der Laa n ,
Zoologisch Museum Amsterda m.
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IVAN KOSTOV
University of Sofia

VARIABILITY OF THE CRYSTAL FORMS OF SOME GEMSTONES

INTRODUCTION

Apart fro m their intr insic properties impo r tant fo r the prec ious stones
are their rel ative purity and sizes. These depend primarily on the con
ditions of crystallization. In what follows an attempt should be made
to correlate in a general way the forms met with in some of the common
gemstones with the condit ions of their formati on . The gemstones in
ques tio n are be ryl, diamond, corundum, and topaz.

The forms of the crystals depend as known on their stru ctural pa ttern
and is best expessed by the Law of Bravais in its enlarged sense, although
interpretatio ns are presented also in terms of s trong bonds (Niggli
1941 , Hartma n 1953 ). Of special importance for the relationship between
cry stal fo rm s and structure is the dif ferentia ting of the so called ele
me ntary slices by Niggli (1961 ) and later on by Har tman (1962, 1963)
and Evzikova (1965) . "The density of crystal face is propor tional to
the thickness of the elementary sli ce", wri tes the la tter a rule that can
well be ap plied in distinguishi ng the conditions under which crysta l
forms of a give n substance change.

In the present communication two ma in standpoi nts are use d: fi rst
that be tween shape of unit cell and what can be termed charac teristic
crystal ha bit there is re cipro city and second that there is a general
te ndency of variation of the crystal ha bit of a given substanc e in
accordance with structural pattern and thickness of the elementary
slices and the ra te of crystallizatio n, respecti vely supersaturation or
supe rcooling. The shape of the unit cell is defined in terms of aniso
metricity of the cr ysta l la ttice as sh own by the ratios of the parameters
of th e unit cell, 1. e . cia fo r th e crystals with sp indle-like sy mmetry and
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2cl (a + b) resp. 2bl (a + c) and 2al (c + b) for the low symetry crys
tals. When the corresponding ratios are < 1 the structural motifs are
columnar or axial (A-type) imparting columnar development of the cha
racteristic crystal habit, when they are > 1 the structural motifs are
layered or planar (P-type) coinciding with predominant tabular habit
development. Ratios ~ 1 are indicative of pseudoisometric (I-type) struc
tural motifs and analogous crystal habits are transitional to the cubic
or isometric I-type structural motifs and habits for which the type of
Bravais lattice (P, I or F) produce the only structural or genotype, to
use Niggli's terminology, characteristics (Kostov 1962, 1968).

The phenotype, or the variation of the crystal habits or crystal forms
in general, is a definite function of the conditions of crystallization
(mainly rate of crystallization, supersaturation, supercooling, tempera
ture, pressure, influence of impurities etc.) and mechanism of crystal
growth. Naturally and synthetically grown crystals display as a rule
growth at the expense of dislocations or by accretion of submicroscopic
crystallites. Accepting such a mechanism of growth a relationship
between rate of crystallization and thickness including structural pattern
of elementary slices stand out in that axial types produce habits vary
ing from flattened along the axis of modification (A2, resp. A2c, A2b

, A2a )

to elongated along this direction (Al, resp. Ai", Alb, Ala) with increasing
rate of crystallization, and increasing thickness of the elementary slices
of the habit form; the isometric, pseudoisometric, and planar types seem
to display and inverse relationship (Kostov 1972) .

The four precious stones mentioned, viz beryl/emerald and aqua
marine], diamond, corundum (saphire, ruby], and topaz provide examples
for A, I, (I) transitional to A, and (I) structural types.

THE CRYSTAL HABITS OF BERYL

The unit cell of beryl has a symmetry D26h-P6/mcc and dimensions
a 9.23, c 9.19 A, the normal cia ratio being 0.996 (pseudoisometric!)
but the "morphological" ratio, requiring half the c parameter, is c'/a
0.498 thus accentuating an axial A-type of structure. In accordance with
it the characteristic habit of beryl is prismatic, strongly elongated
along the c-axis, or Ai habit type. Well-known are also tabular on (0001)
crystals (Maharitra type], i. e. of the A2 morphological type. The ten
dency of crystal habit variation thus runs between these two contrast
types, which should be indica tive for rather contrast conditions of
crystallization. T.he thickness of the elementary slice of the prismatic
faces of beryl 01010 is larger than that of the basal pinacoid 00001 (Fig. 1)
which, in accordance with what was already said, should place the latter
prior to the prism development. The tendency of habit development
with and increased rate of crystallization should thus run A2 - Ai,
an intermediate type Ai, indicating both pseudoisometric morphology
and intermedite conditions of crystal growth (Fig. 2). The peudoiso
metric Ai type is as a rule rich in forms and, as shown also by experi
mental work, largest in size. Of this type appears to be the largest
aquamarine found in Brazil.
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Apart from supersaturation or rate of crystallization, of importance
fo r sh ortening the beryl habit along the c-axis seems to be the mecha
n is m of inclusion of impuriti es , mainly alkalies. The latte r and espe
cially those of la rger sizes like caesium are preferen tiall y stacked in the
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channels forme d by the six-fold rings of silicium-oxygen te trahedra,
thus curbing growth on the (0001) faces. The stronger factor for the
habit modification appears, however, to be the supersaturation under
wh ich the mineral forms as there are beryl crystals of At-type, dis
tinctly prismatic, found by Schaller, Stevens, and Jahns (1962) in the
Mohave County, Arizona, which are unusually rich in so dium, caesium,
and berillium and deficient in Al and Si. Earlier, apparently higher
temperature prismatic crystals of aquamarine, covered by later acicular
aquamarines in Schoerl Mountain described by Barabanov (1959)
exemplify the significance of supersaturation for their succesive forma
tion .

ON THE DIAMOND MORPHOLOGY

With its symmetry 07h - Fd3m diamond is a good example for a IOtype
structura l scheme based on a face centered cubic lattice pro ducin g
characteristic octahedral IO(1l1)habit fre quent for the mineral. The latter
occurs, however, also as rhombododecahedral Id(110) and cubic Ie(100)
habits denoting corresponding changes in the crystallization environ
ment. The thickness of the elementary slices of the three faces is
0111 > 0110 > 0100 hence a presumed order of formation as show in Fig. 3.
Experimental work on diamond synthesis shows that with an increase
of the pressure and temperature (the latter from 1250° to 1500°C) the
habit of diamond changes from cubic to octahedral, the latter being
wi th less inclusions than the for mer, which is in good agreement with
the sequenc e in Fig. 3 (Kleber and Wilke, 1969). The probable trend
of va riat ion of the diamond habits is schematically depicted on a com
bined P-T diagram presented by Kleber and Wilke (1969) to show
poss ible boundaries of growth in nature as well (Fig. 4) . It is of interest
to n ote that in the diamondiferous belt in Yakutia, USSR, a change of
the habit fr om predominantly octahedral and of larger size to predo
mina ntly rhombododecahedral and cubic of smaller size has been observ
ed along a northeastern direction (from the "Mil''' to "Verkhnaya Mouna"
pi pes) (Bobrievich et al., 1959], which correlates well with a gradual
de crease of the temperature. Intermediate to higher temperatur es appear
to be most favourable for larger octahedral crystals of the purest qua lity
and su ch conditions should be accounted for the formation of the unique
Cullinan stone found in the Premier mine in Transvaal.

THE VARIATION OF CORUNDUM CRYSTALS

Corundum with its space group D 63d - R3c has parameters of the hexa
gonal unit cell ah 4.76, Ch 13.00 A corresponding to a planar type its
Ch/ah ratio being 2.72. The repeat unit along the c-axis, however, requires
a reduction that gives a "morphological" ratio c\/ah 0.46, which agrees
better with the spiral arrangement of the coordination polyhedra along
the c-axis (Fig. 5], and accentuates an axial structure; owing to the
close hexagonal packing of the oxygen atoms, the structure can be de
sc ribed al so in terms of a pseudoisometric type (I) with stressed plana
rity that fits a ratio C"h/ah = 1.36 in which c" is half the value of the
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Fig. 5. Struct ura l schemes of corundum to the left sho w n with outlined elementary
s lice s, to the ri ght s h own with coordi n ati on polyhedra, displaced for clarity
(mi ddle) and forming a spir al ch ai n (end right) .

true c-parameter . This pecularlty of the corundum structure reflects the
modification of the crystals of this mineral.

If a pseudoisometric type is considered than, in accordance with what
was already said, the tendency of habit development should have to run
from faces possessing thicker elementary slices to faces with thinner
elementary slices whereas if an axial type is considered than the ten
dency should have to be reverse. In both cases, however, the tendency
is from tabular (0001) to prismatic [0001] development (Fig. 6).

The experiments of Neuhaus and Brenner (1961 ) showed that at tempe
ratures above 650 0 varying pressure is responsible for the modification
of the corundum cry stals, at about 1,000 atm. these being platy (0001],
at about 3,000 atm. - prismatic. If only this tendency is considered and
the pressure taken as a factor similar to supercooling than the habit
developme nt should have to run according to th e axial scheme, viz. A2-A1,
or the pseudoisometric scheme (I) 2- (I) 1. The elementary slices in the
first case should be 00001 < 01010, in the second 00001 > 01010. An opposite
tendency of habit mod ifi cation, however, is presented by Tlrnofeeva and
Voskanyan (1963) when growing corundum in the presence of lead fluo
ri de, viz. quick cooling fa vours thin plates , re ta rded cool ing - pseudo
isometric crystals. The reason for this 'disrepancy perhaps lies in the
possible influence of impurit ies or epitaxial monolayers of mixed compo
sition, ana especially of diaspore. Regular overgrowth between corundum
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Fig. 6. Pr esumed tendency of h abit developmen t for corundum.

a nd diaspo re a re often met with in nature and it is highly probable that
such growth might influence the habit de velopmen t of corundum. Accord
in g to Ervi n and Osborn (1951 ) diaspore is stable between 30J and 400°C
and pressures a bove 70 kg/e rn", corundum at higher te mperature s and
strongly varying pr essures . If only the temperature is considered than
eve ntual ep itactic layers of diaspore on the (0001) of corundum should
correspond to lower tempe ratures and presumably higher supersatura
tions, thus explaining the reverse trend noted by Timofeeva and Voska
n yan . Additional work in that respec t is a ppa rently needed in order to
verify the one or th e oth er succession of habit devel opment of this mi
n eral. If the study of Kva pil (1969) of growth orientation of corundum
cry sta ls by the Verneuil method is considered then the trend shown in
Fig . 6 seems plausible as he find s the growth axis to he at angle with
the basal pi na coi d.

THE HABIT VAR IATION OF TOPAZ

Topaz is a ty pical example of the low symmetry pseudotsometric (I)
s tructural type. It s space group is D162h - Pbnm, a 4.64, b 8.78, c 8.37 A,
th e "morphological" anisometricity being for the a-axis 1.08, fo r the
b-axis 1.00, for the c-axis 0.93. The elementary slices of the main habit
forms are similar in thickness and atomic pa ttern that acounts for the
p revalent pseudoisometric habit of this mineral (Fig. 7) . There is, how
ever, a tendency towards columnar arrangement of the aluminium poly
h edra along the c-axts, which finds its expression in the frequent prisma
tic develo pment of the topaz crystals. There are two principal habit types
of the latter : a pseudoiso metric one (I) i and a prismatic one (I )1, the
last varying up to the pycnite variety (Fig. 8) . Pycnite is obviously a
p roduct of a speedier crystallization, formed at re la tively lower tempe
ra ture, whereas th e ps eu doisome tric and sh or t prismatic crystals, which
a re the larges t and pur es t , a re mainly pegmatit ic products.
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CONCLUSIONS

As seen from the foregoing and from other examples that can be
cit ed th e morphological development of the precious stones greatly de 
pend on the general structura l motifs and the pattern, including thick
ness of the elementary slices of the crystal faces. The main external
fa ctor influencing the crysta llogenetic trend appears to be the rate of
cr ista lliza ti on resp. the supersaturation or supercooling of the crystalliz
ing media all other factors being additive to it. The best gemstones
seem to have been formed either at slightly higher or slightly lower
supersaturation as regards an intermediate rate of crystallization, the
pseudometric morphological types being the most frequent their repre
sentatives. When synthesis of gemstones are to be attempted the condi
tions of formation of these pseudoisometric types should be considered
as the most promising as far as purity and size of the crystals are
co ncerned.

74



LI TER AT URE

BARABANOV V. F. (1959 ) K mineralogii postmagmaticheskikh pr ocessov, 145 .

BOBRIEVI CH A. P. et al. (1 959 ) Almazn yie mestor ozhden iya Yakutii , Moskva
ERVIN S. and OSBORN E. F. (1951) [ourn . Geol. 59, 4.

EVZIKOVA N. Z. (1962 Zap is ki Vse so yu z. miner a l. obsht. 94, (2 ).

HARTMAN P. (1953) Disser t. Groningen .
HARTMAN P. (1962) Seminair e de la Schlu cht, sept.
HARTMAN P. (1963 ) Coll oques inter. du centre nat ional de la recherche sctant., Nan cy,

No 152.
KLEBER W. and WILKE K.-TH. (1969) Kristal und Technik , 4, 165 .

KOSTOV I. (1962) Min er a l. Sbo rn. Lvov, 16, 75.
KOSTOV I. (1968) Paper s and Pr oceedings , Fi fth General Meeting 1MA, Ca mbrid ge

1966, 100 . .

KOSTOV I. (1972) Kristall und Technik, H. 1-3 7, 27.

KVAPIL J. (1969) Kri stall un d Te chn ik, 4, 237.
NEUHAUS A. und BRENNER P. (1961 ) For ts ch r. Min er al., 39 , 353.

NIGGLI P. (1926) Lehrbu ch der Mineral ogie II , Berli n .
SCHALLER W. T., STEVENS R. E., and JAHNS R. H. (1962) Amer. Miner. 47, 672 .

TIMOFEEVA V. A. and VOSKANYAN R. A. (19 63 ) Kri stalografiya , 293 .

VARIABILITA KRYSTALO NEKTERYCH DRAHYCH KAMENO

Ja k vyplyva z cetnych prIkfadu, je rnorfologtcky vyvo] drahych kameniJ velmi za 
vis ly na struktur rn stavbe, zajmena na hustote obsaze ni elementarnich strukturnich
rovin. Zda se , ze hl av n im cinttelern ovltvriujlclrn vyvo] rustu krystaliJ je rychlost k rys
talizace resp . pi'esyceni nebo pi'echlazeni krystalizujiciho pr ost r edi, k ce rnuz se vss chny
os ta tn i fa ktory pr tpocttavajl . Da se pcedpokladat , ze nej lepsi k rystaly draho kamiJ by ly
vytvoi'e ny bu d za mime vys Si nebo lehce n izsI r ychlosti krystalizace, pri niz pseudo
isome t r tc ke mo r f'olcgtcke ty py jso u ne jcaste jsL Po kouslme-Ii se 0 s yn tezu drahych
k a meniJ, je nutn o s nazit se 0 vzn ik tschto ps eudoisometrtckych typu, prot oze prave
t y jsou n ejsltbnejsi, pok ud jde 0 cistotu a ve lik os t krys taliJ .

Pi'elozila H . Kloubotui
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ETUDE DES DEFAUTS DE CRISTALLISATION
DE QUElQUES BERYLS ET CORINDONS GEMMES NATURELS

ET ARTIFICiELS

L'un des problemas ma jeurs po ses par la te chnique a la gemmolog ie
classique est incontestablement la fabr ication sans cesse amelioree de s
cr is taux s yn the tiq ues. Les defauts visibles a la loupe et au microscope
perme ttent le plus souv ent de dif ferencier gemmes naturelles et gemmes
artificielles, mais la mu lti plication et l 'ev olu tion de s techniques de l'In
du strie chimiq ue renden t cette diff'erencia tion de plus en p lus probl ema 
ti que.

C'est pour ce la qu e nous avons recherche un moyen de les dis ti nguer
de Iacon nette. Nous avons retenu une methode qui nous a pe rmis de
mettre en evidence les difference s qui existen t entre la crist a llisa t ion
des mineraux natureIs e t celle de leurs ho mo logues tabriqu es par l'in
clustrie et don t on a trop sou vent dit a la legere qu'ils eta lent en tout
point semblables aux mineraux naturels. Nous avons donc choisi la
methode des topographies a ux ra yo ns -X par transmission, ou methode
cle La ng, e t qui permet de voir les deformations provoquees par les
def auts de croissa nc e cris ta lli ne.

On a dmettra sans pe ine qu e les conditions de synthase de laboratoire
son t in fini men t plus si mples que le s conditions de for mation nature lle
dan s la croute terrestre. Les phenomenes natural s etant p lus compl exes
8t p lus varies en raison des equll ibres te mperature-pressi on qui sen t
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variables, des dl fferenclatlo ns au sein des magmas et des solut ions , et
un chimisme fl uctuan t et quelquefois tres complique intervenant au cours
de la cristallisation (ce qui entraine que les gemmes contiennent souvent
des inclusions variees qui sont actuellement la plus grande preuve de
leur authenttctte ].

N'oublions pas aussi qu 'au cours des temps geologrques ant pu inter
venir un ce rtain nombre d'accidents tectoniques et d'alterations des
roches-meres de sagregees en surface, modif'iees par le metamorphisme
ou digerees par des intrusions magmatiques avec liberation des cristaux
gemmes le s plus res is tan ts qui on pu etre transpartes vel'S la surface
et plus au moins corrodes au fractures dans les roches en fusion.

Lorsque l'on r ealise a quel nombre de contraintes les cristaux ant
ete soumis en general dans 1.0 croute terrestre pendant des milliers d'an
nees, on comprendra alors pleinement qu'une gemme naturelle ne peut
pas etre semblable a un cristal synthetique simplement prcduit dans
un creuset au grossi sur germe en autoclave.

LES DEFAUTS DANS LES CRISTAUX

Dans la na ture, on ne ren con tre jamais de cristaux parfaits triplement
periodiques. Merne ceux qui se rappro chent des modules theoriques con
tiennent toujours des detauts dont les plus importants sont les detauts
ponctuels, et qui communiquent aux cristaux certaines proprietes partl
culieres [possibiltte de reacti ons chlrnlques entre solides, centres de
couleu r , luminescence etc.).

Les divers typ es de detauts sont classes suivant les dimensions de
l'espace qu'i ls occupent et on distlngue des detauts a 0, 1, 2 et 3 dimen
si ons . Nous en ra ppelons brtevernent la classification:

a) Dera uts a 0 di me nsion (appeles ai nsi parcequ'ils sont infiniment
pe tits , eg a Is au interteurs aux distan ces inter-atomiques des structures
dans le squelles ils so nt contenus}. On distingue les def'auts ponctuels
(lacunes, insterti ciels, atomes d'r rnpurete etc. ) et les def'auts electro
niques [tro us positifs, e lec tr ons . .. )

b) Deraut s a 1 dimension au lineares, essentiellement les dislocations
dont deux dimensions sont petites et la troisteme grande.

c) Detauts a 2 dimensi ons parrnis lesquels on rencontre les sous-joints,
join ts de grains, fautes d'empilement, surfa ces de macle et zonations.

d) Def'auts a 3 d imensions qui comprennent les prectprtes, les composes
it p lusieurs phases, les di verses contra intes elastiques d'origine interne
et externe al nsl que les oscillations du es a l'agitation thermique.

PREP ARATION DES ECHANTILLONS

La me thode des topographies aux rayons-X par transmission etant
bien connue, il n 'est pas utile de la rappeler en detail, Ie schema suivant
en resume le principe:

78



P - -t

F

F : Source de rayons X.
fl : Fente limitant la d iver gen ce du

fais ceau.
P : Plans ret tculatres du crista !.
d : Region desorr en tee .
h : Distance du d ct aut a la face du

cristal.
D : Faisceau dire ct.
Ro : Fa isc eau emergent dans la

dir ect ion transmise.

Rh : Fais ceau emergent dan s la
direc tion refl echie .

r : Faisceau reflechi pa r Ie defaut d.
P.P. : Plaque photographique.
h ' : Dista nce de I' image i au bord

du faisceau .
f2 Fente arriere arretant D et Ro.
T : Dire cti on de translation.

Les echantillons ont tout d 'abord ete tailles en lames paralleles de
1,5 millimetre d 'epatsseur suivant les techniques de polissage em ployees
par les lapidaires. Les premiers cliches ettectues nous ayant montre
que ce polissage donnait un etat de surface tres sa tisfaisant (face
d'entree }, on a ensuite effectue une topographie sur une piere rectan
gulaire taillee a facettes afin de nous rendre compte si cett e methode
pouvait eventuellernent etre appliquee a des fins d 'expertise pour con
firmer le mode de formation naturel au artificiel de cer taines pierres
tailles . D'autres topographies ant ete etrectuees sur des cristaux bruts
aux fac es et des lames tailless de 5 milltmetres d' ep al sseur.

1. T OPOGRAPHI E S DE BERYLS
(emeraudes naturelles et artificielles)

Echantillons etudies:
Emeraude de Muzo (Colombie)

- Lame aplatie tailee suivant c (0001)
- Cristal hexagonal allonge: m (1010) ; c (0001 )

Emeraude artificielle fabr ica tion Chatam (methode du flux)
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- Lame aplatie ta ttles sui vant c (0001)
- Lame epaisse ta il lee sui vant c
- Cri sta 1 hexagonal a llonge: m (1010) ; c (0001 )

Emeraude artific ie lle fabr ica tio n Linde (methode hydro thermale)
- Pier re taillee a facettes

Emeraude artificie lle fab ri ca tion Gilson (methode du flux)
- Lame ap la tie ta illee suiva nt c (0001)

Les plans re fle ct eurs ut ili ses pour les meilleures topographies corres
pondaient a:

o Mo K"l
5°6'
7°8'

hkl
20.0
21.1

I/1l
45

100

dA
3, 99
2,867

a ) Emeraudes na turelles
Plusieurs cr ista ux et lamellas tai llees d'erneraude de Muzo (Colombie )
ont etc e tudies :
Le premi er cli che mont re la topogra phie d 'une lamelle taillee perpen
diculai re me nt a l'axe seria ire (c) d 'un crlst al . On remarque des zon a
ti on s su ivant les direct ions a qu i semblen t etr e Ilees a ux spirales de
cr oissance. Les gradins sont nettement visibles et doi vent etre le resultat
de desorien ta tton as sez to rt es provoquees a cha que reprise de croissance
et qu i sont tres probablement dues a des decorations d'impuretes lars
de chaque fluctuation de la cris ta lli sation .
Le cliche 2 montre dans un crist a 1 prismatique de s lignes pa rallales
a l 'a xe se nair e (c) dresse ici ve rtica lement. Ces lignes correspondent
a ux zonations pa ral lal es aux fa ces du prisme et ant ete re ncontrees
dan s taus les cristaux d 'ern eraude naturel1e (Muzo) que nous avons
et udies.

b) Emeraudes artifi cielles

1- Cri staux Iabr iq ues par Chatam.
Leurs topographies so n t tres di fferentes de celles des emeraudes na 
turelles. Le cliche 3 montre, dan s un prisme, une gerbe de dislocations
partant de la bas e du cr ista l, et que no us avons egalernent rencontree
dans les trois autres cr istaux de ce type etudies. Les traces horizonta les
vlsibles dans la partie superieure sont probablement dues a des deco
rat ions. Une lig ne d'inclusions seconda ires et un petit crista1 de phena
cite, bien visibles entre nico ls cr ois es, ne provoquent pas de de sorienta
tions no tables dans la partie in terteure du cristal. Le cli che 4 montre
la top ogra phi e d'une section de ce merne cr istal situee en dehors de
la r egicn comprena nt l' in clusion de phenacite et la lig ne c1'inclusions
secondaires. On retrouve sur les topographies de lamelles tai llees suivant
c la trace des disl ocations qui apparaissent, sur tout dans la region
centrale du cli ch e 5, en lignes perpendiculaires aux faces de croissance.
Les zones de croissanc e sont asse z regulierernent concetriques et epousent
la for me exterieure du cri sta1, ce qui n'etait pas particulierernent le
cas pour les zonations observees dans les quelques erneraudes na tur el
les que nous avons etudiees.
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2- Cristaux Iabriques par Linde.
Pour ce type de fabrication, nous avons pense qu'en raison de sa limpi
dlte optique nous pouvions utiliser une pierre tattles a facette exempte
de de tauts visibles. La topographie obtenue (cliche 6) montre qu'il n'en
es t pas de merna en ce qui concerne sa purete cristalline. L'ensemble
de la pierre contient une forte densite de dislocations paralleles. Nous
supposons qu'elles ont une direction qui devait etre perpendiculaire
au germe, comme c'est en general le cas pour les croissances en solution
[Ie germe n'est pas visible sur le cliche, on I'elirnine lors de la taille
pour masquer toutes traces de fabrication J. La ligne qui traverse la
pierre de bas en haut montre une paroi entre deux sous-grains de crois
sance; les zon es claires indiquent la presence d'autres sous-gralns.

3- Cristaux Iabrtques par Gilson.
La lamelle etudlee provient de l'extremite d'un cristal limpide. Sa topo
graphie montre rune mosaique de grains juxtaposes et desorlentes les
uns par rapport aux autres, et dont les parois contiennent beaucoup
de dislocations. La presence de sous-grains s'explique par des tentions
internes tres fortes.

II. TOPOGRAPHIES DE CORINDONS
(corindons natureIs et artificiels)

Echantillons etudles:
Corindon in colore de Ceylan

- Lame aplatie tai llee suivant c (0001 J
Saphir de Parlin, Cambodge (bleu Ionce avec zone centrale incolore
de forme triangulaire)

- Lame epaisse taillee sulvant c (0001)
Saphir d' Anakie, Australie [bleu-vert Ionce avec zones triangulaires
jaune-clair ]

- Lame aplatie taillee suivant c (0001)
Les plans reflecteurs utilises pour les meilleures topographies corres
pondaient a:

dA lill hkl fJ Mo K"l
2,552 90 10.4 8°
2,379 40 11.0 8°30'

Ces topographies de corindons naturels reront cornparees a quatre topo
graphies de corindons artificiels deja publiees par A. Authier et M. Sau
vage en 1970 (Voir biblio.) et qui ont ete etfectuses sur des lamelles
dont l'epaisseur variait de 0,5 a 2 milhmetres. Les cristaux artificiels
etudies par ces auteurs avient ete Iabriques suivant quatre methodes
difIerentes:

- Methode de Verneuil
- Methode de fusion de zone
- Methode de Czochralski (tirage a tres haute temperature)
- Methode du flux

Auxquelles il convient sur germme Verneuil, et que nous avons etudies
par vaie hydrothermale sur germme Verneuil, et que nous avons etudles
tout recernment.
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a) Corindons naturels

1- Corindon incolore de Ceylan.
Une lamelIe perpendiculaire a l'axe ternaire a ete taillee dans un crista]
limpide et Iegerernent bleute dans la masse.
On peut voir sur sa topographie [cliche 8), le contour de quelques
cavites incluses dans la lameIle et la presence de bandes de croissance,
de dislocations et d'une zone triangulaire qui, geometriquement, ne cor
respond pas aux zonations normales engendrees par les fluctuations
de la croissance. Cette zone triangulaire correspond a un plan 0001
recoupe par trois faces du rhomboedre r lOll.

2- Saphlr bleu Ionce de Parlin.
La lamelle epatsse, resultat du polissage des deux faces opposees d'un
cristal tabulaire, montre au microscope une zone centrale incolore en
forme de triangle et une petite inclusion de pyrochlore a uranium en
touree d'un voile d'inclusions secondaires (cavttes) en forme d'anneau
Sa topographie [cliche 9) permet de constater qu'il existe, a la limite
de cette zone triangulaire incalore et la large zone periphertque bleu
Ionce, de minces regions desorientees qu'il n'est pas possible d'Inter
pretel' comme bandes de croissance. II est possible, en raison de la
syrnetrte de la repartition des ' atomes d'aluminium dans Ia structure
du corindon, de penser que ces desorientatlons sont provoquees par la
presence d'impuretes responsables de la couleur des saphlrs (fer, titans,
etc.) et qui formeraient des plans de substitution correspondant ~ux

zones de coloration suivant les faces du rhomboedre apparent r lOll.
On peut egalement distinguer des gerbes de dislocations dans le plan
c, et remarquer que l'inclusion de pyrcchlore a uranium et son entou
rage de cavites secondaires ne provoquent pas de desorientations
notables.

3- Saphir bleu-vert d'Anakie.
La topographic d'une lameIle taillee perpendiculairement a l'axe c met
en evidence des gerbes de dislocations, des zones de desorientations
correspondant aux zones de coloration triangulaires, ainsi que des bandes
de croissance paralleles aux faces du cristal.
L'absence de bandes horizontales sur ces cliches est due aux plans
ret lecteurs utilises, elles apparaissent lorsqu'on choisit un autre groupe
de plans reflecteurs.

b) Corindons artificiels
(resume des interpretations donnees par A. Authier et M. Sauvage en
1970)

1- Corindon artificiel [methode Verneuil)
La topographie met en evidence (cliche 10) des parois de sous-joints,
et un contour de Bragg. Le cristal contient de fortes contraintes et de
fortes deformations qui se rencontrent generalment dans les cristaux
artificiels de ce type de fabrication (les deformations sont de l'odre
de plusieurs minutes d'arc) .
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2 Corindon a rtificie l (m ethode de fusion de zone )
Le cliche 11 met evidence des segregations d'Impuretes parallelement
au front de croissance, des desorientations notables et une g rande den
site de dislocations.

3- Corindon artificiel (me thode de Czochralski)
Les lames taillees dans les barreaux monocristallins de rubis artificiel
obtenus par tirage a tres haute temperature sont de qua lite cris ta lline
tres hom ogene avec une densite de dislocation variant de 103/cm2

a 10s/cm 2 salon les endroit s (cli che 12 ).

4-Corindon artificiel (methode du flux)
Le dernier cliche (13) montre Ia topographie d'un corindon artificiel
d'excellente qualite cris ta lli ne. La densite des dislocations est fa ible.
On peut remarquer que les ditterents secteurs de croissance rayonnant
a partir du germe sont soulignes par un contraste Ie long de chaque
front de croissance, ce qui semblerait indiquer que celle-ci a ete Irregu
liere en raison de legeres variations dans la composition du bain.

5- Carindon artificiel (methode hydrothermale)
Comme pour les autres croissa nces hydrothermales a partir de germe
(F. Lefaucheux, 1971) les topographies de rubis et corindon incolore
obtenus par voie hydrothermale montrent des dislocations perpendicu
laires au germe. On observe egalernent des desorlentatlons provoquees
par la presence de groupements d'inclusions secondaires contenants
des fluides.

CONCLUSIONS

L'authentification de certaines pierres sans def'auts visibles a la loupe
binoculaire est parfois tres difficile et ne repose, en general, que sur
de faibles ecarts de densite ou d'indices de refraction et d'essais au
spectroscope pas toujours convaincants. Les grandes differences de
qualite cristalline mises en evidence par la methode des topographies
aux rayons-X font qu'elle est Ie plus sill' moyen de depister les cristaux
de beryls et corindons artificiels (et peut-etre merns de diamant)
tailles en vue d'imiter les pierres precieuses, L'emploi de la methode
de Lang est assez cornplique sous sa forme actuelle adaptee aux
laboratoires de recherch e fondament ale, mais elle l'avantage de n' etre
absolument pas destru ctive et de bien diff'erencier les pierres na
turelles de s a rt ific ielles ainsi que les divers types de fabr ic a tion de
ces dernieres sans contestation possible.
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VYZKUM PORUCH PRI KRYSTALIZACI NEKTERYCH PRIRODNICH
A UMELYCH DRAHOKAMOVYCH ODROD BERYLU A KORUNDU

Overovani pravosti nekterych vizualne dckonalych karnenu pomoci biuokularu je
mnohdy velmi nesnadne a nevyhovujicL Rovnez nepatrne rozdily v hustote, rozdily
v indexech lomu a vysledky spektroskopickych zkousek nejsou vzdy presvsdctve.
Naproti tomu velke rozdily ve zpusobu krystalizace, stanovttelne rentgenograficky
metodou Langovou, poskytuji nejlepsi moznosti rozllsent pl'Irodnich a syntetickych
brousenych berylU a korudu, prtp. i dlamantu. Pouzitl Langovy metody, poptsovane
v teto praci, je dostt komplikovane v jeji soucasne pcdobe, uprevene pro zakladni
laboratorni vyzkum. Poskytuje vsak cstne vyhody vzhledem k tomu, ze naprosto
neposkozuje zkoumany material, a ze umcznuje bez [akychkoltv pochybnosti rozli 
seni nejen pnrcdntch a urnelych karnenu, ale i rozltsent ruznych typu syntetickych
vyrobku,

Pfelozil J. Kourimsku
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A STUDY ABOU T DEFECTS OF CRYSTALIZATION IN NA TURAL
AND ARTIFI CIALS BERYLS AND CORUNDUMS

The authe ntif ica ti ons of a number of precious stones without flaws visible in th e
bino culaire is sometimes very diff icult and consists mostly in feeble deviations of 
de ns ity or indication of refraction in tes ts on sp ectroscope that are not a lw ays
convincing. The great differences in the crystaline quality proved by the method
of t opographies of Xvrays is th e best way how to trace the crystals of artifice I
beryl an d corundum (even of diamond) that we re cut with the purpose to imitate
th e precious stones. The application of the method by Lang is qu iet co mp licated
in its actual form which is used in the la boratories of basic research but its ad 
vantage is not at least destructive and it distinguish the natural precious stones
from the ar tif ic ie l ones and it d istinguish undoubtedly also the different types of
fabr ication .

Translated by H. Kloub oua

LEGENDES DES FIGURES

1 erneraude de Muzo (Colombie ) lamelle hexagol ale

2 em eraude de Muzo , pri sme

3 erneraude ar tific iell e (fabrication Chat am ) prisme

4 emeraude artificiell e (fabrica tion Chatam) tomographie sur prisme

5 erneraude ar tificielle (fabri cation Chatam) lamelle hexagonale

6 emeraudc artificielle [fabrication Lind e) pierre tatt les a facettes

7 erneraude artificielle (fabri cation Gilson ) lamelie hexagon al e

8 sa phi r de Ceyla n, la mell e h exagonale

9 saphi r d'A nakia (Aus tra li a ) cristal tabu lai re a faces poll es

flg

fig

fig

fig

fig

fi g

fig

fig

fig

fig 10

fig 11

fig 12

fig 13
fig 14

corindon artific iel

corindon ar tificiel

corindon art ificiel

corindon artificiel

cor indon artific ial

(methode de Verneuil)

(methode par fusio n de zone)

(methode de Czochralski)

(methode du flux)

(m et ho de hydrother male )
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LEGENDES ET SUPERSTITIONS CONCERNANT LES PIERRES
PRECIEUSES

Une roche ou un mineral de couleur ou de dessin exceptionnel a attire
l'attention de l'homme des le debut de son histoire, et il a tres vite
attache un e signification surnaturelle a certaines de ces pierres. Plus
tard, il a commence a polir et a tarller ces pierres pour en faire ressortir
plus de beauts, d'ec lat et de couleur.

Tres vite on a commence a attribuer des pouvoirs speciaux a certaines
de ces pierres et a leurs porteurs, ensuite on leur a attrlbue une va leur
materielle, et finalement une valeur exprirnee en argent ou en or. Les
pierres precleuses etaient de venues au debut la couverture du pouvoir
financier , com me le tresor de l' etat en pierres precieuses l'e st encore
a ctue lle ment en Iran.

L'en vle et Ia jalousie, allant jusqu' a la foli e, on t cnsuit e contribue
<l entourer certaines pierres rares de leurs lsg snu es , Iegendes qui on t
parr ots etc exagerees pa r les proprteta ires des pie rres.

Dans l'historique de Ia connaissance des pie rres precieus ss, on trouve
une e voluti on qui depend des contacts commerciaux a vec cl 'au tres pays,
souven ~ suite a des guerres dites "saintes" ou d'ex tension territ oria le .
Tandi s qu'au debut de l'histoire d'une ethnie ou d'un peuple, on ne
con na issait que des pierres precieuses de gisements lo caux, des pierres
ctrangeres s'a joutaien t a u fur et a mesure a la liste a vec des noms
loc aux ou av ec des formes muttlaes du nom original.

Dans Ies traductions des anciens livres on ne tien t so uven l pa s compte
de ce dev elopp ement historique de la connaissance des pierres pre
cieuses, comme c'est le cas dans les traductions de la Bible, un des
plus anciens documents de l'histoire des peuples.
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Bolman
[aspe rouge
Chryso lithe
Malach ite
Haemati te
Lapis Lazuli
Prasem
Ambre
Agat e
Amethyst s
Turquoise
Crysop1'asc
Nep h rite

Maredsous
Sardoin e
Topaze
Emeraude
Escarboucle
Saphir
Diamant
Opale
Agate
Amethysts
Chrysolithe
Onyx
[aspe

Septuaginth
Sardion
Topazion
Smaragdos
Anthrax
Sappheiros
Iaspis
Lugkourion
Achates
Amethustos
Chr us olith os
Berullos
Onu chion

II fa ut tenir com pte aussi de la non-ex is tence d'une science mme 
ralogique, de sorte que chaque pierre eta lt une espece individuell e et
qu'on n'avait pas de groupes de mtneraux avec des vartetes cornme
le quartz avec ses vartetes de cristal de roche, citrine, marion, ag ate,
calcedoine, jaspe, sardoine, prasem, etc . a u corindon av ec ses var ietes
de saphir et de rubis.

J. Belman (De Edelstenen uit de BijbeI, Amsterdam 1938 J a fa it des
r e cherches au suj et des traductions des noms des pierres precieuses
dans la Bible . II a preuve que plusisurs pi erres que no us conna issons
actuellement, n'etatent pas connue s dans l'ancien Testament et que dans
Ie Nouveau Testament, ecrtt beaucoup plus tard, certaines pierres venant
de regions exterteures a Ia Pal estine, s'ajoutaient aux pier re s regionales
au les remplacaient.

Ainsi, on trouve les noms hebreux, Ia traduction de la Septuaginta,
Ia traduction de I'Abbaye de Maredsous et la determination de Bolrnan
dans la liste suivante enumerant Ies pierres sur Ie pectoral du Grand

Pretre:
Hebreu
Odem
Pitedah
Barek eth
Nophech
Sapphir
[ahalorn
Leschem
Schebo
Achlamah
Tarschisch
Schoham
[aspe

Bolman
Diamant
Sarder
Eme raud
Lapis Lazuli
Rub is
Sardonyx .

Maredsnus

[asp e
Saphir
Cal cedoine
Emeraude
Sardonyx
Cornaline

Un exemple typique dans ce tte liste est la traduct ion de [ahalorn pa r
diam ant. Le diamant n 'est connu que depuis les gu erres de conq uete
d 'Alexandre Ie Grand et ne doit donc pas figurer parmi Ies pie r res du
pectoral. II n'est pas exlu qu e la connaissance du diamant lars de I'ecr i
ture du Nouveau Testament ait con tr ibue a ce tte erreur.

En effet, dans Ies premiers ste eles de notr e ere, on avait deja beaucoup
de contacts avec l'Extrerne Orient, d'ou venaient, outre Ie diamant, aussi
Ie ru bis et Ie saphir. Ces pierr es figurent donc Ia liste des 12 pierres
precieuses de I'Apocalypse:

Grec Latin
(tT m S Iaspis
(tTm J Sa rda
oap owv Smaragdus
ofJ.apayow v Sapphi rus
omr:rpewJ Calchedonius

Sirdonyx
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Chrysolithus Chrysolith Topaze
Bery11us Beryl Beryl
Topazion Topaze Chrysolith
Chrysopras Chrysoprase Beryl precieux
Hyancithus Hya cinthe Saphir
Ame th ystus Amethyst s Amethysts

Mais ici aussi on a fait un e erreur evidente dans la traduction du
di amant par [aspe, Dans l'Apocalypse 21 : 11 il est ecrtt pour cette pierre:
"e 11e avait I'e clat d'une pierre tres precteuse, te11e que du jaspe cristal
lin" . Parce que le jasp e est rouge, vert ou brun et opaque, Ie mot jaspe
est faux et la traduction par diamant est plus probab le .

L'erner aude etait a ce moment bien conue parce que les Egyptiens
avai ent de ja des mines d'erneraude pres de la Mer Rouge vel'S 2000 ans
av oChr.

L'evolution de la connaissance et l'appreciatton sont evidents aussi
quand on compar e ces deux listes pour la transparence des pierres:
3 sur 12 da ns l' Ancien Testament et 9 sur 12 dans le Nouveau Testament,
les dernier s ayant des eclats plus eleves a ca use de leurs plus hauts
in dices de refraction et des couleurs plus vives que celles des pierres
locales d'l srael.

L'attrait de l'homme pour certa ine s pierres precleuses a la suite d'une
symbolique es t montre par le Lapis Lazuli. Cette pierre bleue a petits
points brillants de pyrite ressemblait au ciel nocturne d'Egypte et la
pierre devenait ainst Ie symbole du cie l et ensuite de la voute celeste,
le Royaume d'Amon et d'Ato n.

Parmi les descriptions anciennes les p lus poetiques , figur e cer ta ine
me nt la description du Jerusalem Celeste dans l' Apoca lypse de St Jean,
description poetique qui est suive plus tard par les histoires des Mille et
une Nuits, d' Ali Baba, de Haroun al Rashid, du Graal et de la Table
Ronde, de la Toison d'Or, des Nibelungen, et encore recemment des
histoires sur les tresors de s Sultans et Maharajahs de l'lnde.

One par tie de ces histoir es est a r etracer jusqu' a des origines histo
riques ou explica bles , une autr e partie est a mettr e sur le compte de
l'imagination poetiq ue, parfois r eligieuse, comm e Ie prouvent les quel
ques h istoi res ct-apres.

a. Tyl Ulenspiegel

Nous comm ericons par l'histoire de Tyl Ulenspiegel , ec rrte par Charles
de Coster (Bruxe11es 1959, ed ition defini tive) .

Au passag e de cr ivant la nuit du 21 mat 1527 OU son t nes Ie Roi Phi 
lippe II et Tyl, la clai rvoyante Kath eline [brulee vive plus tard comme
sorci ere ) en tre chez Claes, le pere de Tyl, et dit : ... "Cette nuit , spectres
f auchant ho mmes comme faneurs l' herbe. - Pierre de sang suant depuis
neuf mots, cassee ce tte nui t." .. .

La pierre de sang est Ie mi neral hematite dont on croyait qu'ell e
pouva it signaler le da nger. Ce mineral finem ent cristallin, de couleur
noire, obtient apres poliss age un haut ec la t e t pe ut etre g ra ve comme
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pierre de sceau. En Belgique, et ailleurs egalement, les mineu rs dans
les mines de chabr on po r ta ient su r leur ch emise des boutons tailles
en hematite. Le min eral de formule Fe203 devient ro uge en presence
de grisou (methane], le danger permanent des mines de charbon par
suite de son explosivite. L'hematite, devenue r ouge, constitue donc un
signa l de danger immediat pour les mineurs.

Cette connai sance s'est re pan du e aussi hors de la r egion miniere et
est emp loyee ici par De Coster pour indiqu er le mau vais avenir de la
Flandre durant le regne de Philippe II, pe r secuteur de la libe rte de
conscienc e dans ce pays (Guer r e de 80 ans ).

Nou s avons ici un cas oil la source peut etre retracee , ce qu i n' es t
pas le cas dans l'histoire sui vante, oil les pierres precieus es son t devenues
entierement des symboles .

b . Le Graal

Quand Lucifer, l'Archange, a ete jete hors du Ciel lors de la revolts
des Anges, il portait une couronne de grande beauts qui lui avait ete
offerte par 60 000 an ges. Lors de sa chute, une pie rre s'est deta ches ,
une grande erneraude, et est tornbee sur la te rre . On en a tallle un ca lice
qui, longte mp s apres, etait en possession de Joseph d'Arimathie qu i
l'offrit au Christ lars de la derniere Cen e. Dans ce calice Josep h d'Ar t
mathie recoltat des gouttes du sang du Christ lars de la crucifixion.
Ainsi Joseph d'Arimathie devenait le premier gardien du Graal et tous
les gardiens du Graal sont ses descendants (voir Parci fal - Lohengrin) .

Ces gouttes du sang donnaient un pouvoir surnaturel a u calice et
celui qui le voyait ne pouvait pas mourir I'annee suivante. Celui qui
etait blesse dans la defence du Graal etait gueri des qu 'Il voyait le Graal,
mais ce lui qu i etait hlesse a cause d'une lutte profane, ne guerlssait
pas. Ainsi Titurel ne guerissatt pas, mais ne pouvait pas mourir non
plus. Sa guer tson dependait entterernent d'une question pose e par pitie
(pas pa r cu r iostte ].
Joseph d'Arimathie a conserve le Gra al, [us qu'au moment oil il disparut
a la vue, a cause des mauvaises actions des hommes, et oil Titurel, av ec
quelques chevaliers, decida de constr uire un temple pour que le Gra a l
revien ne. Ce groupe de Cheva liers s'appelaient les Templiers (qui n'ont
rien a voir avec les Templiers defenseurs de Jerusa lem rnais dont les
idees ant h.en des rapports avec l'origine de la chevalerie .)

Apres beaucoup de recherches, Titurel trouva un bon endr oit et com
me rica, a ide par ses compagnons, a degager le somme t d'une montagne
qui s 'avera etre un tres grand onyx.

Apres des prieres, Titurel et ses compagnons trouverent le lendemain
les plans du Tem pl e et le materiel tout prepare pour la construction.

Le Tem pl e etat t cons tr uit comme suit:
Le Temple lu i-meme etait entoure de 72 chapelle s oc togonales. En tre

deux cha pell es il y avait un e tour de 6 etages. Au milieu, il y ava it un e
tour de 12 etages qui etatt cons truit e sur deux arcs . La vofrte etalt en
saphir, au milieu il y avait une plaque en emeraude av ec l'agneau et
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l'et endard en email. Les pierres de l'autel etalent en saphir comme
symbole de remission des pe ches, A l'mterteur de la coupole du Temple
on trouvait le soleil et la lune diamants et en topazes. Ces pierres
repandaient une lumlere semblable a celle du jour, merne pendant la
nuit. Les Ienetr es et aient en cristal, beryl et autres pierres transparentes.
Le sol eta lt en cristal transparent et on voyait des poissons tailles dans
l' onyx comme s'ils vivaient.

Les tours etatent en or serti de pierres precieuses, les to its en or et
en email bleue. Sur chaque tour il y avait une croix en cristal sur laquelle
il y avait un aigle en or qui semblait vouloir s'envoler.

Sur le toit de la tour centrale il y avait une escarboucle immense
qui donnait de la Iumiere pendant la nuit pour guider les Templiers.

Il est bien evident qu'ici la pcesie depasse la realite mineralogique
en ce qui concer ne la grandeur des pierres precieuses, Des cristaux
d'emeraude de 10 em sont deja tres rares et dans ce cas, ils sont rare
ment transparent. En tailler un cali ce dans lequel 12 personnes peu
vent boire, serait deja extraordina ire . Des plaques en emeraude au pla
fond sont encore plus inimaginables .

Le rnerne raisonnement est valables pour les saphirs.

L'onyx, variate a bandes noires et blanches de l'agate, est Ie produit
de remplissage d 'une bulle d'air dans une lave et n'a jamais de telles
dimensions qu'on puisse construire tout un cha teau.

Pour obtenir le merne resultat de recouvrement par des pierres pre
cieuses, il faudrait employer les methodes des anciens sultans et maha
rajahs des Indes qui, avant la guerre de 1914-18, achetaient des kilos
de petits diamants tattles a 3 ou 4 facettes et saupoudraient des tapis
avec ces diamants avant de les attacher aux murs.

Dans cette legende il est Interessant de mentionner l'escarboucle
luminescent, que nous retrouvons aussi bien dans certaines histoires
arabes (escarboucles qu'on trouve dans l'estomac de certains poissons),
que dans la description de la "Waise" de la couronne dite de Charle
magne. Il n'est pas ex clu que l'origine de cette notion de luminescence
doive etre recherches du cote arabe, et que la luminescence provienne
de la phosphorescence d'une escarboucle trouvee avec des poissons pour
ris . Ceux-ci pouvaient avoir recouvert la pierre avec une matiere conte
nant du phosphore.

L'hi stoire du Graal montre, du point de vue gemmologique, qu 'elle
a ete ecrite a rune epoque ou l'on connaissait toutes les pierres pre
cieuses que nous estimons encore actuellement: diamant, rubis, saphir,
emeraude, topaze, es carboucle (grenat rouge), onyx. Etonnante est I'ab
sence de l'amethyste dans cette liste parce que cette pierre est depuis
tres longtemps la pierre religieuse que les eveques portent a leur bague.

A pa rt ces pierres imaginaires, on con nai t des recits sur des pierres
des tresors royaux, et aussi sur l'histoire de ces tresors eux -rnemes.
Un exemple es t le tre sor des Habsbourg.
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c. Le tresnr des Habsbonrg

Le treso r des Habs bourg est exp ose da ns le Hofbur g a Vienne, mats
une partie appartient en core au appartenait a la famille des Habsbourg
et on ne sait pas ce qu e sont devenues plusieurs pierres et bijoux. Le
ca s se presente pour un diamant, le Florentines, sur lequel existent
deux recits, que je raconterai plus tard en parl ant de diamants connus.

Dans le tresor de Vienne se trouvaient, dans le temps, les bijoux
de Ia couronne d'Autriche, les insignes Impertaux de l'Empire Romain
Al lem and , les tresors de la Toison d'Or , des vetements et chasubles
du clerge, des crucifix, ca lices, etc. (Geistliche Schatzkammer], mais
aussi d'autres objets non sacres (Weltliche Schatzkammer) .

De la premiere partie, on ne trouve plus a Vienne, que la couronne
Imperiale d'Autriche, le sceptre et le globe. La deuxierne partie, sur
tout les bijoux de dames, a ete emportee par les Habsbourg exiles.
On estime la valeur actuelle de ces bijoux a environ 60 millions de
fr ancs suisses actuels.

Dans le tresor se trouve aussi la couronne dite de Charlemagne, rna is
qui eta it d'Otto le Grand. Sur Ie devant de cette couronne se trouvait,
dans le temps, une escarboucle de grande taille qui e tatt luminescente
pendant la nuit. 11 semble qu e Charles IV, rot de Boheme et elu Empe
reur allemand, l 'a it vendue, rnais s'etait apercu que la lumiere venait
d'un enduit fluorescent. On n'a jamais plus entendu parler de cette
pierre. Cette escarboucle avait merne un nom, qu'on retrouve dans les
legendes de Charlemagne: le "Waise". L'expli cation a e te donnee dans
le reclt du Graal.

Dans le tresor se trouve aussi la couronne imperta le d'Autriche, la
"Rudolfskrone". Cette couronne a aussi une histoire mysterieuse, que date
de 1918. Quand on a vendu des bijoux pour la famille Habsbourg, pa rmi
les pierres precieuses figuraient les pierres de ce tte couronne, mais .
le conservateur du Schatzkammer pretendalt que la couronne ri'avait
jamais quitte Ie tresor. Cependant la protection etait quasi nulle ca r
le ministre de I'Interteur, le Baron Hammestein, donnait des receptions
intimes dans le Schatzkammer pendant Ie temps ou il etatt ministre.

Le conse r vateu r ne voulut pas admettre de faire faire des expe r tls es
sur les pierres de la couronne .

Apres quelque temps, on a charge le Directeur du Musee National
de Mmeralogte d'etudier les pierres conservees dans le Schatzkammer.
11 a d'abord etudie celles de la couronne impertale allemande et en
a publie les 'resultats. Bien qu'on ait ensuite annonce a la presse que
l'etude serait poursuivie, plus rien n'a ete publie.

11 est done possible, sinon probable, qu e les pierres de la couronne
de Rudolph soient des faux.

Parm i les bijoux qui se trouvent dans le Shat zkammer, il y en a
quelques-uns qui doiv ent etre mentionnes: l'Arlequin, un e opa le venan t
de s Mines de Dubnik, de grande be aute, et un vase en crista1 de roche
avec un bouquet de fleu rs en pierres precieuses qui a ap partenu a l'Irn 
perat rice Mar te-There se.
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Pourtant, bien qu e le Schatzkamme r soit tres joli, le Tr esor des Rois
de Baviere est plus riche et je le considere comme un des plus beaux
du monde, et de plus, il est tre s bien expose. Il t aut mentionner ici
plusieurs couronnes, entre autres, la couro nne de la Re.ne Hild egund
[rnentlonee dans la chancon sur Regensburg ):

"Wenn wir einst in Regensburg waren,
Si nd wir tiber die Strudel gefahren,"
etc.
Exceptlonnellement jolie est la statuette de St George en or, a rgent,

rubis, diamants, erneraude, s aphirs et emaux, avec des perl es, les bijoux
et des epees de l'o rdre de St George et de la Toiso n d'Or, ainsi que
d'autres bij oux sertis d'emeraudes.

A part ces anciens tresors de Baviere et de s Hab sbourg a Vienn e,
il en existe d'autres qui ont chacun leur curtoslte. Il fau t mentio nner
ici le tre sor du Dome de Cologne avec un pectoral at une bague en
emeraude qui sont peut-e tr e de tres jolies dioptases, et le tresor d'Iran
dans lequel S8 trouvent les plus grandes erneraudes du monde. La' cou
leur verte des ernereudes es t la couler sacree de l'I slam, ce qui exp iique
leur presence .

Tous ces objets des tresors ont leur histoir e, aussi bien ce ux du tre so r
des Habsbourg qu e ceux des autres. Souvent on a "cree" des lege ndes
pour don ner plus d'importance et de pouvoir a ceux qui les possedalent,
ils ont souvent ete la source de guerres, de poursu ites, d' assassinats et
de mal heur.

Pourtant, diff'erentes pierres sont cons iderees comme amulettes, por
tant bonheur, sante ou protection con tre "les mau vais esprits , le mau 
vats oetl" .

Dans le chapitre suivant, je vais rapporter quelques re cits sur des
pierre s in dividuelles et sur les superstitions attachees a ce rta ines
especes de pierres pr ecieuses.

d. Les pierres individuelles

1. LeD i a man t

Les diamants so nt deja rnentlonnes dans un ancien manuscrit des
Indes du premier steele avo ChI'. 11 semble qu 'on conna it deja bie n le
diamant dans la periode de Bouddha, 400 ans avant le Christ, mats la
premiere description scientifique date seulement de Tavernier , un bate
lier fr ancis qui visita les In des entre 1630 et 1668 et qui a decrtt
plusieurs pierres en core connues actuellement.

On ne trouve pas seulem ent des di amants aux In des, mais on en
exp loite aussi a Borneo. Dans les exploita tio ns de ce tte ile il existe une
tres curieuse superstition dans le groupe des travaill eurs ch inois et
malais. On trouve parfo is des diamants bien crtstal ltses qui renfermen t
au centre une impurete noire ou grise : ils sont donc peu appre cie s
en bijo uterie, mais les mineurs les considere n t comme porteurs de bon
nes influences et les portent comme amule ttes. Et po ur tant, si l'on
trouve un e de ces pierres dans la min e rnerne , c'est un signe de ma l-
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chance et Ia mine est immedlatement abandonnee, merne si le pro
pr ietaire n 'es t pas supers t it ieux ou que la mine sort tres profitable;
on ne trouvera pl us de mineurs pour y travailler et il faudra ouvrtr
l'exploitation a un autre endroit. Les mineurs appelent cette pierre
l' "arne" du di aman t et une fois que l'arne a quitte la mine, celle -ci
est m orte.

Je ne par ler a i pas de tous les diamants de grande taille , comme le
Cull inan, dont l 'histoire ne raconte que la rarete, 1a chance de la
trouvaille et la diff' tculte de le tailler, comme c'est Ie cas d'autres
pie r-res , rnais je pa rterat seu lemen t de qu elqu es di amants autour des
que ls il y a des a ventures humaines.

L e K oh-i -nohr
Cett e pierre de 190 carats originellement (5 carats = 1 g) a ete

reta il le e et pese encore 109 carats.
Elle a ete t rouvee au 12eme steele sur les bords de la rtviere Gada

va r i en Inde et places d ans les tresors du Mogol, qui avalt droit a tous
le s gros diamant sans payement de compensation.

En 1739 Ie Shah pe rsan Nadir Shah a envahi I'Inde et a mis la main
sur tout le tresor du Mogol. Mais le Koh-i-nohr ne s'y trouvait plus.
Ayant la isse la vie au dernier Mogol, le Shah I'invlta a un festin de
r econ cili a tion . Au cours de celui-ct il offrit a son hate de lui restituer
tous ses domaines. " Engageo ns des gages de bonne Iols. Passe-moi ton
turban, je te donnerai Ie mien. Que tout entre nous so it commun, turbans
et le reste."

Le pauvre Mogol n e pouvait faire autrement et quand le Shah, plus
tard, dent la longue bande de tissu du turban, il trouva en effet le
gros di amant qu'il ch ercha it.

,,0 Montagne de Lumiere" s'est-il eerie et depuis ce temps, la pierre
porte le nom de Montage de Lumiere ou Koh -i-nohr.

La pi er re est passee de m ain en main, de Perse en Afganistan et
beaucoup de sang a coule pour sa po ss es sion .

Enfin, en -1849, les Anglais 1'ont prise, au cours de leurs conquetes
imper tales, et 1'on t envoyee a Londres ; apres avail' ete retaille le diamant
se t r ouve maintena nt dans la couronne de la Reine d'Angleterre .

On dit que cette pierre porte seulement malheur aux hommes, mais
pas aux fe mmes .

Le gr a n d Mog ol
Le Grand Mogol h istor ique, qu i n'a pas ete retrouve, etait une pierre

de 280 carats ta illee en rose asymetr ique. La pierre a ete desstnee et
de cr it e par Tav ernier lor s de son voyage aux Irides pendant lequel
il a visite le tresor du Grand Moge l. Cel ui-ci etait Ie cruel Aureng-Zeb
qui , po ur en t re I' en possess ion de cette piere, a fait incarcerer son
pe r e et egorger se s trois treres. La description date de 1665, mats on
ne sait pas oil se trou ve la pi erre qu e Tavernier a decrite.

II exis te bi en une pie r r e por ta nt le nom de Grand Mogol et qui pese
ausst 280 carats, qu i appa r tena it aussi au pere de Aureng-Zeb, mats
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qui est taillee differemme nt . Cette pier r e a du etre une pa rt te d'un
diamant plus grand.

Ceci n' est pas etonnant, car plusieurs pierres de grande taille sant
des parties d'un cr istal plus grand comme le Culli nan [ar iginell ement
3106 carats) qui et ait une pa r tie d'un grand cr ista1 dont on n' a jamais
trouve l'au tr e marce au .

L' 0 r l o f f
L'Orloff pese 199 ca rats et est considere com me du pl us pu r "blue

white", la meill eure qu a lite du diamant.
La pierre etait or ig inellement inseree comme oeil dans un e s ta tue

de Bouddha dans Ie Temple de Sherin gam en lnde. Un gre nadier fran
cais, combattant aux Irides , s'int roduisit la nuit da ns Ie temple, vol a
Ie di amant et Ie vendit a un capit a ine au long cours qui etatt de pas
sage a Madras. Celui-ci le ven dit en Angleterre d'ou il passa en Hol
lande, au le Prince Or loff l' acheta en 1774 pour regagner l' arnour de
l'Imperatrlce Catherine de Russie dorit il etst l' amant .

Catherine le fit placer au somme t du Soe ptre ro yal et mainte na nt
encore le di am an t se trouve dans le tresor des Soviets.

Ainsi, pour un prix de 2 250 000 fr o - or de cette epoque, on acheta it
la fav eur des rois,

Le Regen t
Le Regent fut trouve en 1701 dans les mines de Parteal en lnde et

a. porte malheur a ceux qui Ie possederent,
L'ouvrier qui Ie trouva aurait du le ceder a u roi, mats il Ie cacha

dans une plaie dans sa jambe et s' enfuit pour cherch er un monde
meilleur ho rs des mines de diamant ou la vie etait t res du re. Pour ce
faire il ceda, en paiement de son voyage, la pier re a un cab oteur anglais
qui s'acquttta scrupuleusement du desir de son passager pu isqu e, une
fois en pleine mer, il le jeta par dessus bordo

Dans le port Ie plus proche, le capitaine vendit la pierre pour SO000
dollars, dissipa tout en une nuit et fini t par se pendre.

Anfin, la pierre arrive en Angle terre a u elle fut r eta illee apres quai
son poids tomba a 148 carats. Connaiss sant les habit ud es de ta ill eurs
malhonnetes , je suppose qu 'on a to ut simplement remplace la pierre
par une pierre plus pe tite d'a peu pres la me me couleur .

En 1717 la pi erre eta it en possession de la famill e Pitt qui la vendit
au Pr ince Phili ppe d'Orleans, regent de France. En 1789, I'Assernbl ee
Constituante ordonnale depot de s diamants au gardemeub le de la
couronne. La, u n ma lfaiteur, Paul Miette, avec d 'a utres band its, vola
une pa rtie du t r esor pa r mi la quelle S8 trou va it Ie Rege nt , mais lors
de l'instruction on ne retr ouva pas la pie r re. Une lettre anonyme
revela qu'elle etait ca ch es dans un Iosse des Champe Elyse es , au ell e
fut en effet re trouvee.

Actuellement, on peut la voir dans Ie tr es or roya l expose dan s le
Muses du Louvr e, ou ell e est encore une des rares pieces origin ales ,
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les bijnux orrgmaux de la couronne aya nt ete pe rdus et remplaces par
des copies .

L o F l or e n t i n
Le Flor en tin a ete de crlt par Tavernier en 1657 lars de sa visite au Due

de Tosc ane (on l'appelle a ussi le Grand Due de Tos cane) . La pi erre
est originaire des Irides , possede 126 facettes et est taillee en etoile
a n euf branches. Le poids varie selon les sources : 137 carats, 1391 /2
car a ts et selon Tavernier 239 cara ts . Il s 'agit don e probablement de
pie rres di ff'e rentes et l'histoire s 'in te r me le avec d'autres recits au le
gen des. La couleur est d'un jaune clair.

Le Sancy autre nom du Flo rentin, est mentionne dans la bataille de
Na ncy au Charles Ie Temeraire a perdu la vie en "tombant au champ d'hon
rieur" (en realite il s'est nova dans un marais). Un soldat l'a trouve
et a vendu la pierre comme "un marceau de verre" pour un florin.
On raconte souvent cette histoire a l'ecole et on en trouve aussi une
description poetique dans "Anne Von Geierstein" de Walter Scott, hi
sto ire sur laquelle je reviendrai en racontant l'histoire de l'opale.

La pierre, passant de main en main, arr tva a Rome, fut en possession
du Pap e Jules II (de Med ici], passa ensuite par "gage de confiance"
dans le tresor de la famille royale d' Autriche, a la suite du mariage
de Marie Therese d 'Aut ri che a vec Francois Stephans de Lorraine, plus
ta r d Grand Due de Toscane. On pretendait que Marie Therese portait
le d iamant sur sa mouffle quand eUe faisait des promenades en luge
d an s les tor ets de Vienne.

La pi erre se trouvait doric dans Ie tresor des Schatzkammer da ns
Ie Hofburg avant la gu erre, mats ensuite commencent deux histoir es ,
ass ez curi euses comme celles des cour onn es dans le Hofburg.

Pendant la guerre 1940-45, le Florentin fut enleve par l'arrnee
allemande, retrouve par I'arrnee amertcaine et restitue avec grande
ceremonte aux Viennois par le general Marc Clark. Mais, . . . est-ce que
c'es t la merne pierre, la pi erre originale decrite par Tavernier ch ez
le Gra nd Duc de Toscane? En effet, en 1918 la famille des Habsbourg
l'a ernpo r tee avec les autres bijoux et envoyee en gage ch ez le bijoutier
paris ien Jacques Bienenfeld, env oyee ensuite en Suisse pour etre vendue
e t la-bas vue et decrite.

Depuis ce moment le diamant a disparu, mats il n 'est pas exclu qu e
la pierre ait ete coupes en plusieurs morceaux et retaillee. Ainsl, une
pi erre de 40 a 46 carats, en forme de poire, et de la merne couleur
qu e le Florentin, se trouve a Pforzheim en Allemagne (Ie grand centre
des bijoutiers) au elle est exposes chez Ie bi joutier Robert Schutz
Veuve au personne du personnel ne veut dire d'ou eUe vient. Plusieurs
experts pensent que c' est un e partie du Florentin. Les deux autres
mo r ceaux sont in connus.

L e Blu e Hop e
Pour termi n er les re cits re latifs a quelques grands diamants, on ne

pe u t pas ser sous silence le Blu e Hope, qui es t une pierre cons ideree
com me portant Ie ma lheur . On peu t Ie dir e en effe t.
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La pierre a eLe decr it e par Tavernier aux Irides . Ello a une cou leu r
exceptionnelle, bleu acier, et pese 67 carats.

En 1668 la pierre ayant ete apportee en France par Tavernter. Louis
XIV l'achete . Marie-Antoinette la porta souvent, mais je doute per so n
nellement fort qu e ce fait ait influence son so rt [ce sont plutot les
diamants du Cardinal de Rohan, dont l'histoire es t ass ez connue ).

Pendant la revolution Francaise la pierre a ete voles et on ne l'a
plus retrouvee dans sa taille or iginale, mais, en 1830, un diaman t de
la merne couleur except ionnelle, pes ant 44 carats, a ete vendue a Sir
Henry Thomas Hope pour 90 000 dollars. [Sir Thomas etait un riche
banquier anglais) . Ensuite, la pierre a ete revendue plu sieurs fa is et
chaque Iois le p ropretaire a eu des malheurs. Le p lus eprouve a ete
un des derniers proprtetaires, Mr Edward B. Mc Lean, un editeur de
journaux a Washington. Mrs Mc Lean portait le dt arnant assez so uvent
comme pendentif , mats elle divo rca peut de temps apres (f ait assez
commun dans la "haute societe" en Ame rique). Lui perdit son journal
et mourut dans un asile de pauvres. Son fils arne mourut dans un
accident de voiture et sa fill e mourut mysteri eusement : Mrs Mc Lean
fut es croquee par un detective pri ve pour 104 000 dollars.

Ces evenernents ant donne a la pierre la r eputation d e porte malh eur,
mais Mrs Mc Lean pensait qu e l'o rtgtne de leur m alheu r re sidait tout
simplement dans I'tncapacite de son mari a gerer des affa ires. D'a il
leu rs, elle fa isait de temps en temps po rter Ie diamant par son chien
qu i est mort de vieilless e .

Le Blue Hope se trouve maintenant a u Smithsonian Institute, a
Was hingt on, 00 tout le monde peut l'adrnlr er . Cet institut n'a pas en core
fait faillite!

2. L eI' ubi se t I e s a p h i r
Le r ubis et le s aphir sont des pierres provenant d' Extrerne Orient

et leur couleur correspond aux couleur s royales: poupre et bleu roya l.
On trouve ces pierres dans la plupart des couronnes rnedleva les d' Europ e
au elles prennent la place d'honneur. Dans la couronne royale d'Angle
te rre se trouve le Rubi s du Black Prince (et s 'e st avera ens uite etre
un grenat) et d ans la couronne de Saint Venceslas les deux gemmes
serties de telle manlere qu 'elles forme nt la partie prin cipale de la cou
rone (Joseph Cibulka: Les [oyaux du couron ne me nt. Odeon, Pragu e,
1969). Ce n'est que d ans les couronnes plus recentes que le diama n t
remplace le rubis et le saphir a la place d'h onneur, cornme dans la
couronne Imperiale du tresor d' Ang le ter re.

Aux Indes on considere le rubis comme le Roi des Pierres Precieuses
(Ratnaraj) et on en apprecie surtout la cou leur rose-rouge dite Pad
paradscha ou Fleur de Lotus, et la couleur ro uge vif dit sang de pige on
au pidgeonblood. Selon les legendes h ind oues, cet te cou leur provient
d'un feu inextengible a I'Interieuer de la pierre et qui fait bouillir
l'eau si l' on place un rubis ded ans. Ce feu ne pe ut merne pas etre ca che
pa r les vetements. Si 1'on offre un grand rubis a Krishna, on sera rein
carne comme empereur puissant, si l'on offre une pet ite pier re, au mai ns
camme un rot
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Dans le s lege rides elu Ch ri s tianisme on trouve que , sur or d r e du
Chris t, un r ubis sera pl a ce auteur du cou d'A aron, m ats dans ce r ecit
on peut a va il' confondu Ie r u bis e t Ie grenat (escarboucle ) qui on t tous
les d eux la co uleur rouge (ruber ) d'cu le r u bts ti re son nom.

Le saphir est sujet a mo ins d e le gen des que le r ubis ou le diamant,
mais selon une Iegende, Moi se a va it inscr it ses commandements sur
deux ta blettes en s ap hir . Le saph ir etant in connu a ce tte epoque, it
s'agissait plus probab lement de lapis lazuli , bl eu ausst, mais qu i ex iste
en plus grands elements que le saphir.

Pa r ce que tres tot dans Ie dev eloppment du Christianisme on attribua
la cou leur bleue a Marie (E toile des Mel'S, Reine des Cieux, etc.], l 'e veque
de Rennes, en France, in t r oduisit ce tte pierre d ans 1'1 hague des eVequ 8S,
au li eu de I'arnethyste . Actuellement, c 'est de nouveau I'arne th yste
qu'on emp loie.

Le sa ph ir etoile es t considere par le s Cingalais comme une protection
contre la sorcell erie .

3. L' e mer a u d e

Les recits sur Ies em eraudes proviennent surtout du monde Arabe
parce que la couleur verte es t la couleur sacree de l'Islam. C'es t ainsi
qu'on Ia t rouve comme pi erre pr tnctpale dans les couronnes d 'lran et
dans le trone du Paon de ce pays.

Aux Irides , on prend d es erneraudes broyees comme aphrodisiaque ,
('8 qui a fait la fortune de quelques exploitants de l'erneraude en
Afrique du Sud qui y exportaient toutes leurs emeraudes de couleur
vert opaque , petites et grandes, en Ies vendant au kilo , e t vendaient
Ies p ierres transp arentes de bonne couleur au carat. Apres que l'Inde
a it r ompu tout commer ce avec l 'Afr iqu e du Sud, on a dil fermer
p lusieurs exploitations d'emeraude a Gravelotte.

Comme nous l'avons vu, l'erne ra u de de la couronne de Lucifer a servi
pour tailler le calice pour la derniere cene (voir le recit du Graal ).

4. L' a rne t 11 Ys t e

Pa rmi les varietes de quartz, c' est I'arnethyste qui depuis l'antiquite
a pris une des places d' n onneu r parmi les p ierres preci euses.

Le n om vient du grec arn eth ys tos , ce qui s ign if ie: non-Iv ro. La legen ds
grecque raconte qu e Dio nysos , reve nant d 'un e de ses fame uses beu 
veries, jurait d 'abattre la premiere personne qu'Il r encontrera it sur sa
r oute. Cette premiere per sonne fut la nymphe Amethysts, qui, qu a n d
e ll e vit Ie danger, pria la Deesse Diane de la proteger contre cette
fi n desast r euse. Diane la transforma en s ta tue et Dionysos, emu pa r
ce fa it, versa un gob e let de vin sur Ia statue qui prit ainsi la co u leur
ro ug e-viol et de I'ameth ys te.

A la s uite de ce tte leg en de , les Romains portaient s ur tou t l'arnethyste
contre l'ivresse.

Que le s ev eques po r ten t I' a rne th ys te d ans leur bague ri'a probablement
ri en a vo ir avec ce tte legends grecque, m ais bi en avec la couleur
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violette qui, dans le symbolis me de l'E glise Catholique, signifiait re 
cueillement.

Les medecins d u Moyen Age portaient souvent l'arnethysts en bague
au troislerne doigt de la ma in ga uche, avec laquelle on mel angeai t
les medicaments.

Hieronymus raconte que l' aigl e met une amet h ys ts dans son nid pour
proteger les jeunes contre des morsures de serpents venimeux .

Bien que I'amethyste ne sort pas rare, il y a peu de bijoux d'a methyste
qui scient entres dans l'histoire. On sa it que Cleopatre avait un colli er
en amethysts et que I'Imperatrlce Charlotte du Mexique av ai t eg alemen t
un joli collier, mais on ne sait pas ce que ce s bi joux sont devenus.
Charlotte est decedee au Chateau de Bouchout (a ctue llement da ns le
Jardin botanique de Meise en Belgique ) et il n'est pas improbable que
le collier se trouve dans les bijoux de la famille royale de Belgique.

5. L' a pal e
A part quelques pierres precieuses individuell es, comme le Blue Hope,

to utes les pierres sont au etaient considerees com me po rteurs de bon
heur ou comme charmes cent re la sorcellerie a u de mauvai ses in 
fluences. II y a pourtant une pie rre precieuss qu i, ac tuell eme nt en core ,
est consideree comme "mauvaise", c'est l'opale .

Cette superstition sur une des plus jolies pierres dure encore main
tenant, mais pe rd, heureusement, de son influence. Pour tant, la femme
d'un bijoutier a Bruxelles avait un joli collier comportant tr ois splendi
des opales qu'elle portait souvent dans le ur magasin . Un jour une
cliente entra et, 'loyant que la proprietatre portart des opal es, lui dit
de les enlever sans quoi elle n'entrerait pas dans le ma gasin de peur
d'attirer le malheur su r elle. Sur le refus de la dame, la clie nte s'en
alla et ne revint jamais.

Cette mauvaise renommse n'existatt pas dans l'ancien temps, parce
que les Romains, qui con na issaient de ja l'opale, l'e s timaien t beaucoup
et un grand nombre de ge neraux roma ins avai ent une opale se r tie au
bout de leur baton de commandement, croya nt qu e cela apportait la
vic toire.

L'histoire raconte aussi qu e le se nateur Nonius possedait un e opa le
si jolie qu'il a ttirait la ja lousie de l'empere ur Marcu s Antonius. Ne
voulant pa s se desister de son opa le , Nonius pretera s'exile r plutot
que de la donner a l'empereur qu i voulait la donner a la Reine Cleo
pa tre. Cette pierre etait a ce moment eva luee a 2 millions de sesteri
(env. 2,5 millions de dollars ac tu ell eme nt ).

La superstition de porter malheur s'est repandue lars du regne de
la Reine Victoria d'Angleterre qui elle-merne a imait bien l'opale et en
faisait cadeau a chacune de ses fi ll es la rs de leur mariage.

D'ou vient cette superstition?
Son origine est dans un livre de Walter Sco tt: Anne of Geierstein,

publie en 1831. Walter Scott et ait a ce moment I'ec r tva in a la mode
en Angleterre et sur le continent on lisait a us si beucoup de ses oeuvres.
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Voici, en bref', I'hi st oire:
Les faits se passent en Suisse ou deux voyageurs anglais de perdent

en montagne et sont sauves par un villageois, oncle d'une jeune fille
habitant chez lui et dont on r acon te ensuite l'histoire. .

II Y avait une fols un Baron von Arnheim qui s'Interessait beaucoup
it la philosophie, la magie et d'autres sciences occultes . Il s'Instruisatt
chez des sages et etait renornrne pour ses connaissances. Un soil' on
frappe a Ia porte du chateau et un etranger, Dannischmed de Perse
demands protection et refuge, etant poursulvi par le Vehm. Ce Perse
etait un inltie en sciences occules et instruisit Von Arnheim dans ces
sciences pendant une annes, duree du refuge habituellement accorde
par Ie Vehm.

Le soil' du depart de Dannischmed, cslui-ci donne une lampe en argent
a. Von Arnheim et promit que sa fille, Hermione, le remplacerait comme
enseignant. La lampe allumee, elle disparut et fut en effet rernplacee
par une tres jolie fille qui portait toujours une opale au front.

Von Arheim tomba amoureux de Hermione, l'epousa et apres quel
que temps une fille nacquit.

Mais a la cour du Baron se trouvait une comtesse de Waldstetten
qu i, jalouse, pretendait que c'etait inconvenable que Von Arnheim ait
epouse une payenne et que Hermione etait une source du mal Iiee au
diable.

Le jour du bapterne de l'enfant, a l'entree dans la chapelle, la com
te sse de Waldstetten jeta des gouttes d'eau bentte sur l'opale que
Hermione portrait. Celle-ci tomba par terre et l'opale devint tout a coup
un caillou oridinaire .

Le Baron Von Arnheim porta Imm ediatement sa femme dans leur
chambre, d'ou il sor ti peu apres, On ne retrouva plus Hermione et ,
a l'endroit au devait se trouver son corps, on ne retrouva rien, a part
un peu de cendre comme celle de papier fin brule . . . .

Le recit de Scott continue et a une "happy end": le plus jeune des
voyageurs se marie avec la fille de Hermione, qui essaie de demysiner
to utes les histoires inventees au exagerees par des gens exaltes au
jaloux. Scott raconte aussi la bataille au Charles le Temeraire trouve
la mort et l'histoire de la trouvaille sur son corps du diamant "Floren
tin au Sancy", racontee dans un chapitre precedent.

L'histoire de Walter Scott est decrite avec tellement de details, qu'elle
est interessante a lire. Le malheur est que, dans l'esprit des gens du
steele dernier, l'opale s'est Identiflee au mauvais genie et au porteur
de malheur. Et une fois que ce recit et cette superstition sont entres
dans l'esprit des gens, il est difficile de les en faire sortir.

Ce recit montre bien comment l'homme peut etre influence dans sa
pensee par des ecrivains a la mode, par des raeontars et par l'absence
de liberte de jugement.

Qu'une te11e superstition pulsse avail' des resultats nerastes sur l'eco
nomie est bien preuve par l'histoire des mines d'opale de Dubnlk en
Slovaquie, d'ou venaient jusqu'au debut de ce steele toutes les opales.
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L'histoire de ces mines est decrtte en detail dans le livre interessant
de S. Butkovic (Hist6ria slovenskeho draheho opalu z Dubnika, avec
resumes en russe, anglais et allemand, Bratislava 1970], qui, avec ses
collaborateurs, fait un effort justine pour reouvrtr les mines.

La region de Dubnfk a certainement fourni les opales des temps
romains (on y a trouve des outils et potteries romains), les opales
des tresors de Habsbourg des Musees de Vienna et les opales du Muses
de Budapest, ainsi que d'autres tresors datant du steele dernier, et
d'avant la decouverte des opales en Australie.

Ces opales etatent vendues surtout a Vienne oil le recit de Walter
Scott s'etatt repandu et oil Ie propretaire des Mines de Dubnlk en a
certainement pris connaissance. Celul-ci a employe le conte pour et
frayer les mineurs de ses mines et les arreter de voler la production,
en racontant qui celui detenalt une opale attirait Ie mauvais sort. Que
par la suite les proprretaires des mines acquierent une mauvaise repu
tation, n'est certainement pas la faute l'opale, mais bien des proprie
taires eux-rnemes et du conte de Walter Scott mal compris par ses
lecteurs (et lectrices).

La superstition alla si loin que des bijoutiers de Vienne ont jete dans
le Danube leurs opales devenues invendables.

En 1917 une Societe frangaise, possedant de grands interets dans
les nouvelles mines d'opale en Australie, a achete les mines de Dubnfk,
les a Ierrnees et a detruit tout le camp minier oil l'on ne trouve plus
maintenant que d'anciens terrils et quelques ruines.

Heureusement on commence de plus en plus a apprecier a nouveau
l'opale pour la beaute de son jeu de couleur, mais ce ne sont que
l'Australie et le Mexique qui fournissent la production. Le premier pays
est le seul qui produit aussi l'opale noire, le deuxlerne pays l'opale
de feu.

L'opale de feu, de couleur rouge orange, est historiquement moins
connue. Une pierre historique en est connue: le "Feur de Troie", qui
etait un des bijoux de Josephine de Beauharnais. La pierre a disparue
lors de l'exil de Napoleon.

e. Les pierres du zodiac, des mois et des planetes.
Pour certains signes du zodiac, des planetes ou des astres, il est assez

facile de comprendre qu'on y ait attache une pierre precieuse comme
symbole.

Le solei est facilement tdentifte avec le diamant, la planets rouge
Mars avec le rubis, la lune avec la pierre de lune, l' opale ou le saphir
(tous les trois sont rattaches aussi a la Vierge Marie], mais en cornpa
rant les dlf'Ierents auteurs la confusion totale regne: Agrippa von
Nettesheim, Learsz, Holster-Koch, Stam-Portas, Thomas Pavit, Von Glahn,
Isidorus eve que de Sevilla, Encyclopedia Brittanica 1947, Webster, Quick
Leiper, etc., sans parler encore de publications de differents astrologues
dans les journaux populaires.

On pourra en tirer la conclusion que beaucoup de ces listes sont
etablles avec une preference personnelle pour une pierre ou sur des
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cr tt eres entierement subjectifs . L'in teret du marchand de pierres ou de
bl joux a certainem ent influence beaucoup l'etablissement des listes de
pie rres qui devraient porter bonheur au proprtetatre, seulement dans
le but d'en vendre.

f. Conclusions
Les rec its re la tifs aux pierres precieuses peuvent nous donner des

renseignements sur des donnees historiques et scientifiques. Ils peuvent
contribuer a l' e tude de l'histoire des peuples, des groupes ethniques
et des pays, et en outre de la pense e de l'homm e.

Tandis qu e certains rectts su r des pierres in dividue lles sont en tier e
ment inventees par leur proprietaire, d'autres ant un e sourc e h istarique ,
de forrn ea ensuite.

Les recits romantiques ant certainement cun tr lbue a la mys tique qui
entoure encore le s pierres precieuses .

Les pierres pr ecie uses, dont la beauts est mise en valeur par un e
taille parfaite executes par des ouvrters qualifies et exper lme ntes, re
ponde nt au sens artistique qu e chaque homme possede .

Le sentiment de cette baaute artistique est une re action normale
de chaque homme au femme qui se trouve en presence de pierres
precieuses , sans qu'on y attache une valeur m ater tel le exprimee en
argent, en or ou en monnaie. Le port d'une pierre pr ecieuse, s i simple
qu 'elle soit, agate, amethysts, quartz rose, n'est qu 'un ternotgnage de
sensibiltte a la baaute de la nature.

POVESTI A POVERY 0 DRAHYCH KAMENECH

l iz v davnych dobach si vaZil c love k dr ahych kamenii pro jeji ch kr as u. Byly a jsou
vs ak kameny, vicemene obltbene, ac koltv je m6da n ija k nepreferu je.

Cas to prt plsoval c lovek na kte rvm kamen iim dobra nebo spa tnevlivy nebo urcitou
na dpJ'irozenou mo c. Velke nebo vza cne drahe kameny maji caste n avic sv ou vlastni
his torii, mnohdy zriacne pohn utou, kt e ra pokrac u je oo s ta lett.

V bibli , v povestech a my tech h rajl drahe kameny castn dulezttou roli, avsak nazvy
kamenii a termin ol ogie, v te to liter a ture uvad ena , neodpovida vzdy pojmiim mine
r a logtckym: rovnez pre klady te to litera tury nebyva ]i presne a spra vne.

V cl anku pr obt r a au tor piiv od ruznych POyer 0 drahych kamenech , zej me na tech
n e jdiilezit e jslch a v tomto srner u nejzname jsich, napr. 0 diamantu a op alu,

Pr et ozil J. Kouiimskii

FAS HIO N AN D SUPERSTITIO N IN GEMMO LOGY

In the his tory precious stones ha ve be en ap preciated for the ir beauty . Some of them
w ere and are mu ch in fav our all th e t ime th ough the y de pend very mu ch on the
fashion .

To some stones or their species is put down to have a good or bad influ ence
or power. Big or ra re pr ec ious s tones hav e of ten thei r ove r ce n turies lasting h is tor y.

Precious stones h ave an im po r tant r ole in t he Bible, in legen ds and myths but
the tr ansl a tion and terminology is very often not r ight.

We attempt to proof in this r eview the origin of supe rst iti on in gemmology espe-
ciall y for some stones as di amon d and opal. . Translated by H. Klouboud
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