Rtg. tetraedritu z PoSepného Zily ¢&. 1.

Rtg. tetraedritu z PoSepného Zily ¢. 2.

Rtg. tetraedritu z PoSepného Zily &. 3.

Rtg. tetraedritu ze Slavikovy Zily.
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ZDENEK TRDLIEKA, VLADIMIR HOFFMAN

KE GENEZI HVEZDICKOVYCH ODMISENIN SFALERITU
V CHALKOPYRITU Z HORNI KRUPKY
V KRUSNYCH HORACH

(PredloZeno 24. 8. 1964)

B&hem geochemického vyzkumu loZiskové oblasti Horni Krupky u Tep-
lic v Krudnych horach (VL. HOFFMAN — ZD. TRDLICKA, 1962) zaujaly
naSi pozornost zajimavé hvézdickovité a kriZovité odmiSeniny sfaleritu
(,Zinkblendesternchen“) v chalkopyritu. OdmiSeniny se vyskytly v chal-
kopyritu rudniho reviru Komafi ViZka — Sachta (kifemen —
sulfidické Zily a impregnace v Zule a kifemenném porfyru) a reviru
Bohosudov — hloubeni H 3 (kfemen — sulfidické Zily v bio-
titické rule). Sulfidickou paragenezi z reviru Bohosudov detailné zpra-
coval L. ZAK (1959 a, b), ktery vSak v téchto pracich neuvadi vyskyt
hvézdickovitych tutvard sfaleritu v chalkopyritu. Citovany autor doda-
teénd (L. ZAK, 1964) mikroskopicky zjistil podobné inkluse sfaleritu
v chalkopyritu z haldového materidlu Stoly Vendelin (vychodné& od
Stoly Barbora) z reviru Bohosudov. Chalkopyrit se vyskytl v této mi-
nerdlni asociaci: kiemen, kassiterit, wolframit, pyrit, vismut, chalkosin,
arsenopyrit, Bi-sirniky, fluorit, hematit a stannin?.

Mineralogicky a parageneticky popis sfaleritovych odmiSenin

Néami studovany chalkopyrit s odmiSenym sfaleritem, néleZejici po-
dle L. ZAKA (1959 a, b. 1964) pravd&podobné& chalkopyritu 1. generace,
asociuje s témito minerdly: kassiteritem, kifemenem, arsenopyritem, py-
ritem, fluoritem, pyrrhotinem, bismutinem?, galenitem, tennantitem, mar-
kasitem a covellinem. Chalkopyrit tvoii jak v kiemennych Zilach, tak
i v okolnich hornindch allotriomorfni agregaty (velikost fddové X mm
aZz 2 cm), nebo velmi drobnd sitiva. Agregaty jsou sloZeny z allotrio-
morfnich, stfedné velikych (0,X mm) zrnek. Studovanad asociace je
soucCésti pneumatolyticko-hydrotermdalniho zrudnéniv Horni Krupce (viz
téZ L. ZAK, 1959 a, b).

Sfaleritové odmiSeniny z krupecké rudni oblasti maji rozméry radoveé
v 0,00X—0,0X mm a hvézdickovité nebo kiiZovité tvary, z nichZ kii-
Zovité vétSinou prevlddaji. Zpravidla jsou individualizované a jen mist-
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né se kumuluji do drobnych skupinek (Fddova velikost v 0,0X mm).
U kiiZovych tvard byvéd sila ramen pfibliZn& pé&tkrat mensi neZ jejich
délka, a ahel, ktery sviraji ramena, je pfibliZzné 90°. V&tsinou maji tyto
odmiSeniny asymetricky vyvin ramen. Velmi ¢asto je u t&chto utvari
vyvinuto Ctvercové jadro, vypln&né chalkopyritem, z jehoZ roht pak
vybihaji ramena. Hvé&zditkovité tvary zacéinaji jednoduchymi trojramen-
nymi nebo kiiZovymi formami, jejichZ sila ramen se postupné zvét3uje
a ramena se rozvétvuji. Také skeletovité tutvary nejsou Zadnou vzéac-
nosti. V principu jde vlastné u odmiSenin sfaleritu o riizné rezy kostro-
vité rostlych krychlovych tvari (hlavné krychli) sfaleritu (viz napf.
L. V. FIRSOV, 1961. M. A. VORONCOV — G. K. GRUDEN’ — A. V. ZIL-
BERMINC — A. N. LABUTIN, 1963).

Diskuse geneze sfaleritovych odmiSenin

Genezi hvézdickovitych a kiiZovych odmiSenin se zabyvala rfada auto-
ri (nap¥. H. BORCHERT, 1934. P. RAMDOHR, 1955. A. SUGAKI — CH.
TASHIRO, 1957. L. V. FIRSOV, 1961. A. V. DRUZININ, 1962. M. A. VO-
RONCOV — G. K. GRUDEN’ — A. V. ZIL'BERMINC — A. N. LABUTIN,
1963. A. V. SUSKANOV, 1963. A. A. FILIMONOVA, 1964. 1. 1. SAFRA-
NOVSKI]J, 1964); podle jejich ndzoru se tyto odmiSeniny vyskytuji hlav-
né¢ ve vysoce temperovanych chalkopyritech, napf. z kontaktnich lo-
Zisek, pegmatiti, kassiteritovych rudnich Zil, vysoce temperovanych
zlatonosnych Zil atd. Také z nékterych ceskych lokalit jsou uvadé-
ny vyskyty hvézdickovitych odmiSenin sfaleritu v chalkopyritu; napf.
J. VTELENSKY (1956) popsal z Pekla u Habri (Céaslavsko] hvéz-
dickovité Kkostrovité Kkrystalky sfaleritu v chalkopyritu v paragenezi
s pyrrhotinem, markasitem, pyritem, siegenitem, nikelinem, gersdor-
fitem, milleritem, galenitem, molybdenitem, arsenopyritem, ilmenitem
a chromitem. TentyZ autor publikoval v roce 1958 praci o né&kterych
minerdlech z Rejské a Benéatecké Zily z Kaiiku u Kutné Hory, ve které
se zmiliuje o néalezu kostrovitého sfaleritu v chalkopyritu.

Do uvedené kategorie loZisek zapadd celkem dobie i zrudnéni v reviru
Koméari Vizka a Bohosudov, kde vedle sulfidii participuje v kiemen-
nych Zilach vZdy Kkassiterit, prechéazejici dale do greisenové formace
a greisenovych Zilnych paragenezi nejen ve vlastni krupecké loZiskové
oblasti, ale hlavné v sousednim cinoveckém loZisku. Specifi¢nost vyskytu
téchto odmiSenin hlavné ve vysoce temperovanych Sn — paragenezich
potvrdil L. V. FIRSOV (1961) na radé loZisek SSSR a zjistil jen lokalni
pfitomnost t&chto odmiSenin v nizce temperovanych zlatonosnych loZis-
kéach severovychodni rudni oblasti SSSR.

Tyto skutecnosti souhlasi s podminkami teplotni stdlosti pevnych roz-
tokd (L. V.FIRSOV, 1961). Proto citovany autor klade v Sn — loZiskach
sfalerit a chalkopyrit do vySe temperovanéjsi skupiny minerali, nez je
tomu napf. na nékterych zlatonosnych Zildch. Tento fakt potvrzuji rov-
néZ na podkladé experimentédlniho studia A. SUGAKI — CH. TASHIRO —
T. HAYASHI (1956), ktefi zahfivali chalkopyrit se skeletovymi odmiSe-
ninami sfaleritu. P¥i teplotnim intervalu 480—515° C do3lo b&hem
24—48 hodin k tplnému zmizeni inkluzi. RovnéZ E. INGERSON (1955)
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uvadi, Ze teplota rozpadu pevného roztoku v systému CuFeS2z — ZnS
kolisd mezi 350—400° C. Podobnym zptisobem postupoval L. V. FIRSOV
(1961), jenZ zahrival chalkopyrit s odmiSeninami sfaleritu do 250, 350
a 400° C v pribéhu 6, 12 a 18 hodin; pfi tom vSak nedo$lo ke zméné& in-
kluzi sfaleritu. AvSak zahf¥ivani p¥i 500° C (% 20° C) bshem 6 hodin
vedlo ke zmizeni nejjemnéjSich inkluzi, za 12 hodin k rozpadu vét$ich
individui sfaleritu na jemné&jsi, a za 18 hodin se struktura chalkopyritu
stala prakticky homogenni. P¥i teploté 600° C do$lo k homogenizaci za
6 hodin.

Aplikujeme-li poznatky vy$Se uvedenych autorii na nés$ studijni mate-
ridl z obou krupeckych revird, 1ze se domnivat, Ze by odmiSeniny sfaleritu
v chalkopyritu mohly byt produktem relativné vys$Sich teplot. Tento né-
zor podporuje pfitomnost chalkopyritu s odmiSeninami sfaleritu v mine-
ralni paragenezi s kassiteritem, ktera charakteristicky zapadd do cel-
kové vySe temperované mineralizacni asociace KruSnych hor. Vzhledem
k tomu, Ze jsme neméli k dispozici vhodné pristrojové zarizeni, nemohli
jsme provést experimentalni vyzkum, ktery by mohl pfinést zpresnéni
naSeho predpokladu.

Ustav nerostnych surovin, Kutnd Hora
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ZUSAMMENFASSUNG

BEITRAG ZUR GENESE VON ZINKBLENDESTERNCHEN IM KUPFERKIES VON HORNI
KRUPKA (OBER GRAUPEN) IN KRUSNE HORY (ERZGEBIRGE)

In der vorliegenden Arbeit werden die Zinkblendesternchen im Kupferkies von den
Graupen-Erzrevieren Koma#F{ Vizka und Bohosudov behandelt. Die Formen der Zink-
blendeentmischungen (Grésse von 0,00X bis 0,0X mm) sind recht verschieden: Stern-
chen oder Skelette, die wie ein kubisches Achsenkreuz aussehen. Sehr oft haben sie
im Kern durch diagonale Verdstelung noch etwas Kupferkies eingeschlossen. Auf
Grund unserer Erforschung und im Einklang mit den Literaturangaben kann man ent-
nehmen, dass diese Zinkblendeentmischungen wahrscheinlich bei relativ htheren Tem-

peraturen im Kupferkies entstanden sind.
Institut fiir Mineralrohstoffe, Kutnd Hora
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VYSVETLIVKY K OBRAZKUM
Obr. 1.

KFiZovité tvary sfaleritovych odmiSe i
s hald: sy nin v chalkopyritu. N&brus, bez nikoli, zv#ts.

Obr. 2.

Hvézdicovité tvary sfaleritovych odmiSeni
enin i
200X. KomaFi Vizka, halda $achty. Foto: L. leacvr.mlkowmu' D VRGPPSR
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN ABBILDUNGEN
Abb. 1.
Kreuzférmige Gebilde der Zinkblendeentmi i
C isch
Nicols, Vergr. 350mal. Komari ViZka, Schachthal]érégen e L
Abb. 2. .

Sternférmige Gebilde der Zinkblendeentmi i
' mischungen im Ch
Nicols, Vergr. 200mal. Koméari ViZzka, Schachthaldeg. Photo: L. %lill(:i?yrn‘ S S
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CYRTOLITES CONRAD, 1838 AND ITS POSITION
AMONG THE MONOPLACOPHORA (MOLLUSCA)

Presented on February 15, 1965

Astract. The muscle scars of Cyrtolites CONRAD, 1838 are described in detail.
From their morphology, Cyrtolites is regarded as a representative of the Monoplaco-
phora rather than the Gastropoda. The question of Amphigastropoda, and others
concerning the phylogeny of the primitive Mollusca are discussed.

Introduction

During my visit to the British Museum (Natural History), London in
October 1965 I had an opportunity to study — although very briefly —
the rich collections of the Paleozoic gastropods deposited there. Besides
several interesting new genera of Bellerophontina, 1 found a small
collection of cyrtolitids, labelled as Cyrtolites ornatus CONRAD from
the Ordovician of Canada. Several specimens possess well preserved
muscle scars giving evidence of the morphology of the soft body, so
important in these primitive molluscs.

I am grateful to the workers of the British Museum (Natural History)
for making possible the study of this valuable material as well as for
permitting its preparation in Prague. These are Dr. W. T. Dean, Dr. L. R.
Cox and S. Ware. As far as the stimulating, critical and even sceptical
discussions are concerned, I would like to thank my friend Dr. Ellis
L. Yochelson (U. S. National Museum, Washington, D. C.). The excellent
preparation of the specimens studied is due to the extraordinary pa-
tience of Mr. F. Bastl, the assistent of the Paleontological Department,
National Museum, Prague.

The paper is divided into two parts. The first part concerns with the
morphology of Cyrtolites ornatus, as well as with its position among
the specialized monoplacophorans. The second contains a discussion
pointing out several important problems in the phylogeny of the primi-
tive molluscs, namely the monoplacophorans and gastropods, during
late Paleozoic times. The second part is rather speculative, showing the
greatest gaps in our knowledge; however, the new finds recall several
old theories, for example, the question of the existence of Amphigastro-
poda, and it seems useful to discuss several problems once more. We
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