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HVDROBASAlUMINITE AND BASAlUMINITE FROM · NIKOlCICE
NEAR BRNO

Ve zdanicke jed notce, kt era je so ucas tt Ilysoveho pasrna Karpa t, v Ntko lc tcich, (sev.
Hustopeci, nv. od Brna) byl na povrchu karbonatovyc h konkreci v mentltt ov ych vrstvach
nalezen bily hl fzovity material, kt ery byl na zakl ade podrobneho s tudia urcen jako smes
hyd robasalumimtu a basaluminitu. Na uzerni CSSR nebyl y tyto mtn eraly dosud nalezeny.
Zlskana rentgenograttcka data hydrobasaluminitu a ba saluminitu z Ntk olc tc jsou ve
s hods s hodnotami, kt er e jsou uvedeny pro tytez mtn eraly z Anglie a USA. Basa luminit
z Ntkol clc rna che rnic ke slozeni Al4S04 (OH ) 10 7 H20, h ydrobasalum init Al4S04 (OH )IO
11 H20. Rozdil y obs ahu H20 s jiz publiko vany mt che rntckymt analyzamt te ch to mlneralu
vysvetl u jerne u hydrobasaluminit u castacnou dehydrataci, u bas alumtnl tu dehydra cl ne
dostatecnou, Endoterm icke reakce pri DTA stanoveni probehly pri 1800, 3600 a 9300C .
vahovy ubytek pri prve reakci cini podle termcg ravtmetrfcke an al yzy 25 %, pi'! druhe
18 %. Fyztk aln i vlas tnos ti s tudovanych mlneraln se sh odu ji s hodnotami, uved en yrm
v lit erature.

Ovod

Studovane mineraly byly poprve popsany F. A. Bannisterem a S. E.
Hollingworthem (1948, 1950), kteri je nalezli blizko Irchesteru v Nor t
hamptonshire v Anglii. Vyskytuji se zde jako soucast vyplne trhlin,
obnazenych pfi tezM [urskych chamosit-cha lybltovych oolittckych rud
spolu se sadrovcem, aragonitem, halloysitem a blize neurcenym oxidic
kyrn cernym mineralem.

Hydrobasaluminit z Irchesteru je bily, pl asticky, [Ilu podobny mineral
s chemickym slozenim A14S04 (OH) 10 36 H20. Na vzduchu se rychle vy
susuje a meni v [emne zrnity, praskovity, nebo i cel istvy mi neral se slo
zenlm A14S04 (OH )10. 5 H20. Tato for ma byla nazvana basaluminit. Po
vysuseni se v nem objevily inkluze zlutaveho kompaktniho mineralu,
ktery byl Identiftkovan jako allotan. Spolu s allof'anem byl basaluminit
nalezen take v Clifton Hillu u Brightonu v Sussexu v AngliL Dale je
znam z Epernay Marne ve Francii, kde tvoi'I bile hlizy, dosahujlcf rna 
xtmalni velikosti 5 mm, v zakladni hrnote metahalloysitu a [ernne zr ni
teho kfemene.
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Pel -Lin Tien (1968) nalezl hydrobasaluminit a basaluminit v sedi
mentarnich horninach v [Ihovychodnim Kansasu v Crawford County, kde
se vyskytuje spolu se sadrovcern a oxidy Fe.

J. A. Sunderman a C. W. Beck (1969) popisuji hydrobasaluminit ze
Shoals v jihovychodni Indians. Tvoff zde shluky a cocky v allotanu a
halloysitu. Nalezy hydrobasaluminitu nebo basaluminitu jsou dale zna
my z Tennesee a Kentucky (Milton C. et al. 1955), z SSSR (N. [a. Forni
n ych 1965) a Utahu (C. Fr onde l 1968).

Geulnglcka pozice
Nalez basaluminitu a hydrobasaluminitu z NikolCic pochazt z menui

tovych vrstev zdanicke jednotky, ktere tvort vyznarnny horizont v ne]
vyssf castl svrchniho eocenu a v techto mistech dosahuji mocnosti kolem
50 m. Tvoft je pevne, kakaove hnede, prokrernenele, nevapnite, lavic
k ovite delitelne jilovce se svetle hnedozlutymi nalety na puklinach. Jf
lovce obsahuji prouzky a polohy smolne lesklych, sedocernych, kostic
k ovite delitelnvch menilitovych rohovcu (P . Batik 1969). Na dvorku
staveni cp. 200 v jiznf cast! Nikolcic jsou vyvinuty v tschto vr stvach
ctyri konkrece bochnikoviteho tvaru, tvofene kalcitem se slabou jilovi
tou a organodetritickou prIrnest. Lezf 2 az 3 m pod povrchem v jedne
me ztvrstevni spare, jejfz sklon je 30°. Nejvetsl konkrece (Obr. c. 1) . do
sahuje velikosti 50 X 140 cm. V jejich okrajove zone je vyvinut lem su
pergennich mtneralu, Basaluminit a hydrobasalumlnit, ktery byl v teto
zone urcen, je prvnim nalezem techto mineralu na uzemi CSSR.

Supergenni mineraly

Z6na supergennfch rnineralu je 2 - 5 cm siroka. Pochody, ktere vedly
k jejimu vytvot'eni ovlivnily i sirsf okoli, coz je zrejme z trnavsfho pro
barveni okolnich [Ilovcu.

K nahromadeni mineralu doslo patrne pi'I neutralizaci roztoku roz
dilne kyselosti. K jejich vzniku mohly vyz narnne prispet rnistnf morro
Iogtcko-tektonicke pomery, tj . prIhodna poloha vrstev, ktere obsahuji
konkrece v prfhodne hloubce pod povrchem. Tato skutecnost byla zre] 
me podmfnkou migrace roztoku v oxidacni z6ne a podmfnila i ulozeni
jejich mineralntho obsahu na styku karbonatovych konkrecf s okolni
horninou. Podobne podminky ph vzniku basaluminitu a hydrobasalumi
nitu na naleztsti v Pensylvanii predpoklada Tien Pel-Lin (1968 ).

Vlastni zona supergennich mineralu je tvorena limonitem, sadrovcem a
bilyrn mineralem, ktery byl urcen jako smes hydrobasaluminitu a ba
saluminitu. Mimoto byly na styku sadrovce a basaluminitu pozorovany
tenke, cerne nalety mineralu, ktery pro nedostatecne mnozstvf nebyl
blize Identiftkovan.

Vzacne byly novotvorene mineraly pozorovany v puklinach kalcito
vych konkreci.

Limonit rna v reakcnim lemu porovity nebo zrrnty charakter a byva
lmpregnovan [emne rozptylenymt [ehltckami sadrovce. V bezprosti'ednfm
okoli karbonatovych konkrecf syti jHovce. Sadrovec tvorI nejpodstatnej-
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sf cast reakcni z6ny. [ehlicky i vetSf krystalovf jedinci dorustaji kolmo
k povrchu konkrecL V trhlinach konkrecf jsou ortentovany napric.

Basaluminit a hydrobasaluminit

je bila, celistva, mekka, nerozpustna, kryptokrystahcka latka, se speci
fickou vahou 2,12. V cerstvern vzorku na styku se sadrovcem je v nf
mozno pozorovat 1 - 2 mm silnou, voskove lesklou zlutobllou vrstvicku
s Iasturnatyrn lomem, ktera na vzduchu casem mizf a cela mineralnl
hmota zmatnL Ph styku se vzducl1em hlfzy na povrchu kvetakovite roz
pukavaji. Mtneraly jsou vyvinuty v podobe kulovttych nebo ruzne pro
tazenych az 3 em velkych hliz, ktere jsou obklopeny sadrovcern. Krome
toho jsou spolu se sadrovcem pi'Itomny i v trhllnach konkrecf, kde tvo
1'1 jadro vyplni.

Aby se zabranilo dalsimu mo znernu samovolnernu vysouseni vzorku
urceneho k analyzarn, byl na miste odberu uzavren do lahve se zabrou
senyrn hrdlem.

Rentgenograftcka analyza

Rentgenograftcky vyzkum byl provaden na Guinierove Iok usacnt ko 
more podle P. M. de Wolffa pri pouztti CuKe<: za renl, kV - 40, mA - 25,
exposicni doba 24 h. Ziskane rtg hodnoty jsou uvedeny v tabulee 1.
Behern exponovani byly mtneraly ch raneny pred unikem vody vrstvickou
zaponoveho laku, se kteryrn byly po rychlem rozett'eni smichany.

Rentgenogram voskoveho zlutobileho typu mineralu je totozny s rent
genogramem belave matne formy. Cast rozetreneho mineralu, ktera byla
ponechana na vzduchu k volnemu vysouseni, poskytla rentgenogram od
lisny ad pi'edeslych. Namerene rtg hodnoty byly srovnany s hodnotami
hydrobasaluminitu a basaluminitu, ktere uvadeji F. A. Bannister a S. E.
Hollingworth (1950) a Pei-Lln Tien (1968), a bylo zjisteno, ze se vzajern
ne shodujL Linie d-12,6 A, charaktertsttcka pro plne hydratovanou for
mu, oznacovanou jako hydrobasaluminit se zeslabuje a postupne mizt,
je-Ii mineral nechranen pred piisobenfm vzduchu. Umerne s dobou,
po kterou je mineral vystaven piisobeni vzduchu se zaroveri zestluj e nej
si lnajs! linie basaluminitu d-9,4 A. U naseho vzorku z Nikolcic, ktery
volne vysychal nekolik dni, se linie d-12,6 A jiz neobjevila. Naproti tomu
nejsllnejsf reflexe d-9,4 A vysusene formy mineralu - basaluminitu,
byla na nasich rentgenogramech namerena s vysokou intenzitou i u vzor
ku, ktery byl chranen pi'ed samovolnym vysousentm. BUy mineral z Ni
kolclc obsahuje obe formy - basaluminit i hydrobasaluminit.

Chernicke slnzeni a Iyzikalni vlastnosti mineral"

K c hem i eke a n a 1 y z e byly vybran y dva vzork y. Vzorek C. 1 byl
predan do laboratore v puvodnim stavu, v jakern byl ziskan net Iokalite
v Nikolcicfch. Vzorek c. 2 byl nejprve lehce rozetren a nekollk dni volne
vysousen na vzduchu, podobne jako vzorek zkouma ny rentgenograf'icky.
Arialyzy provedl M. H uka z chemicke laboratore DDG.

11



TABULKA 1
Renlgenograficke hodnoty

1 2 3 4 5 6 7

dA I dA I dA I dA I dA I dA I dA I

12,5 10 12 ,6 vvs 12,62 vvs I 8,29 10 8,5 vvs
9,3 10 9,34 w 9,35 10 9,4 vs 6,89 6 6,90 ms
8,1 3 8,08 m 8,13 m

7,88 2 6,73 6
7,70 3 5,95 ~ 5,97I m
7,28 5 7,33 6 5,21 1

I 7,18 vvw 4,99 6
6,83 5

I

6,81 5 4,90 ms
6,73 w 4,86 2

6,25 4 6,18 s 6,24 m 4,70 5
5,88 7 5,89 s 5,9 2 7 5,92 m 4,41 3
5,60 3 I 5,60 w 4,36 vs
5,25 6 5,29 s 5,26 s 5,33 5 5,27 ill 4,30 7
4,93 3 4,93 vw 4,99 3 I

4,13 8 4,14 ms
4,68 7 4,70 s 4,68 vs 4,69 9 4,68 s 3,892 1
4,50 4 4,54 5 3,690 6 3,72 vw
4,39 4

I
4,42 5 3,490 3

4,20 4 4,23 ms 4,20 m 4,23 2 3,440 5 3,43 mw
4,11 3 4,13 3 3,345 3
3,931 5 3,92 sm 3,91 4 3,223 5 3,20 w

3,37 m 3,032 4
3,849 5 3,868 4 2,966 4
3,667 8 I 3,73 s 3,67 vs 3,690 7 3,63 ms 2,92 ms
3,601 3 3,623 7 2,375 6
3,500 2 ! 2,752 2 2,76 w
3,450 6 3,43 s 3,46 sm 3;:440 6 3,44 m 2,651 5 2,68 w
3,382 2 2,545 5 2,54 vw

3,2 1 w 3,21 m 3,233 4 3,20 vw 2,492 3 2,48 m
3,187 5 3,195 1 2,469 2
3,129 3 ! 3,137 4 2,447 6

3,07 s 3,06 m 3,07 9 1

I
2,42 mw

3,032 5 3,023 3 2,391 5
2,95 m 2,940 5 2,340 3

2,90 7 2 2,90 w 2,317 2 2,30 vvw
2,313 5 2,33 mw 2,81 w 2,331 3 2,32 w 2,204 4 2,19 m
2,707 5 2,71 vvw 2,722 5 2,71 mw 2,166 7
2,631 2 t

2,13 0 1
2,661 4

I
2,10 vw

2,645 2 I 2,065 4
2,619 1 2,621 1 I 2,002 4 2,02 vw
2,574 1 2,57 m 2,533 1 I 1,973 1

2,554 3

I
1,943 3

2,529 4 2,53 sm 1,921 s
2,437 2

I
1,903 3

2,451 4

I
2,467 5 2,45 mv 1,345 4 1,851 w

2,427 3 2,41 m I 2,43 5

I
1,334 4

2,370 5 I 2,33 rn I 2,39 1 3 2,33 vw 1,773 3 I2,310 1 I 2,325 2 1,743 4 1,753 w

I

I I
2,23 6 2 2,297 4 1,701 1 I

2,260 5 2,25 m 2,274 6 2,26 m I 1,689 mw
I

2,231 3 2,2 2 w 2,24 w 2,245 1 1,676 5

I2,181 6 2,18 m 2,195 6 2,18 mw 1,665 w
2,094 3 2,10 ms 2,08 w 2,111 1 1,646 4

I
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TABULKA 1 [pokracovanf]

1 2 3 I 4 5
I

6 I 7

Idll. I dll. I dll. I I dll. I dll. I I dll. I dll. I

I
2,073 3 2,074 2 1,632 1
2,058 5 2,06 w 2,057 w 2,06 w 1,610 3
2,028 2 2,030 3 2,02 w 1,602 mw
2,012 1 2,014 vw 1,585 5

2,000 1 1,560 4 1,560 w
1,992 1 1,989 w 1,520 2 1,518 \V

1,951 3 1,96 mw 1,965 3 1,958 vw 1,504 4
1,922 1

I
1,924 1

1,880 6 1,887 7 1,880 ms
1,857 2

1,833 5 1,835 ms 1,825 w 1,840 3 1,835 mw
1.806 2 1,793 m 1,804 2
1,767 5 1,778 vw 1,772 6 1,762 mw
1,720 3 1,729 mw 1,726 w 1,722 1
1,693 1 1,700 2
1,677 3 1,680 vw 1,684 vvw 1,683 3 1,678 vw
1,645 1 1,667 sm 1,647 1
1,617 6 1,625 ms 1,620 5 1,616 mw
1,605 5 1,603 3 1,601 w
1,571 1 1,574 3
1,561 2 1,560 VVIV 1,559 ww 1,559 3
1,543 2 1,549 3
1,525 1 I 1,523 1

I1,509 1 1,511 3
1,500 IV

1,491 1
1,487 vw 1,484 3

I 1,478 5 1,470 4
I-

1. Hydrobasaluminit, AI4S04[OHlI0.11H 20 a basaluminit AI4S0 4[OH l lO.7H20 z Ni kolcic
u Brna.

2. Hydrobasaluminit, A14S04[ OH )lo.36H20 z Irchesteru Northa m p tonshire.
3. Hydrobasaluminit z Kansasu.
4. Basaluminit, A14S04[OH)1O.7H20 z Nikol cic u Brna.
5. Basaluminit, A14S0i[OH )lo.5H20 z lrchesteru, Northamptonshire.
6. Metabasaluminit, A14S01[ OH)19 [vznikl zahrfvantm ba salum in itu z Ir ches teru ph

150 0Cl·

7. Metabasaluminit [basaluminit z Nikolclc by zahrfvan po dobu 1 hodiny pi'i 1500C) .

Chemlcka analyze

A1203
S03
do

H20 < nad 110° C

celkem

1

36,10 %
13,78

49,37

99,25 %

2

40,49 %
16, 17

43 ,04

99 ,70 %
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Kvantitativni spektralnt analyzou byly zjiste ny :obsahy 0,1 % 5i02,
Fe203, MgO, CaO, 0,01 % Ti02 a P205.Pouze ve stopach jsou ve vzorclch
prttomny MnO a K20. Z toho je zrejme, ze zkoumane mineraly se vysky
tuji v Nikolcicfch ve velmi cistern stavu , kde hlavn i slozkou je Al-sulf'at
2A1203. 503 . nH20. U analyzovaneho vzor ku c. 1, kte ry odpovida hy dro
basaluminitu bylo zjisteno 16HzO , u vzorku C. 2 - basa lu minitu 12H20.

Studovany mineral byl rovns z podroben terrntckemu vyzkurnu. Ziskane
vysledky jsou znazorneny na obr. ·c. 3. Analyze byla provedena na Pri
rodovedecke Iakulte KU v Praze.
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Obr. ~ . 3: DTG, OTA a TG kfivky basalu mini tu z Ntk ol cic u Br na

Prv a end~termicka reakce na krIvce DTA problha ph 1800 C,kdy uni
ka krystalova H20. Vahovy uby te k po reakci na krlvce T'G cini 25,3 %.
RTG hodnoty teto nove krystalove formy - metabasaluminitu [A14S04
[OH ]10) jsou uvedeny v tab. c. 1 (5 ). Da lst endotermtcka r eakce problha
pi'i 3600 C a znaci unlk hydroxylove skupiny. Vahovy l1byt ek cini 18 %.
net! endotermlcka reakce pi'i 9300 C svedct a uniku S03.
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Po prepoctu ziskanych h odnot je mozno konstatovat, ze slozeni hydro
basalumtnitu odpovida vzor ci Al4S04 [OH )10 . llHzO a slozent basalu mi
nitu vzorci Al4S04 [OH)10. 7HzO.

Srovname-Ii slozem hydrobasaluminitu Al4S04 [OH)lO. 36HzO a ba
salurninitu Al4S04 [OH) 10 • 5HzO z Irchesteru v Anglii se slozenim hydro
basalumtnltu A14S 04(OH)10 . 12HzO a basaluminitu AI4S04(OH )10 . 5HzO
ze Shoals v Indiane a hydrobasalurnmitu a basal uminitu z Niko lc ic
u Brna, zjistfme, ze se navzajem liSf v obsahu H20. Rozdily jsou zi'ejme
zpusobeny tim, ze na Iokalite v NikolCicfch jiz dosl o k castecne dehydra
taci mineralu. Naproti tomu u druheho vzorku dehydratace neprobehla do
konce, protoze vytvorena kura basaluminitu ucinne bra n ila vice h ydr a
tovany vniti'ek.

V e l e k t r o n o v e m mikrosko pu zn. Tesla (BS 242A], bylo
mozno pozorovat druzovite seskupeni tenkych supin k ovtty ch , pruhled 
ny ch kry stalu rornblckeho tvaru, patrne s do brou s tepnost t, Velikost
[edincu kolisa od 2 do 5,u (Obr. c. 4). Vzhledem k tom u, ze jsme krystali
ty nemohli pozorovat v orientovane pozici, nemuzeme se vyja dr tt k ve
likosti uhlu,

Nepa trn a velikost krystalitu, ktere jevf slabou polar iza ci dovoluje zrne
lit po uze sti'ednf hodnotu indexu lomu, k tera se u basa luminit u pohybuje
okolo 1,519 a u metabasa luminitu kolem 1,524 [mei'ent by lo provedeno
imerzni metod ou s pouzttlm retrak tometru zn. Hilger v sodikovem svetle
za teplo ty 200 C).

Obr. C. 4: Snimek: kr ys talit iL z elekronon oueho mikroskopu. ZviHseno 20000kra t .
Foto : Dr . H. Kruusoua

•

15



Zave r
Podrobnyrn studiem neznarneho, bileho, [Ilu podobneho matertalu, ktery

byl naleze n v Nlkolcictch u Brna se podartlo tento urcit jako hydrobasa
luminit s basaluminitem. Tyto dva minetraly pi'edstavuji dva nove mi 
neral y Ceskoslov enska, protoze nebyly dosud na nasem uzerni popsany.
V pract jsou uvedeny jejich chernlcke a f'yzikalnf vlastnosti.

BASALUMINITE AND HYDROBASALUMINITE FROM NIKOLCICE NEAR BRNO
Abstract:

In the Zdanice unit which forms part of the flysch zone of the Carpathians, at Ni
kolctce ne ar Brno (Moravia-Cze choslovakia) on the surface of carbonate concretions
in the beds of the Menil itic Formation, a wh it e nodular mineral was found, which
on the ba sis of a detailed study was id entified as hydrobasaluminite and basalumin ite.
On th e territ or y of Czechoslovakia, these minerals have not so far been found. The
X-ray data on hydrobasaluminite and basaluminite from NikolCice agree with the
values given for the same min erals from Engla nd and U. S. A.. The chemical compo
sition of the basa lumin it e fro m Ntkolclce is A14S0 4(OH )10 . 7HzO and that of hyd ro
ba saluminite A14S04(OH )10 . 11HzO. Durin g thermal invest igation, the endothermal
rea ctions too k p la ce a t 1800, 3600 and 9300 C. According to the thermogravimetric
analys is, the weight loss a t the first rea ction is 25 per cent, at the second, 18 per
ce nt. Under ele ct ron mi croscope, thin flaky transparent crystal, rhombic in shape,
probabl y with good cleavage, were observed. The size of the individual crystals
ranges fro m 2 to 5 fl . The phy sica l properties of th e mi nerals studied agree with the
values given in the literature.
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Obr. e. 1:

Karbondtoua konkrec e z eocennicti mentl itovttcti ursteu . Foto: P. Batik



Obr. e. 2:

Detail lemu superqennicti mi neralzi. BW! hlfzy hydrobasalumin itu a basal umi nitu
[sou uzautenu v sddrouci . Foto: H . VrS(alovd


