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Uvod

Na podzim roku 1964 jsme pfi exkursi na mangano-kyzovém loZisku
ve Chvaleticich na3li ve vychodni Césti na 2. patfe lomu drobné Zilky
s alpskou paragenezi. Zilky zde vystupuji v kontakin& metamorfova-
nych piscCitych, slabé grafitickych bridlicich a tufitech, které piisluseji
predloZiskovému nebo spodni ¢éasti loZiskového stupné algonkia ve smys-
lu déleni loZiska podle ]J. SVOBODY a F. FIALY (1951). Makroskopicky
je hornina tmavé 3edd, jemnozrnnid a¥ celistvd, rohovcovitého charak-
teru. Mikroskopicky byl v této horniné zjiStén granat a uraliticky am-
fibol a lze ji oznacit jako rohovec. Alpskd parageneze se vyskytuje na
puklinkdch a trhlinkdch v té&chto pravdépodobné kontaktné metamor-
fovanych &astech algonkia. Z minerdldl alpské parageneze nds upou-
taly zejména dobfe vyvinuté krystaly v dutinach, pozdé&ji zcela zaplné-
nych mladS$im neotokitem, které jsme urcili jako axinit a barnaty adu-
lar. Oba uvedené minerdly nebyly dosud ve studované oblasti manga-
no-kyzovych loZisek nalezenyl. Dale v préaci popisujeme novy vyskyt
hyalofanu s tremolitem z priizkumné Sachtice u Vapenky nedaleko Sem-
té3e. Hyalofan byl urcen pri studiu vldknitého amfibolu v materialuy,
ktery byl sbirdn jiZ v roce 1956.

1 B&hem studia t&chto nerostd nadm sdglil L. Zdk z P¥irodovédecké fakulty KU
v Praze, Ze v podobnych Zilkdch ve chvaletickém lomu zjistil téZ draselny Zivec
s pFimési barya, ktery ndm poskytl pro srovnédni. Jak bude dale ukazano, je tento
Zivec opticky a rentgenograficky (&. rtg. 3310) shodny s ndmi studovanym barnatym
adularem, od kterého se li8i tim, Ze netvofi izolované krystaly, nybrZ zrnité agregaty.
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Axinit

Axinit tvoFi na studovanych vzorcich ryhované destickovité krystalky,
silné aZ démantové lesklé, Ciré aZ svétle Zluté, resp. Zlutozelené. Jejich
velikost se pohybuje obvykle mezi 2—8 mm, maximélné 12 mm. Je velmi
tvrdy s malo zretelnou 3Stépnosti a s bilym vrypem. Vyskytuje se spolu
s barnatym adularem na puklindch Upiné vyplnénych mladSim neoto-
kitem.

ZjiStEné optické hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1. Jak vyplyva z této
tabulky jsou optické konstanty axinitu z Chvaletic velmi blizké hodno-

TABULKA 1 Chemické sloZeni axinitu z Chvaletic
1 2 3
Si02 42,22 42,40 41,73
B203 — 6,05 6,31
Al203 17,14 18,22 17,08
Fez0s3 % 0,53 1,87
FeO il 5,83 1,35
MnO 10,75 4,42 11.54
MgO 2,47 0,83 0,34
Ca0 21,22 19,72 18,65
Naz0 — 0,14 —
K20 — 0,03 —
Hz0+ — 1,60 1,81
Suma 94,47 99,77 100,68
neNa 1,676 1,676 1,681
ngNa 1,684 1,684 1,688
nyNa — 1,689 1,691
—2V 7152 762 -
h =33, 3,30 3,31

*) Celkové Fe jako FeO.

1 Mn- axinit, Chvaletice-vychod., Anal. Z. Valcha.

2 Axinit, v paragenezi s pyritem v Zilach, pronikajicich diorit-granitové ruly, Kongs-
berg, Norsko, H. NEUMANN, 1944.

3 Axinit, Redautal, Braunschweig, ]. FROMME, 1927.

tdm axinitu s vy$Simi obsahy Mn z Kongsbergu v Norsku (H. NEUMANN,
1944) a Redautalu v Brunsvicku (J. FROMME, 1927). S témito zahranicni-
mi axinity je v dobré shodé i stanovend hustota h = 3,31, ktera byla
zjiSténa suspenzadni metodou v Clericiho roztoku.

Kvalitativni spektrédlni analyza axinitu z Chvaletic je zahrnuta v grafu
1, kde jsou pro srovnani uvedeny také vysledky spektrdlnich analyz axi-
nitu ze Zabshlic a z Plailan. Z téchto analyz vyplyvd, Ze za charakteris-
tické mikroelementy axinitu je moZno povaZovat Ag, Be, Cu, Ga, Ni, Pb,
Sn, Sr, Ti, V a Zn. Ve chvaletickém axinitu je rovnéZ pfitomna malé pri-
més Cr.

Vzhledem k malému mnoZstvi materidlu byla provedena pouze Castec-
néd chemickd analyza (tabulka 1). Z analyzy vyplyva, Ze jde o axinit se
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’ Cislo

NEROST vzorku |Ag|Al|B |Ba|Be|Ca|Co|CriCu|Fe|Ga|K |Mg/MnNa Zn
1 3 [ ie)e O+e- @O .

Axinit 2 |- ° <@ - .I- o
3 B (- B ®e] ¢

Ba - adular 4 d 1 -0 - e le ¢
s |-@-B B -5 EgEe o

Hyalofan 6 ° @ ° Io .J_. oo |l z|

| BTE @] 0,x 7 [e] c00x %

X % @ 0,0X % E] problemat pritomnost

Graf 1 — Kvalitativni spektrdlni analyzy axinitu, Ba-adularu a hyalofanu.

Vz. . 1 — Axinit, Chvaletice-vychod. C. anal. 11399.

Vz. 8. 2 — Axinit, Zab&hlice u Prahy. C. anal. 11482.

Vz. 8. 3 — Axinit, Plafiany u Kolina. C. anal. 11483.

Vz. & 4 — Ba-adular, Chvaletice-vychod. C. anal. 11398.

Vz. €. 5 — Hyalofan ve smési s tremolitem obsahujicim mangan, Vapenka

u Semté&Se. C. anal. 10210.
Vz. ¢. 6 — Hyalofan, Chvaletice-vychod. C. anall. 11481.

Podminky spektrdlni analyzy:

Spektrograf Q 24, stejnosmérny oblouk 10 A Thyratron 210 V, desky Agfa gelb extra
hart, 2 minuty exponovdno katodicky dale pak anodicky aZ do tGplné excitace vzorku,
pouZito 30 mg vzorku, elektrody Kablo Topoléany, vzddlenost elektrod 4 mm, clony
T 10-5, diafr. 3,2, kom. clona 1 :15, §t8rbina 0,005 mm. Spektrdlni analyzy vyhodnotila
M. Drahovzalova a kontroloval O. Paukner.

zvySenym obsahem manganu. Tuto skutefnost 1ze dobfe geochemicky
vysvétlit, nebot studovany axinit se vyskytuje v oblasti mangano-kyzo-
vého loZiska.

Urceni axinitu z Chvaletic bylo také jednoznac¢né potvrzeno rentgeno-
graficky metodou Guinier de Wolffovou (tabulka 2). V tabulce jsou pro

TABULKA 2
Rentgenograficka identifikace axinitu z Chvaletie

Axinit Axinit Axinit
(6. rtg anal. (€. rtg anal. (8. rtg anal. Axinit Mn-axinit

3375) 3481) 3480)

: 2 3 4 5
I a I d I d I a I d
0,5 8,838 — — — — — — 3 8,83
7 6,254 8 6,254 8 6,276 7 6,30 7 6,30
_ — = — — s 0,5 5,87 2 5,90
1 5,092 4 5,078 1 5,063 0,5 5,15 2 5,12
1 4,979 1 4,951 1 4,951 1 4,99 2 . 4,94
1 4,805 1 4,754 1 4,754 2 4,80 3 4,78
2 4,503 3 4,503 4 4,503 3 4,53 3 4,55
1 4,217 = — - — = — i =
pokracovani
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Tab. 2 pokracdovani

Axinit Axinit Axinit g
(6. rtg anal. (6. rtg anal. (&. rtg anal. Axinit Mn-axinit
3375) 3481) 3480)
1 2 3 . 4 5
I d I d I d I d I d
2 3,966 2 3,966 2 3,957 2 3,99 3 3,96
— — — — — — 3 3,80 1 3,87
5 3,675 5 3,660 5 3,652 6 3,68 3 3,66
9 3,444 9 3,437 9 3,437 8 3,46 8 3,46
3 3,418 1 3,398 1 3,398 0,5 3,42 4 3,42
0,5 3,306 0,5 3,369 0,5 3,361 0,5 3,39 — —
5 3,264 5 3,264 5 3,264 6 3,28 6 3,28
— — — — — — 0,5 3,23 — —
— — — — — — 0,5 3,19 — —_
8 3,145 10 3,140 10 3135 9 3,16 7 3,14
4 3,076 6 3,061 5 3,061 4d 3,08 4 3,06
6 3,001 7 2,996 7 2,996 5 3,02 5 3,01
7 2,976 7 2,971 7 2,971 6 2,998 7 2,975
5 2,957 5 2,952 6 2,943 B 2,968 — —
3 2,919 2 2,914 2 2,910 3 2,931 —_
8 2,878 8 2,873 7 2,873 3 2,874 6 2,881
3 2,864 2 2,855 3 2,846 — — —
2 2,820 2 2,820 3 2,820 4 2,839 — —
10 2,794 10 2,786 10 2,786 10 2,812 10 2,812
2 2,778 3 2,769 4 2,769 4 2,792 2 2,766
2 2,744 3 2,736 3 2,736 4 2,760 2 2,736
— — 0,5 2,680 0,5 2,677 — — - —
2 2,653 2 2,650 1 2,646 4 2,667 3 2,661
1 2,631 — — — — — — — —
3 2,623 2d | 2,620 3 2,623 4d 2,643 2 2,620
— — — — 2 2,612 — — — —
2 2,576 0,5 2,572 0,5 2,572 5 2,575 — —
5 2,551 3 2,554 5 2,554 6 2,564 6d 2,553
— — 5 2,547 6 2,544 3 2,526 — —
1 2,513 3 2,513 3 2,506 2 2,489 — —
2 2,466 3 2,466 3 2,466 2 2,474 3 2,474
1 2,450 0,5 2,453 1 2,453 5 2,444 — —
7 2,431 6 2,424 6 2,421 5 2,424 3 2,424
8 2,406 6 2,406 6 2,406 1 2,396 3 2,400
0,5 2,393 1 2,381 1 2,378 5 2,363 3 2,368
4 2.357 4 2,345 5 2,345 0,5 2,318 2 2,323
0,5 2,310 0,5 2,302 0,5 2,299 1 2,292 — —
1 2,274 2 2,271 2 2,271 3 2,271 - —
2 2,258 2 2,247 1 2,247 3 2,250 1 2,254
2 2,231 2 2,233 4 2231 1 2,226 — —
2 2,212 2 2,205 2 2,205 2 2,210 3 2,206
2 2,194 2 2,192 2 2,189 6 2,190 — —
5 2,182 6 2,177 6 2,174 2 2,179 4 2,179
2 2,167 3 2,164 2 2,162 7 2,163 — —
5 2,152 7 2145 7 2,145 — — 7 2,152
4 2,120 3 2,116 2 2,111 3 2,134 2 2,126
0,5 2,102 0,5 2,106 - — — — — —
0,5 2,076 il 2,072 — — 5 2,060 — —
6 2,054 6 2,047 6 2,045 5 2,040 4 2,060
7 2,028 6 2,023 6 2,021 3d 2,014 3 2,033
pokratovani
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Tab. 2 pokradovani

Axinit Axinit Axinit
(€. rtg anal. (€. rtg anal. (€. rtg anal. Axinit Mn-axinit
3375) 3481) 3480)
1 2 3 4 5
I d I d I d I d I d
0,5 2,011 — = — — — — — —
5 1,998 7 1,996 4 1,996 3d 1,998 7d 2,008
3 1,990 2 1,986 3 1,986 5 1,989 2 1,990
6 1,984 7 1,975 7 1,973 0,5 1,973 3 1,967
— — 1 1,957 — — 4 1,955 — —
5 1,949 3 1,943 3 1,940 — — 2 1,940
5 1,914 5 1,913 5 1,909 5 1,926 3d 1,923
1. 1.872 3 1,875 2 1,872 1d 1,895 -2d 1,870
2 1,819 1 1,818 0,5 1,814 2 1,808 2 1,818
2 1,794 4 1,796 6 1,792 4 1,788 4d 1,791
5 1,783 7 1,776 7 1,776 — —_ — -
1 1,760 1 1,757 1 1,757 — — _— -
1 1,745 0,5 1,745 1 1,745 1 1,744 — —
1 1,740 1 1,732 1 1,731 3 1,732 2 1,732
1d 1,725 3 1,719 3 1,717 3 1,721 — —
3 1,711 6 1,710 5 1,708 2 1,704 2 1,706
1 1,700 4 1,691 4 1,689 1 1,691 2 1,693
2 1,688 4 1,681 3 1,679 1 1,680 — —
1 1,670 2 1,664 3 1,663 4 1,668 2 1,668
4 1,657 5 1,653 5 1,653 4 1,652 2 1,650
4 1,643 4 1,641 4 1,638 5 1,636 — —
6 1,626 6 1,622 8 1,621 3 1,623 4 1,630
4 1,614 5 1,612 5 1,610 2 1,608 3 1,617
0,5 1,596 3 1,593 4 1,593 3 1,597 3 1,597
4 1,588 5 1,584 7 1,584 4 1,580 — —
5 1,572 7 1,569 8 1,568 2 1,570 3 1,570
2 1,559 2 1,559 3 1,557 — — - -
4 1,526 6 1,526 7 1,524 3 1,538 2d 1,526
1 1,520 1 1,517 1 1,515 2d 1,516 — —
4 1,510 5 1,508 7 1,507 — — 1 1,505
5 1,491 1 1,498 2 1,497 3 1,495 2 1,490

1 — Axinit, Chvaletice-vychod

2 — Axinit, Plafiany u Kolina

3 — Axinit, Zabéhlice u Prahy

4 — Axinit, Dauphiné, Francie (C. MILTON, F. A. HILDEBRAND, A. M. SHERWOOD, 1953)

5 — Mn-axinit, Tinzens, Svycarsko (C. MILTON, F. A. HILDEBRAND, A. M. SHERWOOD,
1953)

Podminky rentgenografickych analyz:

Vzorky 1—3 byly zhotoveny pomoci Guinier de Wolffovy metody na p¥istroji Mikro-

meta I, zdfeni Cu, 30 kV, 25 mA, exposice 20 hod.

Vzorky 4 a 5 byly analyzovédny Straumanis-Wilsonovou metodou v komtrce typu North

American E;;hilips Debye-Scherrer o praiméru 114,59 mm, zafeni FeKe (Mn filtr),

A = 1,9373 A.

srovnani uvedeny téZ nové rentgenografické hodnoty axinitu z Plaiian, Z4&-
b&hlic a literdrni tdaje pro axinit z Dauphiné a manganaty axinit z lo-
kality Tinzens v Graubiinden ve Svycarsku (C. MILTON, F. A. HILDE-
BRAND a A. M. SHERWOQOOD, 1953). VSechny srovndvané rtg hodnoty
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jsou velmi blizké. Manganaty axinit z Tinzens (tzv. tinzenit) vykazuje
navic zfetelnou linii s hodnotou d — 8,83 A, kterd byla také zjist&na
v axinitu z Chvaletic, avSak mad jen velmi slabou intenzitu.

Infra-red kfivka! studovaného axinitu z Chvaletic je uvedena v gra-
fu 2. Pribéh této krivky je ve velmi dobré shodé s infra-red krivkou
axinitu z Platian, kterd byla provedena za stejnych podminek. Ob& zmingé-
né kfivky se svym prlibéhem podobaji infra-red k¥ivce axinitu z Grau-
blindenu, kterou v tabulkdch uvadi H. Moenke (1962), kterd vSak vy-
kazuje ponékud vy3Si absolutni hodnoty absorpcénich pésti (tabulka 3).
Tento rozdil v absolutnich hodnotdch srovndvanych vzorkti axinitu se
nam nepodarilo vysvétlit.

TABULKA 3 Absolutni hodnoty absorpénich péasfi na infra-red k¥ivkach axinitu

Absolutni hodnoty absorp¢énich péast v cm-t

1 2 : 3
660 660 667
729 717 —
776 777 849
823 827 785
878 879 890
924 936 ) 945
1004 1002 1015
1040 1036 1052
1064 1060 1075
— — 1108

1 — Axinit, Chvaletice-vychod

2 — Axinit, Plaflany u Kolina

3 — Axinit, Piz Valatscha, Graubiinden, Svycarsko (H. Moenke, 1962)
Podminky: Pfistroj IKF 14, NaCl optika.

1 K¥ivky byly ziskdny na sovétském infraderveném spektrografu IKF 14.

Geneticky je chvaleticky axinit podobny vyskytim tohoto minerdlu
na Zilkach s alpskou paragenezi, které byly z naSeho tzemi v posledni
dob& popsany z MiroSova na zapadni Moravé (P. CERNY, 1955), z KynZ-
vartu u Maridnskych Lazni (A. BLUML, V. RUS, A. TACL, 1960) a z Plafian
u Kolina (P. JAKES a V. DADAK, 1962). Nov& byly popsany také vyskyty
axinitu z kontaktu skarnu s mladSimi Zilami pegmatitG z MaleSova
u Kutné Hory (I. VAVRIN, 1959) a ze zdpadomoravského krystalinika
(D. NEMEC, 1963), a rovn&Z z kontaktu amfibolitu s pegmatitem u Dra-
honina na zapadni Moravé (]J. POHANKA, 1962). Chvaleticky axinit se
vSak od zminénych vyskytt odliSuje zvySenym obsahem MnO, jehoZ pf¥i-
tomnost ve studovaném minerdlu je ovlivnéna blizkosti manganového
loZiska.

Graf 2 — Infra-red k¥ivky axinitu.
1 — axinit, Piz Valatscha, Graubiinden, Svycarsko (H. MOENKE, 1962).
2 — axinit, Chvaletice-vychod.
3 — axinit, Plaftany u Kolina.
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Barnaty adular

Podobné jako axinit tvofi barnaty adular rovnéZ dobfe vyvinuté krys-
talky na puklindch, které se obCas spolu proristaji. Jeho krystaly maji
obvykly kréatce prizmaticky habitus, vzacnéji se vyskytuji i dvojcata.
Velikost jednotlivych krystaltt se pohybuje mezi 10 aZ 14 mm. Lesk stu-
dovanych krystal@l je skelny, jsou Ciré aZ slab& naZloutlé s bilym vry-
pem. Makroskopicky charakter krystali barnatého adularu z Chvaletic
je dobfe patrny z obrazku 1 a 2 v pfiloze. Na nich je zfejm&a dokonald
Stépnost a charakteristické ryhovani prizmatickych ploch. Také krystal-
ky adularu jsou uzavirdny mlad3i hmotou neotokitu a jejich izolace byla
moZnd aZ po rozpusténi tohoto nerostu v HCL

Zjisténa hodnota hustoty a optické konstanty chvaletického Ba-adu-
laru jsou uvedeny v tabulce 4. Zminéné hodnoty se dobfe shoduji s lite-
rarnimi tidaji pro barnaty adular z loZiska Isagosawa v Japonsku, ktery
popisuji T. YOSHIMURA a A. SHIROZU (1953) a jsou rovn&Z velmi blizké
hyalofanu Cnip z Otjosondu v jihozdpadni Africe, ktery popisuje F. H. S.
VERMAAS (1953). ‘

Kvalitativni spektrdini analyza barnatého adularu z Chvaletic je gra-
ficky znézornéna v grafu 1. Barnaty adular obsahuje tyto mikroelementy:
Cr, Ga, Ni, Sn, Sr, Tia V.

TABULKA 4 Chemické sloZeni Ba-adularu z Chvaletic
1 2 3

Si02 58,64 62,23*] 61,15 61,82*) 61,17 61,26%)
Al203 18,79 19,25 20,58 19,36 20,35 20,38
Fe20s3 - — 0,29 — — —
FeO 0,32 — — — — —
MnoO**) 2,24 — = = - —
MgO 1,41 — — = — —
BaO 2,51 3,49 3,36 3,55 3,89 3,90
Ca0**) 4,59 — 0,16 0,17 — —
Naz0 0,70 0,97 0,41 0,43 2,92 2,92
K20 10,11 14,06 - 13,87 14,67 11,52 11,54
H20 0,14(—) — 0,30(+) o o= =
Ztr. Zih. 0,77 — — — — —
Suma 100,24 100,00 100,12 100,00 99,85 100,00
Cn 6,5 6,6 6,9
Or 84,7 88,5 67,2
Ab 8,8 4,0 25,9
An — 0,9 —
ne Na 1,526 1,520—1,522 1,626
ng Na 1,530 — 1,530
ny Na 1,533 1,526—1,528 1,532
—2V — 75° .62°
h 2,60 2,585 —




Kvantitativni chemickd analyza chvaletického barnatého adularu je
uvedena v tabulce 4. Po odecteni pfimési (prevdZné srostly axinit) lze
sloZeni barnatého Zivce vyjadfit témito molekuldrnimi podily: Cn 6,5
Or 84,7 Ab 8,8. Velmi podobné sloZeni ma také barnaty adular z loZiska
Isagosawa, ktery popsali T. YOSHIMURA a A. SHIROZU (1953].

Rentgenografickd data barnatého adularu z Chvaletic uvadime v ta-
bulce 5. Pro srovndni jsme za stejnych podminek poiidili téZ rentgeno-

TABULKA 5 Rengenograficka identifikace Ba-adularu z Chvaletic
Adular
Ba - adular Kt 1o Adular
(& rtg anal. 3309) ?é?r;trgezln‘,ﬁr_eg%%‘? (& rtg anal. 3509)
1 2 3
I d I d 1 d
3 6,602 1 6,602 3 6,602
3 6,458 1 6,505 5 6,453
4 5.824 2 5,862 5 5,843
1d 4,667 1 4,667 — —
2 4,560 0,5 4,572 4. 4,572
9 4,197 6 4,207 9 4,197
4 3,931 3 3,931 6 3,922
3 3,831 2 3,839 2 3,831
10 3,759 8 3,759 9 3,751
— — = — 0,5 3,690
5 3,601 4 3,601 6 3,601
4 3,524 3 3,524 5 3,524
8 3,457 6 3,450 8 3,457
— — 5 3,336 — —
10 3,306 10 3,300 10 3,294
8 3,270 6 3,270 8 3,270
9d 3,218 6d 3,223 10 3,223
8 2,981 7 2,981 9 2,981
2 2,919 2 2,919 4 2,919
6 2,891 5 2,891 8 2,887
— — 1 2,829 — —
6 2,757 5 2,757 6 2,757
7 2,590 6 2,590 6 2,590
9 2,562 7 2,562 7 2,562
3 2,540 2 2,540 2 2,540
4 2,509 — — 3 2,503
2 2,473 1 2,476 3 2,466
— — 1 2,447 — —
5 2,406 5 2,406 5 2,402
5 2,375 5 2,372 5 12,366
pokragovani

o

— Ba-adular, Chvaletice-vychod. Anal. Z. Valcha.
— Ba-adular, Isagosawa mine, Iwaté Co., Iwaté Prefecture, Japan, T. YOSHMURA —
A. SHIROZU, 1953, anal. A. SHIROZU.

3 — Hyalofan Cnio, Otjosondu, JZ Afrika, F. H. S. VERMAAS, 1953, Anal. C. F. J. van

der Walt.

*) Po odeéteni p¥imési a pFepodtu na 100 %.

**) Z tohoto celkového obsahu je 0,43 % CaO a 0,22 % MnO rozpustné v HCl 1 + 10.
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Tab. 5 pokracovani

Adular
Ba - adular SNV Adular
(& rtg anal. 3309) ?Cprl}fglezlngre%el%‘? (& rtg anal. 3509)
1 2 3

I d I d 1 d
5 2,316 4 2,313 5 2,316
— — 2 2,271 — —
3 2,258 2 2,255 3 2,255
1 2,225 1 2,223 1 2,218
1 2,194 1 2192 3 2,189
8 2,157 7 2,154 7 2,154
4 2,118 4 2,116 5 2,116
- = 1 2,104 s —
4 2,102 2 2,099 4 2,095
2d 2,061 1 2,058 2 2,061
3 2,047 2 2,045 4 2,043
5 1,998 5 1,996 8 1,994
5 1,965 4 1,965 ) 1,963
3 1,947 3 1,943 4 1,945
5 1,918 5 1,916 5 1,911
4 1,905 5 1,901 5 1,899
3 1,879 2 1,879 4 1,875
4 1,849 3 1,847 5 1,845
0,5d 1,828 1 1,826 2d 1,828
2 1,819 3 1,811 2 1,814
1 1,799 1 1,799 = =
8 1,791 7 1,789 8 1.791
5 1,767 5 1,765 4 1,760
0,5 1.751 — — - -
3 1,738 2 1,735 3 1,735
— — — — 1 1,720
0,5 1,714 — — 1 1,710
2 1,689 2 1,688 1 1,684
4 1,667 3 1,665 4 1,664
0,5 1,652 — — — —
2 1,642 1 1,639 4 1,641
4 1,623 4 1,622 5d 1,618
1 1,599 0,5 1,598 0,5 1,596
4 1,586 3 1,585 5 1,583
4 1,562 3 1,561 5 1,562
g, 1,551 0,5 1,553 1 1,548
— — 1 1,534 e

5 1,524 5 1,524 5 1,521
5 1,505 4 1,504 4 1,502
7 1,489 7 1,488 7 1,485
4 1,471 3 1.470 3 1,470

1 — Ba-adular, Chvaletice-vychod.

2 — Adular s malou pFimé&si kfemene, Chvaletice-vychod (vzorek od L. Zaka).
3 — Adular, Zillerthal, Tyrolsko, Rakousko (dobfe vyvinuté ¢iré krystaly). Sbirky
katedry min., kryst. a geochemie p¥i p¥ir. fak. KU v Praze (€. vz. 9550).
Rtg-snimky byly zhotoveny pomoci Guinier de Wolffovy metody za stejnych podminek

jako rtg-snimky axinitu (viz vysvétlivky u tabulky 2]).
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graficky snimek, &irych krystalt adularu z Zillertalu v Tyrolsku. Oba
snimky vykazuji velmi dobrou shodu, takZe identitikace chvaletického
adularu je zcela jednoznacCnd. Za adular je tfeba povaZovat také Zivec
z Chvaletic (rtg & 3310), ktery ndm pro srovnani poskytl L. Zdk. Tento
7ivec obsahuje malou p¥imés ki'emene.

Za ucelem sledovani prfimési barya v adularu a v draselnych Zivcich
oblasti mangano-kyzovych loZisek v Zeleznych hordch byly provedeny
infra-red kiivky barnatého adularu a hyalofanu a srovnany s k¥ivkami
pro c¢isty adular a hyalofan (graf 3). Kfivky maji analogicky pribé&h
a 1iSi se absolutnimi hodnotami absorpCnich pésti (tabulka 6). Zda se,

TABULKA 6
Absolutni hodnoty absorpénich pési na infra-red kfivkach adularu a hyalefanu
Absolutni hodnoty absorpénich past v cm-l
1 2 3 4 5
— — — 877 —
— 720 707 — —
729 735 742 e 730
775 769 764 765 —
— 994 — 991 —
1015 1016 1009 1012 —
1060 1041 — — 1030
s _— — 1078 =
1140 1121 1107 1104 1125
— - s 1197 —
—_ 1380 — - =

— Adular, Alpy (H. MOENKE, 1962].

— Adular, Zillerthal. i

— Ba-adular, Chvaletice-vychod.

— Hyalofan, Chvaletice.

-— Hyalofan Biennental (H. MOENKE, 1962).
odminky (v. &. 2, 3, 4): P¥istroj IKF 14, NaCl optika.

1
2
3
4
5
P
7Ze se stoupajicim obsahem barya v adularu a ve studovanych drasel-
nych Zivcich se sniZuji absolutni hodnoty hlavniho absorp¢niho vrcholu.

Hyalofan a tremolitz Vapenky u Semtése

P¥i studiu vldknitého amfibolu z Vapenky, ktery byl pfedb&Zné po-
psén jiz dfive (F. NOVAK, 1957) byly zjiitény zvy3ené obsahy barya.
Pri podrobném rozboru tohoto materidlu bylo zjiSté€no, Ze vlaknity
amfibol je tremolit velmi té€sné prorostly hyalofanem. Vzhledem k tomu,
Ze jde o nejjihovychodnéjsi vyskyt barnatého Zivce v oblasti mangano-
kyzovych loZisek Zeleznych hor, podrobili jsme jej diikladngjsimu vyzku-
mu za ucelem srovndni s hyalofanem z Chvaletic. Spoledny vyskyt hyalo-
fanu s tremolitem u Védpenky svéd¢i o jeho genetické souvislosti s kon-

taktné metamorfni paragenezi. Oba minerdly se vyskytuji v drobnych
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Grai 3 — Infra-red k¥ivky adularu a hyalofanu.
1 —- hyalofan, Binnental (H. MOENKE, 1962)
— adular, Alpy (H. MOENKE, 1962)
— adular, Zillertal, Rakousko
— Ba-adular,, Chvaictice-vychod
— hyalofan, Chvaletice

O w N

Zilkach misty CocCkovité zdufenych {maximéiln€ 5 cm mocnych]. Tremolit
vypliiuje trhliny ve formé vldknitych agregatt Sedozelené barvy, pricemz
vlidkna jsou uspofdddna kolmo ke sténdm trhlin. Ve sméru usporadéani
tremolitovych vidken 1ze pozorovat prouZky hyalofanu a pyritu. Hyalofan

TABULKA 7
Chemické sleZeni hyalofanu z Vapenky u SemtéSe
1 2

Si02 55,35 56,07*) 53,95 ' 54,22%)
Al203 8,00 20,97 21,01 21,11
Fe203 0,50 — — —
FeO 3,15 — st -
MnO 1,93 — 0,01 —
MgO 11,95 — st —
CaO 6,22 — 0,35 0,35
BaO 3,41 11,28 15,63 15,71
Naz20 0,40 1,32 1,05 T 1,05
K20 3,13 10,36 7,52 7,56
TiO2 0,05 — — —
HaO+ 2,78 - = s
H20— 1,22 — - —
CO2 2,30 — — =3
S 0,29 — — —
Suma 100,68 100,00 99,52 100,00
cn 21,9 33,8
Or 65,4 53,0
Ab 12,7 11,1
An , — 21
neNa 1,537 1,541
npNa 1,541 1,544
nyNa - 1,543 1,546
h 2,74 =0,01 2,81
1 — Smé&s tremolitu a hyalofanu s malou p¥fimé&si kfemene, dolomitu a pyritu, Va-

penka u Semté&$e. Anal. H. Stanglerova.
2 — Hyalofan, Chvaletice, F. NOVAK — V. HOFFMAN 1960. Anal. M. Joukl.
*) Po odeéteni pFimési pF¥epo&teno na 100 %.
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je Sedobily se zietelnou Stépnosti a jeho prouzky maji maximalni moc-
nost 2 mm a délku maximalné 2 cm.

Tremolit ma tdhel zh&%eni y/c = 17,5° (pramér z 9 méfeni) a thel
optickych os 2 V = —75° (pramér z 5 meéfeni)l. Ziskané optické hod-
noty ukazuji, Ze studovany vlaknity amfibol lze Fadit na rozhrani tre-
molitu-aktinolitu. Indexy svételného lomu a hustota hyalofanu v so-
dikovém svétle jsou uvedeny v tabulce 7. Hodnoty svételného lomu i hus-
tota jsou ponékud niZSi, neZ u srovndvaného hyalofanu z Chvaletic
(F. NOVAK a V. HOFFMAN, 1960), coZ dobfe odpovidd niZ$imu podilu
celsianové slozky. Spektrdlni analyza smési hyalofanu a tremolitu je
v grafu 1 porovndna se spektrdlni analyzou Cistého hyalofanu z Chvale-
tic (F. NOVAK a V. HOFFMAN, 1960). Proti chvaletickému hyalofanu,
ktery je na mikroelementy velmi chudy, mé smés hyalofanu s tremolitem
z Vapenky nepatrné obsahy aZ stopy Ag, Cu, Cr, Ga, Ni, Ti, V a Zn.
Tyto mikroelementy jsou vSak prevazné vazany na prfimés tremolitu.
Chemicky byla analyzovdna smés obou minerdl (tabulka 7). Z prepoctu
analyzy vyplyvd, Ze cca 60 % v analyzovaném vzorku tvofi tremolit
a zbytek patfi hyalofanu (cca 60 %) a jinym drobnym piimeésim (kie-
men, dolomit a pyrit). Jak vyplyva z tabulky 7 obsahuje hyalofan 21,9 %
celsianové slozky. Na tremolit je vdzdno 4 % FeO a 3 % MnO. Vysledek
rentgenografického urceni poddva tabulka 8. Zjisténé rentgenografické

TABULKA 8
Rentgenograficka identifikace smési tremolitu a hyalofanu z Véapenky u SemtéSe
Hyalofan + tremolit Tremolit Hyalofan
(6. rtg anal. 3119) (€. rtg anal. 3122) (¢. rtg anal. 3479)
2
I d I d I d
4d 14,36 — —_ — —
6 8,972 7 9,018 — —
7 8,339 9 8,378 — —
1 6,610 — —_ 2 6,482
— — — — i 5,824
4 5,078 5 5,078 — —
- — 1 4,979 — —
6 4,857 7 4,857 — —
1 4,754 1 4,710 — —
2 4,560 — - 5 4,572
5 4,491 6 4,503 — —
1 4,425 1 4,425 — —
6 4,227 7 4,247 — —
6 4,197 1 4,187 7 4,187
pokradovani

1 Mé&feni y/c a 2 V na FedorovovEé stolku laskavé provedla E. Fediukova v UUG

Praha.
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Tab. 8 pokracovani

Hyalofan + tremolit
(8. rtg anal. 3119)

Tremolit
(8. rtg anal. 3122)

Hyalofan '
(8. rtg anal. 3479)

3
I d I d I d
— — 1 4,010 - —
1 3,931 1 3,974 1 3,931
4 3,855 7 3,864 - —
1 3,839 = — 4 3,831
7 3,767 - s 9 3,759
5 3,601 6 3,580 5 3, 601
4 3,517 = - 5 3,504
7 3,450 - — 9 3,450
6 3,367 7 3,373 = e
8 3,300 10 3,330 10 3,294
8 3,264 6 3,264 8 3,258
8 3,229 - g 8 3,218
7 3,113 8 3,113 == —
— - 1 3,066 — —
7 2,986 2 3,005 9 2,986
6 2,924 7 2,928 o —
5 2,896 = —_— 7 2,891
2 2,829 1 2,820 — .
2 2,790 8 2,782 — =
5 2,761 s - 7 2,749
4 2,724 5 2,724 P —=
9 2,696 9 2,696 . -
8 2,583 6 2,583 6 2,579
4 2,565 - — 9 2,562
3 2,544 1 2,547 4 2,544
7 2,523 7 2,523 - —
1 2,513 = = 5 2,509
4 2,447 4 2,447 - —
1l 2,428 1 2,434 — —
3 2,412 2 2,406 6 2,406
1 2,399 = . — —
3 2,375 2 2,375 6 2,369
8 2,382 7 2,382 — —
4 2,313 4 2,313 6 2,313
4 2,291 5 2,291 = =
6 2,268 7 2,268 - -
2 2,247 1 2,247 5 2,247
3 2,225 4 2,228 3d 2,220
4 2,199 — — 5 2,192
6 2,164 1 2,172 - —
6 2,154 7 2,154 8 2,157
— — 1 2,135 - -
5 2,120 6 2,120 6 2,118
2 2,099 — e 5 2,104
2d 2,085 - - 5 2,092
2 2,052 - — 5 2,058
2 2,034 6 2,032 5 2,045
4 2,006 6 2,008 — —
4 1,996 2 1,969 7 1,990
2= = - — 7 1,965

pokracdovani
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Tab. 8 pokracovani

Hyalofan + tremolit ] Tremolit Hyalofan
(6. rtg anal. 3119) ¢. rtg anal. 3122) ¢. rtg anal. 3479)
1 2 3

I d I d I d
2 1,945 5d 1,955 5 1,940
1 1,926 1 1,928 — —
3 1,918 = —_ 7 1,918
1 1,903 s — — —
3 1,885 4 1,883 5 1,894
1 1,872 1 1,870 5 1,875
4 1,859 3 1,857 — —
3 1,852 — — 6 1,847
3 1,836 3 1,835 5 1,831
1 1,823 — — — —
B 1,811 6 1,807 5 1,818
. — — — 1 1,799
6 1,792 — — 8 1,790
3 1,767 — — 6 1,762
2 1,738 3 1,737 2 1,738
2d 1,714 4d 1,720 — —
1 1,697 1 1,694 — —
4 1,678 6 1,677 3 1,684
5 1,665 4 1,664 6 1,663
—_ — 1 1,652 — -
6 1,643 6 1,641 5 1,642
3d 1,626 3 1,629 5 1,622
4 1,612 4 1,610 3 1,618
1 1,583 1 1,591 6 1,579
6 1,570 7 1,570 — —_
1 1,563 — — 6 1,562
2 1,555 — — 4 1,551
2 1,548 1d 1,549 — —
5 1,535 5 1,532 —_ —_
5 1,524 5 1,523 7 1,520
6 1,507 7 1,505 7 1,504
1 1,498 6 1,497 — —
3 1,493 e — 8 1,490

1 — Smés hyalofanu s tremolitem, Vdpenka u SemtéSe, Sachtice 11 a.
2 — Tremolit, LitoSice (priizkumné Sachtice).
3 — Hyalofan, Chvaletice-vychod.

Rentgenografické snimky byly zhotoveny pomoci Guinier de Wolffovy metody za stej-
nych podminek jako rentgenografické snimky axinitu (viz vysvétlivky u tabulky 2j.

tdaje zcela jednoznacné odpovidaji smési tremolitu s hyalofanem. V ana-
lyzované smési byla zjist&na také linie 14,36 A, kterd patfi pravdépodobnég
pfimési chloritu. Obdobny vyskyt hyalofanu v asociaci s monoklinickym
amfibolem tremolit-aktinolitové fady z LitoSic popsal L. ZAK (1957). Jak
vyplyva z jeho tdajli o obsahu BaO a hustoté (2,65) je litoSicky hyalo-
fan ponékud chudSsi celsianovou sloZkou. Vyskyt hyalofanu o sloZeni
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Cnis,5-25,6 z analogické parageneze s Mn-tremolitem, rhodonitem, rhodo-
chrositem a spessartinem popsal T. YOSHIMURA (1939].

RozS8ifeni barnatych Ziveii veblasti mangano-kyzo-
vych loZisek v Zeleznych horach

Dosavadni geochemicky vyzkum draselnych Zivcd z Zil i kontaktnich
paragenezi v oblasti mangano-kyzovych loZisek ukdzal, Ze jejich cha-
rakteristickym znakem je pravidelnd primés celsianové sloZky. Draselné
Zivce s celsianovou pfimeési jsou charakteristické rovnéZ pro mangano-
va loZiska v oblasti dolu Kaso v Japonsku, které popsal T. YOSHIMURA
(1939). V Zeleznohorské oblasti se vyskytuji jak Cleny chudé celsiano-
vou sloZkou (barnaty adular s Cn 6,5) tak i typické hyalofany s Cn 33.
Hyalofan nejbohatsi celsianovou sloZkou se vyskytl na kfemen-rhodochro-
sitovych Zildch spolu s pyritem a apatitem v prostoru chvaletického lomu
.(F. NOVAK a V. HOFFMAN, 1960]). Hyalofany chudsi celsianovou sloZ-
kou se vyskytuji v jihovychodni ¢4asti studované oblasti u LitoZic (L. ZAK,
1957) a Véapenky u SemtéSe (tabulka 7). Pro tento typ hyalofanu je
charakteristicky vyskyt v kontaktné metamorfni paragenezi spolu s tre-
molitem obsahujicim mangan. Kone¢né v alpské paragenezi v oblasti Chva-
letice-vychod se vyskytuje draselny Zivec s Or 84,7 a Cn 6,5, ktery oznacu-
jeme ve shod& s T. YOSHIMUROU a A. SHIROZU (1953) jako barnaty
adular. Je to druhy vyskyt tohoto barnatého adularu na svété. Jako bar-
naty adular jej oznaCujeme proto, Ze obsahuje nad 80 mol. % Or-sloZky
a pod 10 mol. % Cn-sloZky. Makroskopickym vzhledem a krystalografic-
kym vyvojem je tento barnaty adular, podobné jako nékteré cCiré krysta-
lované hyalofany, podobny adularu ze Zil s alpskou paragenezi.

Shrnuti

Axinit a barnaty adular se vyskytuji na Zildch alpské parageneze,
které pronikaji kontaktn& metamorfovanymi algonkickymi sedimentérni-
mi horninami ve vychodni €&sti chvaletického lomu. Oba minerdly ne-
byly dosud z oblasti mangano-kyzovych loZisek v Zeleznych horédch po-
psény. V praci je popsdn také novy vyskyt hyalofanu v asociaci s tre-
molitem z Vapenky u Semté&Se. Nerosty byly identifikovany kombinaci
nékolika riznych metod. Jsou uvedeny jejich optické vlastnosti, hustota,
spektrdlni i chemickd analyza, rentgenografické hodnoty a infra-red
k¥ivky. Z praktického hlediska nemd vyskyt t&chto minerdldt v oblasti
mangano-kyzovych loZisek vétSiho vyznamu, av3ak zjiSté€ni jejich pri-
tomnosti je neoby&ejné dlileZité pro pochopeni geochemickych pochodil
migrace nékterych vzécnych prvkll na loZisku v disledku kontaktni
a hydrotermdlni metamorf6zy. Axinit je dosud jedinym minerdlem obsa-
hujicim bér v oblasti Zeleznohorskych mangano-kyzovych loZisek. Otaz-
ku zdroje boéru pro vznik axinitu nelze jednoznacné objasnit. Nelze vy-
loudit ani jeho prinos v souvislosti s proniky intrudujicich magmatickych
hornin, ani moZnost jeho mobilizace z mangano-kyzového loZiska, kde se
jeho stopovd mnoZstvi pribé&zné vyskytuji (V. HOFFMAN, 1962). Kromé
vzdcné se vyskytujiciho barytu vstupuje v loZiskovych partiich baryum
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zejména do draselnych Zivcll. Domnivdme se, Ze zdrojem tohoto prvku
byly algonkické sedimentdrni horniny, které loZisko doprovéazeji. Jak
zjistil V. Hoffman (1962) obsanuji tyto horniny stopové, misty ponékud
zvy8ené obsahy barya. Dokladovy materidl je uloZen ve sbirkdch Nérod-
niho muzea v Praze (barnaty adular inv. €. 52.377, 52.378, axinit 52.379
a hyalofan 52.381).

Zavérem d&kujeme doc. dr. F. Cechovi a doc. dr. L. Zdkovi za poskyt-
nuti srovnavaciho materidlu. Prof. Z. Valchovi dékujeme za pecClivé pro-
vedeni chemickych analyz a ing. ]J. Vtélenskému za provedeni infra-red
ktivek.

Ustav nerostnych surovin, Kutnd Hora

Both axinite and Ba-adularia occur in contact metamorphosed sedimentary rocks
of Algonkian period in the neighbourhood of the Chvaletice manganese-pyritic ore
deposit (Zelezné hory-Iron Mts., East Bohemia). According to literature available both
these minerals have not been hitherto described in the region studied. As for the
Ba-adularia it is the second known world occurence.

Axinite forms small (up to 12 mm. in size) tabular crystals of adamantine lustre.
The appear achromatic to yellow-green coloured. Refractive indexes: neNa = 1.676.
npgNa — 1.684, — 2V = 75° G meas = 3.31 (see Tab. 1). Following minor elements
were established spectrochemically: Ag, Be, Cr, Cu, Ga, Ni, Pb, Sn, Sr, Ti, V, Zn
(see Fig. 1). With respect to the quantitative chemical analysis (10.75 % MnO) it
seems to be a manganese variety of axinite (see Tab. 1). X-ray powder data of
axinite from Chvaletice are very similar to the values given for the Mn-axinite from
Tinzens (Graubitinden, Switzerland) (see Tab. 2). Infrared spectral curve is given in
Fig. 2. Ba-adularia forms short prismatic crystals up to 14 mm. in size of
glassy lustre. The crystals appear achromatic to yellowish coloured. Refractive indexes
(see Tab. 4) neNa = 1520, nfNa — 1.530, nyNa = 1.533 are closely related to
the: values given for Ba-adularia from the Isagosawa deposit in Japan (T. YOSHI-
MURA — A. SHIROZU, 1953). G meas. = 2.60. Following minor elements were establish-
ed spectrochemically: Ag, Cr, Cu, Ga, Ni, Sn, Sr, Si, V (see Fig. 1). The results
of chemical analysis (see Tab. 4) are as follows: 3.49 % BaO, 14.06 % K20, 0,97 %
Na20 (after the substraction of impurities and recalculation to 100 %]). The compo-
sition of Ba-adularia is explained by following molecular relations: Cné.5 Ors4.7 Abs.s.
X-ray powder data were confronted with values given for the pure adularia from
Zillerthal (Austria). The conformity of confronted values is sufficient (see Tab. 5).
Infrared spectral-curves of adularia, Ba-adularia and hyalophane are given in Fig. 3.
The K-feldspar studied was specified as Ba-adularia in agreement with the study of
T. YOSHIMURA and A. SHIROZU (1953). Of this specification follows that content
of feldspar phase is higher than 80 mol. percent and that of celsian phase lesser
than 10 mol. percent. Hyalophane from V&penka near Semt&S forms grey-white
cleavable finegrained aggregates which are in very intimate intergrowth with tremolite.
Indexes of refraction are as follows: neNa = 1.537, nfNa = 1541, nyNa = 1.543.
G ‘meas. = 2.74. In the mixture of hyalophane with tremolite ‘were established
following minor elements: Ag, Cr, Cu, Ga, Ni, Sr, Ti, V, Zn of them the majority
belongs to tremolite. The quantitative chemical analysis represents the mixture of
tremolite (60 %) and hyalophane (30 %). After the substraction of tremolite and
other admixtures the result of the hyalophane analysis corresponds to the molecular
composition Cnz1.9 Ores.4 Abiz.7. X-ray powder data of the tremolite-hyalophane mixture
are given in Tab. 8. .

The content of celsian phase is typical of K-feldspars from the whole region of
manganese-pyritic deposits in Iron Mts. Hyalophane rich in celsian phase occurs
in quartz-rhodochrosite veins with apatite and pyrite in Chvaletice (cf. F. NOVAK -—-
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VL. HOFFMAN, 1960). Hyalophanes poor in celsian phase (Cne~o22) occur in paragenesis
of contact metamorphosed minerals with tremolite in LitoSice (cf. L. ZAK, 1957) and
in Vépenka near Semt&3 (see Tab. 7). Ba-adularia (Cn 6,5) occurs together with-axinite
in Chvaletice as a filling of alpine type veins. Both axinite and tremolite occurring
in mineral assemblage with Ba-feldspars are characterized by presence of a higher
content of maganese what corresponds to close proximity of manganese-pytitic ore
deposit. ’
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TEXT KE KRIDOVE PRILOZE

Obr. 1 — Typicky krystal Ba-adularu s podélnym ryhovdnim v prismatickém pdsmu.

Obr. 2 — Krystal barnatého adularu s patrnou dokonalou 3$tépnosti

Chvaletice-vychod. ZvétSeno ca 2 X.

a ryhovanim
v prismatickém pasmu. Chvaletice-vychod. ZvétSeno 5X.
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