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Klebelsbergit Sb,0,(OH),SO, z Au-Ag loziska Kremnica,
Slovenska republika

Klebelsbergite Sb,0,(OH),SO, from the Kremnica Au-Ag deposit, Slovak Republic
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Abstract

Rare supergene antimony sulphate klebelsbergite was found in the abandoned mine adit at 1st vein system of the
Kremnica epithermal Au-Ag deposit, Slovak Republic. It forms yellow or white radial and spherical aggregates up to 3
mm, which are consisted of tabular and acicular crystals. Aggregates of klebelsbergite form crusts on the weathered
stibnite. The unit-cell parameters of klebelsbergite are a = 5.7596 (6), b = 11.2678 (11), ¢ = 14.8576 (9) A and V =
964.24 (12) A3. Klebersbergite consists of major elements Sb, S and O exclusively as shown by qualitative chemical

analysis. Klebelsbergite is a product of (sub)recent weathering of stibnite in acid environment of the mine adit.
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Uvod

Klebelsbergit Sb,0,(OH),SO, patri k vzacnym sekun-
darnym mineralom. Prvy krat bol opisany z lokality Baia
Sprie v Rumunsku v podobe Zltych vejarovitych a ihlico-
vitych agregatov narastenych na antimonite s baritom
(Zsivny 1929). NovsSie sa Studiu klebelsbergitu z tejto
lokality venovali Antonovici a Vanghelie (1972) a Nakai
a Appleman (1980). Druhou znamou lokalitou klebelsber-
gitu je Pereta v Taliansku, kde sa vyskytuje v asociacii
spolu s coquanditom, peretaitom, valentinitom a sirou
v dutinach kremenno-antimonitovej Ziloviny (Cipriani et
al. 1980; Sabelli et al. 1992). V podobnej paragenéze bol
zisteny aj na Sb lozisku Le Cetine v Taliansku
(Sabelli, Brizzi 1984). Uvadzany je tiez z Sb-
Hg lozZiska Chauvai v Kyrgyzstane (Kolesar
et al. 1993). !

Ciefom tohto prispevku je podat’ informa-
cie o prvom vyskyte tohto mineralu v Sloven-
skej republike.

Geolégia a lokalizacia vyskytu

Hydrotermalne Au-Ag lozisko Kremnica
patri k najvyznamnejSim mineralogickym
lokalitam v Slovenskej republike. Na lozisku
je znamych priblizne 120 Zilnych Struktur, kto-
ré su zoskupené do Styroch hlavnych Zilnych
systémov. Z nich iba 1. a 2. Zilny systém bol
v minulosti ekonomicky zaujimavy (Béhmer | ==
1966). Zily maju smer S - J az SSV - JJZ §
a vystupuju prevazne v andezitoch a dioritoch
zlatostudnianskej formacie, ktoré su v roznej
miere hydrotermalne premenené (Bakos,
Chovan, eds. 2004). Mineralizacia na loZis-

né najma kremenom, karbonatmi, pyritom, Ag sulfosola-
mi a zlatom a mladSom Sb Stadiu, kde je dominantnym
mineralom antimonit (B6hmer 1966).

Klebelsbergit bol zisteny v starych banskych pracach
na 1. Zilnom systéme v oblasti Sturca. Jeho vyskyt bol
obmedzeny len na kratky usek v €elbe chodby, ktora bola
razena po maximalne 40 cm mocnej kremenno-antimo-
nitovej zile.

Metodika

Rontgenové praskové udaje klebelsbergitu boli ziska-
né pomocou difraktometra Bruker D8 Advance (laborato-
riu RTG difrakcie SOLIPHA, Prirodovedecka fakulta UK,

ku sa vznikla v dvoch vyvojovych Stadiach: v Obr. 1 Zité radialne agregéty klebelsbergitu narastené na antimonite.

starSom Au-Ag Stadiu, ktoré je predstavova-

Sirka zaberu 6 mm. Foto M. Stevko.
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Obr. 2 Biele vejarovité avgregéty klebelsber-
gitu na avntimonite. Sirka zaberu 4 mm.
Foto M. Stevko.

Bratislava) za tychto podmienok: antikatéda/
filter Cu/Ni (A, = 1.54060 A), detektor Lynx
Eye, napatie 40 kV, prud 40 mA, krok 0.01°
20, ¢as 5 s/krok, rozsah merania 4 - 65° 20.
Pre znizenie pozadia zaznamu bol prasko-
vy preparat naneseny na nosi¢ zhotoveny z
monokrystalu Si. Ziskané udaje boli vyhod-
notené pomocou softvéru DIFFRACP s EVA
(Bruker 2008). Mriezkové parametre jednot-
livych faz boli ziskané pomocou programu
UnitCell (Holland, Redfern 1997).

Obrazky v sekundarnych elektrénoch
boli vyhotovené na rastrovacom elektréno-
vom mikroskope Jeol Superprobe JXA-840A
(PriF UK, Bratislava) za nasledovnych pod-
mienok: urychlovacie napatie 15 kV, vzorko-
vy prud 6 nA. Mikrofotografie mineralov boli
vyhotovené na stereoskopickom mikroskope
Olympus SZ61 s pripojenym digitalnym fo-
toaparatom Olympus SP-350 (PriF UK, Bra-
tislava) a pomocou softvéru QuickPHOTO
MICRO 2.2.

Vysledky a diskusia

Klebelsbergit vytvara najCastejSie siro-
vozlté radidlne (obr. 1) a guli¢kovité agre-
gaty ktoré narastaju na povrch zvetrané-
ho antimonitu. VzacnejSie sa vyskytuju
agregaty klebelsbergitu bielej farby (obr.
2). Maximalna velkost agregatov je 3 mm,
pricom vytvaraju suvislé povlaky a kéry na
plochach vzacne az 30 cm?. Klebelsbergit
sa vyskytoval na povrchu volne lezZiacich
Ulomkov kremenno-antimonitovej Ziloviny
alebo priamo v ¢elbe chodby v Casti, kde
KR/1 HV:15 kV MAG:130x SEI WD:15 je zachytena kremenno-antimonitova zila.
Obr. 3 Radialny agregét klebelsbergitu zlozeny z tabulkovitych krystaloy V rastrovacom elektrénovom mikroskope je

(SEM). Foto M. Stevko. mozné po’zorplvat,'ze agrlegaty klebelsbgfgl-
tu pozostavaju z jednotlivych tabuflkovitych
(obr. 3, 4) az ihlicovitych krystalov (obr. 5).
Rtg. praskové difrakéné udaje (tab. 1) ako
aj vypocitané mriezkové parametre (tab. 2)
sa dobre zhoduju s publikovanymi udajmi,
najma z lokality Pereta v Toskansku. Pri
porovnani mriezkovych parametrov b a ¢
klebersbergitu z Kremnice a z lokalit v Tali-
ansku a typovej lokality Baia Sprie v Rumun-
sku je pozorovatelna ich pozitivna korelacia
(obr. 6). Pomer mriezkovych parametrov
a a c vyc€lenuje dve skupiny analyz (obr. 7).
Prva skupina (Kremnica a najnovSie Udaje
z lokality Pereta) ma nizSie hodnoty parame-
trov a a ¢ ako druha. Moznost, Ze by to moh-
lo byt désledkom chyby pri priprave vzorky

Obr. 4 Detail tabulkovitych krystalov klebel-
sbergitu (SEM). Foto M. Stevko.

KR/1 HV:15 KV MAG:250x SEl WD:15 — 100 pym —



Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 17/1, 2009. ISSN: 1211-0329 27

Obr. 5 /hlicovité krystaly klebelsbergitu
(SEM). Foto M. Stevko.

Obr. 6 Zavislost mriezkovych parametrov

b a c v klebelsbergitoch. l g
KR/1 HV:15 kV MAG:140x SEI WD:15 —200 pm —
11.29 Tabulka 1 Réntgenové praskové udaje
klebelsbergitu z Kremnice
11.28 O h k / dobs. Iobs. dcalc.
+ 0 0 2 7.429 48 7.432
—11.27 0 1 2 6200 100 6.203
< x 1 1 0 5.125 14 5.126
= + 1 1 1 4.844 13 4.846
1128 1 1 2 4219 13 4.220
1 2 1 3.884 22 3.886
11.25 + 0 0 4 3.719 37 3.716
1 2 2 3.532 93 3.540
11.24 1 3 0 3.145 21 3.145
14.84 14.86 14,88 14.90 14,92 T2 3 3125 86 3.124
c [A] 0o 2 4 3.104 30 3.102
O Baia Sprie (Rumunsko) X Kremnica + Pereta (Taliansko) 1 3 1 3.078 16 3.077
1 3 2 2.8973 10 2.8962
5768 2 0 1 2.8268 12 2.8259
0 4 0 2.8166 15 2.8159
1 2 4 2.7330 18 2.7306
>-760 T 2 0 2 26855 11 2.6841
Q 0 4 2 2.6344 10 2.6333
= 5764 0 0 6 2.4810 76 2.4774
‘; 2 1 3 2.4323 16 2.4303
5762 2 2 2 2.4234 8 2.4230
1 4 2 2.3943 13 2.3946
2 0 4 2.2776 9 2.2756
B0 Tox 0 4 4 2.2466 9 2.2443
2 1 4 2.2334 9 2.2305
5758 1 4 4 2.0928 10 2.0911
14.84 14.86 14.88 14.90 14.92 2 4 0 2.0140 6 2.0129
c[Al 2 4 1 199! 5 1.9947
CBaia Sprie (Rumunsko) X Kremnica + Pereta (Taliansko) 1 1 7 1.9650 13 1.9618
Obr. 7 Vztah mriezkovych parametrov a a c v klebelsbergi- 0 6 2 1.8216 9 1.8201
toch. 3 2 1 1.8044 8 1.8030
Tabulka 2 Parametre zakladnej bunky klebelsbergitu (pre rombicku priestorovu grupu Pca2,)
alAl bIA] c[A VIAY
Kremnica tato praca 5.7596 (6) 11.2678 (11) 14.8576 (9) 964.24 (12)
Pereta (Taliansko) Downs (2006) 5.7600 (8) 11.250 (2) 14.850 (3) 962.3 (2)
Pereta (Taliansko) Menchetti, Sabelli (1980) 5.766 (2) 11.274 (2) 14.887 (2) 967.74
Pereta (Taliansko) Cipriani et al. (1980) 5.766 (1) 11.261 (2) 14.877 (1) 967.7
Baia Sprie (Rumunsko) Nakai, Appleman (1980) 11.279 (2) 14.909 (3) 5.7648 (6) 969.40
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z Kremnice (vySkovy posun roviny meranej vzorky oproti
referencnej rovine difraktometra), nie je pravdepodobna,
kedZe smerny posun uhla 20 jednotlivych difrakcii nie
je systematicky a tento efekt sa objavuje aj na vzorkach
z Perety (Downs 2006). PravdepodobnejSie ide o zvyse-
nie presnosti udajov ziskanych modernejsimi praskovymi
(Kremnica) alebo monokrystalovymi (Pereta) rtg. pristroj-
mi. Ostatné udaje (2. skupina s vy$simi hodnotami para-
metrov a a c) pochadzaju z 80. rokov 20. storocia (Cipria-
ni et al. 1980; Menchetti, Sabelli 1980; Nakai, Appleman,
1980). Mozny vplyv izomorfného zastupovania prvkov vo
vztahu k mriezkovym parametrom je malo pravdepodob-
ny, pretoZe doteraz nie je zname Ziadna vyznamnejSia
substitucia tak v kationovej ako aj aniénovej Casti v kle-
belsbergite. Na vzorke z Kremnice, tiez na EDS spektre
neboli zastupené iné prvky ako Sb, S a O.

Klebelsbergit vznikol recentne interakciou antimoni-
tu s kyslymi roztokmi, ktoré boli produkované rozkladom
hojného pyritu.

Zaver

Na hydrotermalnom Au-Ag lozisku Kremnica bol
v starych banskych pracach v oblasti Sturca identifikova-
ny klebelsbergit. I[de o prvy vyskyt tohto vzacneho sekun-
darneho mineralu v Slovenskej republike. Rtg. praskové
difrakéné udaje, vypocitané mriezkové parametre, cha-
rakteristicky tvar agregatov ako aj morfoldgia krystalov sa
dobre zhoduju s publikovanymi udajmi.
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