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Abstract. Food preference of small rodents to consume the roots of wild plants was studied on three
wet meadows in southern Bohemia (Czech Republic) in 2002-2007. Small mammals were sampled for
three nights in the autumnal periods in these meadows; 100 snap traps per a site, two 25-trap-rows in
meadow parts with orchids and two without orchids. Roots of the carrot (as a control in year 2004) and
roots of Selinum carvifolia (as a control in years 2005-2007) and roots of tested wild plant were put into
one rectangle bait from a wire mesh. These baits were placed among traps on each line and their gnawing
was classified. Simultanoesly, the food preference of Microtus arvalis under laboratory conditions was
investigated with the roots of the same species as used in the field study (during years 2006-2007 bulbs
of Dactylorhiza majalis were included). More individuals and more species of small mammals were
trapped in the rows with orchids than in the rows without orchids. The highest number of individuals
and of species of small mammals was sampled in 2004. In the food experiments in the field, the highest
preference of carrot roots (control) was observed in 2004, while the rest of tested roots of wild plants
(Selinum carvifolium, Sanguisorba officinalis, Lysimachia vulgaris) were less consumed. The preference
of Selinum carvifolium roots and of parsley roots, used as a control plant in 2005-2007, was observed the
highest, while the rest of roots of wild plants (Sanguisorba officinalis, Alchemila sp., Lythrum salicaria,
Lysimachia vulgaris) were less consumed. Food preference evidenced in the laboratory experiments
indicated that Microtus arvalis prefers the bulbs of Dactylorhiza majalis before the parsley roots. From
other wild plant roots, the highest preference was observed on Selinum carvifolium. Any significant bulb
destruction by small rodents of 20 selected Dactylorhiza majalis individuals on three studied meadows
was not observed. The stomach content analysis of Microtus arvalis from these meadows showed only
3% of volume of the underground plant organs. To be summarised, destruction of orchid bulbs as well as
the more preferred roots of wild plants by rodents could occur probably only when culmination of their
population cycle runs.

Key words. Food preference, biodiversity, small terrestrial mammals, Arvicolidae, Dactylorhiza ma-
Jjalis.
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UvVoD

Predkladana prace se snazi propojit sledovani popula¢ni dynamiky drobnych savct a zjistovani
jejich potravnich preferenci kofent plané rostoucich rostlin. Pivodné byla zamétena pouze na
vliv drobnych hlodavct na hlizy orchideje prstnatce majového (Dactylorhiza majalis). Postupné
byly pridavany dalsi kofeny plané rostoucich rostlin na vlhkych orchidejovych loukach, které
mohou zastupci hraboSovitych konzumovat a v gradacnich letech pripadné je i vyznamnéji
ovlivnit. Inspiraci byly tidaje o potravni preferenci hraboSovitych a informace o poskozovani
hliz vstavacovitych rostlin hlodavei (HoLiSovA 1959, MoEn et al. 2002, BaLouNova ad verb.).

Hlavnimi druhy drobnych hlodavct, které mohou vyznamnéji ovlivnit populace rostlin na
vlhkych loukéch, jsou hrabos$ polni (Microtus arvalis), hrabo§ moktadni (Microtus agrestis)
a hryzec vodni (4rvicola terrestris). Hrabos polni kromé nadzemnich ¢asti rostlin konzumuje
také kofeny, oddenky, hlizy a cibule, z nichz si déla zasoby prevazné pro zimni obdobi (Ho-
LISOVA 1959, ZApPLETAL et al. 2001). Potrava hrabose mokiadniho se na vlhéich stanovistich
sklada hlavné z bazinnych rostlin, predev§im maty (Mentha sp.), sitiny (Juncus sp.) a caste¢n¢
i z ostfice (Carex sp.), biky (Luzula sp.), bezkolence (Molinia sp.), suchopyru (Eriophorum
sp.), titiny (Calamagrostis sp.), skiipiny (Scirpus sp.), mochny (Potentila sp.) a zab&lniku ba-
henniho (Potentila palustris) (ZEipa & HeEroOLDOVA 2002). V piirozenych biotopech je béhem
vegetacni sezony potrava hryzce tvofena z 90 % nadzemnimi ¢astmi rostlin (50 % byliny, 40 %
travy). V obdobi od fijna do biezna se potrava z 80-90 % sklada z podzemnich organti rostlin
(Zeipa et al. 2002).

BERGERON & JopoN (1987) uvadéji pro hrabosovité (Arvicolidae) jako zdroj potravy s vysokou
kvalitou kostfavu cervenou (Festuca rubra) a vikev ptaci (Vicia cracca). SvoBopova (2005) ve
svém pokusu se spasanim vyseté travni smési hrabosem polnim v laboratornich podminkach
zjistila, ze nejvice byly konzumovany vikvovité rostliny (Fabaceae), zastoupené jetelem (7¥i-
folium sp.). Déle byly preferovany rostliny s pfizemni rizici listd. Travy a plazivé rostliny byly
konzumovéany nejméné. Na podmacenych stanovistich v Anglii se slozenim potravy hrabose
mokftadniho zabyval také WHEELER (2005); nejvice byly z jednodéloznych rostlin preferovany
metli¢ka kiivolaka (4Avenella flexuosa) a suchopyr pochvaty (Eriophoruim vaginatum), preferen-
ce bezkolence modrého (Molinia caerulea) a smilky tuhé (Nardus stricta) nebyla jednoznac¢né
prokazana. Testovanim potravni preference hrabose polniho se u nas zabyvala také HoLisovA
(1959). Na lu¢nich stanovistich zjistila konzumaci nadzemnich ¢asti celkem 74 druht rostlin
apodzemnich ¢asti 11 druhti rostlin. Vytvairenim zasobaren a mnozstvim ulozené potravy u hra-
bosovitych se také zabyvali HoLiSova (1959) a Zeipa et at. (2002). Getz et al. (2005) zkoumali
preference potravy v zavislosti na vegetaci a biotopu u hrabosovitych. SvoBopova (2005) ve
svém pokusu zjistila, ze hrabosi polni byli schopni poznat pomoci ¢ichu ptidu, ve které rostla
mrkev, piestoze to nebyla jejich bézna potrava. Pokud jim byla mrkev nabidnuta vertikalné
zapichnuta do substratu, pak nejvice ohryzali jeji horni konec. Kdyz byla mrkev na substrat
pouze polozena, nebyl rozdil mezi okusem jednotlivych ¢asti statisticky prokazan.

MATERIAL A METODIKA
Charakteristika lokalit

Vyzkum probihal na tiech lokalitach v jiznich Cechach. Biotopy Jednotlivych lokalit byly ur¢eny podle
CHYTREHO et al. (2001). Podle sttedoevropské mapovaci sité patii lokality Cernis a Cakov do mapovaciho
ctverce 7052 a Milikovice do ¢tverce 7152.
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(1) Cerni§. Lokalita je charakterizovana biotopem “stiidavé vlhka bezkolencova louka”, ktery na vlh-
kych mistech pfechazi do “vlhké pchacové louky”. Vyskytuje se zde silna populace prstnatce majového
(Dactylorhiza majalis). Nachézi se pod hrazi rybnika Cernise, asi 1 km zapadné od Ceského Vrbného, na
severnim okraji Ceskych Budgjovic. Pro lokalitu je charakteristické kolisani hladiny spodni vody. Lokalita
se nachézi v piirodni reservaci Cernis o rozloze 1,5 ha. V letech 2002 a 2003 nebyla kosena, v letech 2004
a 2005 byla kosena 1x ro¢né na jaie, od roku 2006 je kosena 2x ro¢né, na jafe a na podzim.

(2) Cakov. Lokalita zastupuje biotopy “stfidavé vihka bezkolencové louka™ a “vlhka pchacova louka”,
které misty prechazeji do “vlhké tuzebnikové lady”. Prstnatec majovy se zde vyskytuje pfedevsim ve spo-
lecenstvech Calthenion a Filipendulion. Lokalita se rozklada pod hrazi rybnika Volsky, asi 1 km vychodné
od obce Cakovec. Lokalita ma rozlohu asi 0,5 ha, je v soukromém vlastnictvi. V roce 2002 byla jiz alespoii
3 roky nekosena, v roce 2005 byla posekana a zmulcovana, od té doby posekana nebyla.

(3) Milikovice. Lokalita piedstavuje biotop “stiidavé vlhka bezkolencova louka®, ktery na vlhkych
mistech ptechazi do “vlhké pchacové louky” a naléza se u vychodniho biehu rybnika Dékanec, asi 1 km
jizn€ od obce Milikovice. I zde se naléza silna populace prstnatce majového a také nékolik jedinct druhu
vemeniku dvoulistého (Platanthera bifolia) a krustiku baheniho (Epipactis palustris). Lokalita se nachazi
v ptirodni reservaci Dékanec, ma rozlohu pfiblizné 0,5 ha. V letech 2002 a 2003 lokalita nebyla kosena,
od roku 2004 byla kosena 1x za rok na zacatku léta.

Urceni populac¢ni hustoty

Populaéni hustota drobnych savcl byla urcovana nékolika zptisoby. Na zacatku vegetacniho obdobi
2002 byly prohlédnuty vybrané lokality a byl proveden odhad populaé¢ni hustoty hlodavcl podle hustoty
chodeb, podle poétu otvorit do podzemniho systému chodeb, podle krmnych stoli¢ek a vyhrabkd z nor
(ZapLETAL et al. 2001). Pocetnost populace drobnych zemnich savct byla dale upfesnéna pomoci odchytt,
které probihaly od roku 2002. Na kazd¢ lokalité byly polozeny ¢tyfi linie 25 sklopnych pasti se sponem
5 m. V pastech byl jako navnada pfipevnén knot, napustény smeési rozehiatych tuka (Itj, rostlinny olej)
a zaprazené mouky (ANDERA & HORACEK 2005). Vzdy dvé linie (vzdalené od sebe 25 m) prochazely pies
mista s vyskytem orchideji (pfedev§im prstnatce majového) a druhé dvé byly polozeny pro srovnani na
sousednich loukach bez pfitomnosti orchideji. Odchyty byly provedeny v pribéhu tfi noci na vSech tiech
lokalitach zaroven: 12.—14. 10. 2002, 18.-20. 10. 2003, 23.-25. 8. 2004, 22.-24. 10. 2005, 4.-6. 11. 2006
a20.-22. 10. 2007. Protoze délka linie byla 125 metrl, dochazelo v jejim pribehu k vétsim ¢i mensim
zménam v biotopu. Tyto zmény byly popsany u kazdé pasti. K urc¢ovani druht rostlin, vyskytujicich se
v blizkosti pasti, byl pouzit kli¢ KuBATa et al. (2002). Druhy odchycenych savci byly ur¢eny pomoci
klice ANDERY & HORACKA (2005).

Sbér dat pro studium potravnich preferenci

Pro zjistovani vlivu hlodavci na hlizy prstnatce majového byly na kazdé¢ lokalité vytyceny dveé obdélni-
kové plochy o rozmérech 7x4 m. V kazdém obdéIniku bylo oznaceno 10 parti prstnatce kovovym stitkem
s ¢islem. Jednotlivé pary rostlin byly vybirany podle podobnych znakd, a to vysky rostliny, poctu kvét
a listt. Vzdy jedna rostlina z paru byla ochranéna trojuhelnikem vytvotenym tfemi kovovymi hiebeny,
které byly vpraveny do pidy (do hloubky 20 cm) tak, aby rostlina byla uprostied trojuhelniku. Vzdalenost
mezi jednotlivymi vybézky kovovych hiebent byla 1 cm, tato vzdalenost by neméla umoznit hlodavetim
proniknout ke hlize a poskodit ji. V letech 2002-2007 byla u kazdé oznacené rostliny méiena jednou az
dvakrat v prib&hu kvetenti jeji vyska, délka a $itka kazdého listu a pocet kvétl a po odkvétu byl u zméte-
nych rostlin spocitan pocet tobolek. Tim byl evidovan pfipadny vliv ochrany kofenové ¢asti rostlin pred
hlodavci na jejich rist a rozmnozovani.

Dalsi pokus byl provadén zarovei s odchyty. K tomuto ucelu bylo pouzito pletivo do kralikaren s veli-
kosti ok 1 cm a z n¢j vysttizen obdélnik o rozméru 15%6 cm. Do tohoto obdélniku byl vlozen koten mrkve
(Daucus carota), slouzici jako kontrola, a k nému byl ptilozen koten jiné rostliny, vyskytujici se na mok-
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rych loukach. Oba kotfeny byly zabaleny tak, aby vy¢nivaly po obou stranach 1-2 cm. Tyto navnady byly
upevneny hiebikem do zemé a umistény do linii pasti (vzdy za kazdou druhou past; celkem bylo polozeno
na jedné plose mezi 50 pasti 25 navnad). Navnady byly umistény po dobu dvou noci na vSech lokalitach
ve stejny ¢as. V kazdé navnad¢ byl v roce 2004 umistén jako kontrola kofen mrkve a k ni byly ptidany
testované kofeny ole$nika kminolistého (Selinum carvifolia), krvavce totena (Sanguisorba officinalis),
vrbiny obecné (Lysimachia vulgaris) a kypreje vrbice (Lythrum salicaria). Na lokalité Cakov byl jednim
z testovacich kofenti kontryhel (4lchemila sp.), na lokalitach Cerni§ a Milikovice byl nahrazen kofenem
petrzele zahradni (Petroselinum sativum). Ohryz kofent byl hodnocen péti¢lennou stupnici: 0 — kofen
netknuty; 1 — kofen ohryzan, ale pfecniva pies pletivo; 2 — kofen ukousnuty, nepiecniva ptes pletivo;
3 — koten ukousnuty, nepfecniva, je vyhlodan i ¢astecné pies pletivo; 4 — kofen byl cely zkonzumovan.

V letech 2005-2007 byla vzdy v fijnu zjistovana potravni preference v terénu podle metodiky z roku
2004. Experiment byl ale provadén po dobu ti noci a kofeny béhem pokusu nebyly dopliiovany. Navnady
byly vytvoreny ze stejnych druhti kofenti plané rostoucich rostlin jako v roce 2004, pouze kontrolni kofen
mrkve byl nahrazen kofeny ole$niku kminolistého. V roce 2007 byly pro vyrobu navnad misto pletiva
pouzity kancelatské svorky. Vzdy do jedné svorky byl z jedné strany vlozen kontrolni a proti nému
testovany koten a svorka byla hiebikem upevnéna do zemé. Pocty ndvnad, jejich umisténi na lokalitach
a pocet opakovani byly stejné jako v prechazejicich letech.

Z 28 hlodavcl odchycenych v letech 2006-2007 na jiz tfech zminénych lokalitach, byly odebrany
zaludky hrabose polniho pro zjisténi slozeni potravy. Podle metodiky HoLisove (1959) byl proveden
mikroskopicky rozbor zalude¢niho obsahu se zaméfenim na obsah rostlinnych pletiv z nadzemnich ¢asti
jednodéloznych a dvoud€loznych rostlin a kotent.

Testovani potravnich preferenci Microtus arvalis

Testovani potravni preference hrabose polniho, kterému byly predkladany kofeny vybranych druhti rostlin,
bylo provadéno v laboratornich chovech P¥F JU v Ceskych Budg&jovicich. P¥i pokusech méla testovana
zvitata dostatek vody i pravidelnou davku denni potravy (seno, granule). V roce 2005 bylo provedeno
celkem Sest sérif pokust, ve kterych byly pfedkladany hrabostim stejné koteny plané rostoucich rostlin
jako pfi terénnich pokusech. Kotfeny byly umistény do beden s hrabosi na dobu 15 hodin. V kazdé¢ bedné
bylo 2—-8 hrabosi, ale ve vétsiné sérii pokust byly poc¢ty hrabosu v jednotlivych bednach stejné.

V roce 2006 byly pfidany kromé kotfenti plané rostoucich rostlin, pouzitych v terénnich podminkach,
hlizy prstnatce majového (Dactylorhiza majalis) a prstnatce plamatého (Dactylorhiza maculatum) ziskané
z rostlin vypéstovanych v Cisté kultufe na agaru.

V roce 2007 byly jiz testovany jen vice preferované plané rostouci kofeny olesniku kminolistého (Se-
linum carvifolium), vrbiny obecné (Lysimachia vulgaris) a k nim byly ptidany hhzy prstnatce majoveho
z agarovych kultur a z populace na mokré louce ohrozené zanikem (za uc¢asti BU AV CR v Tieboni).
Navnady byly vytvofeny zasunutim kofent a hliz do malé kancelarské svorky tak, aby pfesahovaly 2/3
kotene nebo hlizy. Byly provedeny dvé série pokust, v prvni sérii bylo Sest beden a v druhé pét beden
s poctem hrabost 1-8 (v kazdé sérii byl vSak stejny pocet hrabosit).

Kofeny byly pred pokusem zvazeny s piesnosti na setinu gramu a po pokusu (15 hodinach) byly opét
zvéazeny a kontroln¢ byla zjistovana mira vysychéani kotent pied a po pokusu, kdyz koteny nebyly vysta-
veny ohryzu hrabosim. Kofeny po pokusu byly vyndany z beden a spolu s koteny, které nebyly vystave-
ny ohryzu, byly zvazeny, poté umistény do suSarny a suseny teplotou 80 °C po dobu 12 hod a pak opét
zvéazeny. Stupeil ohryzu byl navic hodnocen tfi¢lennou stupnici: 1 — kofen nebyl ohryzéan; 2 — koten byl
zkonzumovan do 50 %; 3 — kofen byl zkonzumovan nad 50 %.V roce 2007, kdy byly pro vyrobu navnad
pouzity kancelai'ské svorky, byla od¢itana ¢ast kotent a hliz, ke které se hrabosi nemohli dostat.

Hrabosi, pouziti v experimentech v letech 2005-2006, byly z laboratornich odchovu. Jedinci v ex-
perimentech v roce 2007 byli v jarnim obdobi odchyceni do Zivochytnych pasti a zafazeni do chovu.
V jednotlivych sériich pokust byly riizné pocty hrabosi polnich z divodi dlouhodobého a stalého roz-
misténi jedinct v bednach pro dalsi nesouvisejici pokusy (v ramei praci studenta PfF JCU). Vzhledem
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k Gc¢elu nasi prace to nebyl zavazny problém, navic vzdy v jedné sérii byly pocty hrabost shodné nebo
velmi podobné.

VYSLEDKY A DISKUSE
Odchyty drobnych zemnich savci

Vysledky odchytt drobnych savct na tfech lokalitach v letech 2002-2007 ukazuje tab. 1. Vy-
sledky RDA analyz z let 2002—-2007 ukazuji preference stanovist’ pro jednotlivé druhy drobnych
savct (obr. 1). Podle ordinac¢niho diagramu lze usoudit, Ze Microtus arvalis a Micromys minutus,

Obr. 1. Vysledky RDA (Redundancy Analysis) analyzy (F=4,978; p=0,01). Vztah mezi odchycenymi druhy
drobnych savcii a biotopem, lokalitou a rokem odchytu, data ze vSech tii lokalit z let 2002—2007.

Fig. 1. Results of RDA (Redundancy Analysis) for the time period 2002-2007 (F=4.978; p=0.01). Rela-
tion between catched species of small mammals and biotopes and localities where small mammals were
catched and years when they were catched.

Vysvétlivky / Legend: zkratky jmen odchycenych drobnych savct / Abbreviations of names of the catched
small mammals: Marv — Microtus arvalis; Magr — Microtus agrestis;, Afla — Apodemus flavicollis; Asyl
— Apodemus sylvaticus; Sara — Sorex araneus; Mgla — Myodes glareolus; Nano — Neomys anomalus;
Mmin— Micromys minutus. Zkratky biotopti / Habitat names abbreviations: T1 — mezofilni ovsikové louky
/Arrhenatherion meadows; T2 — aluvialni psarkové louky / Alopecurion meadows; T3 — vlhké pchacové
louky / wet Cirsion meadows; T4 — vlhka tuzebnikova lada / wet Filipendulion meadows; T5 — sttidavé
vlhké bezkolencové louky / wet Molinetion meadows. Zkratky oznaceni typt ploch / Abbreviations of types
of plots: o+; o— — vyskyt prstnatce majového potvrzen anebo nepotvrzen / occurrence of of Dactylorhiza
majalis counfirmed or unconfirmed. 02—-07 — sezony odchytti / years of sampling, 2002—-2007.
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Tab. 1. Odchyt drobnych savcti na vSech trech lokalitach v letech 2002-2007. Vysvétlivky zkratek viz
obr. 1,2

Tab. 1. Catching of small mammals on all three localities in years 2002—2007. For abbreviations legend
see Figs. 1,2

lokalita rok odchytu ~ Marv Magr Afla  Asyl Sara Mgla Nano Mmin celkem
Cernis 1 2002 18 1 - — 2 - - - 21
2003 5 - 5 3 - - - 13

2004 2 4 5 14 - - - - 25

2005 7 - - - - - - - 7

2006 - - - 2 - - - - 2

2007 1 - 2 - - - - 3

celkem 33 5 23 5 - - - 71

Cernis 2 2002 5 - - - - - - - 5
2003 4 - - 1 - - - 5

2004 21 1 1 5 - - - - 28

2005 - - - - - - - - 0

2006 - - - - - - - - 0

2007 3 - - - - - - 3

celkem 33 1 1 5 1 - - 41

Cakov 1 2002 1 9 3 - - 1 2 - 16
2003 5 3 - - 1 - - 9

2004 6 13 - - 2 - - 21

2005 8 8 - - - - - - 16

2006 1 - - 18 - - - - 19

2007 1 - - 25 1 - - - 27

celkem 16 26 16 43 3 2 - 108

Cakov 2 2002 14 - - - - - - - 14
2003 - - - - - - - - 0

2004 20 1 1 - - - - - 22

2005 2 - - - - - - 1 3

2006 - - - - - - - - 0

2007 3 - - - - - - 3

celkem 39 1 - - - - 1 42

Milikovice 1 2002 1 - 5 - 1 - - - 7
2003 - 3 - 11 - - - 20

2004 1 3 4 - - - 14

2005 - 1 - 1 - - - - 2

2006 - - - - - - - - 0

2007 2 2 - 4 - - - - 8

celkem 4 9 9 22 7 - - - 51

Milikovice 2 2002 4 - - - - - - - 4
2003 - - - - - - - - 0

2004 1 - 1 1 - - - - 3

2005 18 - - - 1 - - - 19

2006 2 - - 6 - - - 8

2007 18 - - 1 - - - - 19

celkem 43 - 1 8 1 - - - 53
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odchycené v mezofilni ovsikové a aluvidlni psarkové louce bez pfitomnosti orchideji, preferuji
spise sussi a vice obhospodarovana stanoviste. Naopak Microtus agrestis, Apodemus sylvaticus,
A. flavicollis a méné Castéji odchyceni Myodes glareolus, Sorex araneus a Neomys anomalus,
preferuji vlhéi a méné obhospodafovana stanovisté. Tyto vysledky odpovidaji i charakteristice
stanovist’ jednotlivych druhii podle ANDERY & Horacka (2005) a Bryn & Renaka (1998). Pro
druhy, které byly odchyceny pouze nékolikrat, jsou vysledky pouze orienta¢ni a biotopy, v nichz
byly odchyceny, se neshoduje se stanovisti popsanymi ANDEROU & HORACKEM (2005).

Na plochach Cernis a Cakov, na transektech bez piitomnosti orchideji, bylo odchyceno nejvice
jedinct Microtus arvalis jiz v roce 2004. Podle HEroLDOVE et al. (2004), dochazi k vyznamnému
poskozovani trody pii populaéni hustoté kolem 1000 jedinci M. arvalis na 1 ha. Poéetnost
zjisténa podzimnimi odchyty a piepoctena na plochu 1 ha ukazuje na hustotu 120 jedinct M.
arvalis na 1 ha v letech nejvyssich odchytl na sledovanych lokalitach, tedy relativné nizké
zatizeni pro lu¢ni ekosystém.

V pastech na transektech vedoucich v blizkosti orchideji byla zjisténa vyssi druhova rozma-
nitost ve srovnani s pastmi umisténych na louce bez vyskytu orchideji. Na lokalitach Cernis
a Cakov byla na plochach s piitomnosti orchideji i vy3$i pocet druhii. Na lokalité Milikovice
byla na transektu na louce bez pritomnosti orchideji vyssi denzita drobnych savct, ale s vyraz-
nou pievahou M. arvalis.

Na loukach s pfitomnosti orchideji byl ve srovnani s loukami bez orchideji v letech 2002—2004
vy$si porost. Domnivame se, ze drobni hlodavcei vys$si porost upfednostiuji. Také ze studie
YLETYINENA & NorRrRDAHLA (2008) vyplyva, ze drobni savci preferuji vice nekosena stanovisté.
SrLABOVA et al. (2008) udavaji stejné vysledky i na vysypkach.

Bohuzel roky 2002 a 2003 byly klimaticky extrémni; v roce 2002 byly vysoké srazky, zatimco
v roce 2003 extrémni sucho. V roce 2004 bylo odchyceno dohromady na vSech tfech lokalitach
nejvice druhti a nejvétsi pocet drobnych savet. V letech 2002 a 2007 byly odchyceny stejné
pocty jedincti a oba odchyty byly po roce 2004 nejpocetnéjsi. Roky 2006 a 2007 byly z hlediska
pocasi nestandardni; pii obou odchytech byly snéhové prehanky.

Potravni preference drobnych savcli na vyzkumnych lokalitach

Z vysledki pozorovani a méfenti rostlin prstnatce majového vyplyva, ze nedoslo k vyraznéjsimu
poskozeni hliz prstnatce majového hlodavci, ale ani k negativnimu ovlivnéni rostlin pouzi-
tim ochrannych htebenti. Poskozeni hliz hlodavci nebylo zjisténo ani pfimym pozorovanim.
Dtivodem pro hypotézu poskozovani hliz orchideji hlodavci byla vétSinou piimé pozorovani
(BaLounovA, Dykyiova, PoNerT ad verb., MoeEN & O1eN 2002). BALoUNOVA pozorovala na ex-
perimentalni ploSe u rybnika Stary Vdovec (7 km vychodné od Tfebon¢) na jafe po gradacnim
roce 1997 poskozeni hlodavci u 10 z 80 oznacenych rostlin prstnatce majového. K silnému
poskozeni 50 % vSech oznacenych rostlin doslo také na nami sledované lokalité Milikovice ve
stejném roce (1998), coz mélo za nasledek preruseni vyzkumu. Na obou lokalitach byl vysoky
neposekany porost, ve kterém se nachazelo velké mnozstvi nor a chodnickt hlodavcei. Nejspi-
Se se jednalo o nékteré z nasledujicich druhti hlodavet: Arvicola terestris, Microtus agrestis
nebo M. arvalis. Podle HoLisovEe (1959) hrabosi ¢asti rostlin vyhlodavaji pfimo pod zemi nebo
svrchu, pak ztstavaji v ptde po rostlinach jamky. Vzhledem k pouziti ochrannych htebenti by
poskozeni alespon u ochranénych rostlin muselo byt patrné.

Experimenty s potravnimi preferencemi v terénu na vSech tiech lokalitach v roce 2004 ukazaly,
ze drobni zemni savci konzumuji vSechny kofeny umisténé jako navnady, ale n¢které z nich
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preferuji vice. Preference kofene mrkve byla vys$si nez ostatnich kotent rostlin. Protoze mrkev
nepatii mezi plané rostouci rostliny, byl pouzit v dalsich letech (2005-2007) koten oleSniku
kminolistého, ktery byl spolu s kofenem mrkve také preferovan. Preferenci jednotlivych druht
kofend na vSech tfech lokalitach v letech 2005 a 2007 ukazuje tab. 2. I v téchto experimentech
drobni savci konzumovali kontrolni kofeny olesniku kminolistého vice nez ostatni kofeny plané
rostoucich rostlin.

Konzumace kotfenti byla relativné mald, protoze byl dostatek jiné vegetace, kterou hlodav-
ci uptfednostiiuji (HEROLDOVA ad verb.). V roce 2004 bylo 39 % a v letech 2005 a 2007 bylo
46 % vsech kofent v navnadach alespon Castecné ohryzano. V roce 2006 byli odchyceni jen
tfi hrabosi polni a navnady v terénnim experimentu nebyly viibec ohryzany (tyto vysledky se
dale nevyhodnocovaly); to by mohlo ukazovat na konzumaci kofent v navnadach prevazné
hlodavci. Tuto domnénku potvrzuji i rozbory zaludkti drobnych hlodavc, v jejichz zaludcich
byly piedev§im v podzimnim obdobi nalezeny podzemni ¢asti rostlin (HoLisovA 1959). Také

Obr. 2. Potravni preference hrabose polniho v laboratornim experimentu v roce 2005 (Friedmantv test).
Fig. 2. Food preferences of Microtus arvalis under laboratory conditons in year 2005 (Freidman test).
Vysvétlivky / Legend: zkratky jmen druht testovanych kofenti / Abbreviations of species names of the
tested roots: Alch sp. — Alchemila sp.; Dac sp. — Dactylorhiza sp.; Lys vulg — Lysimachia vulgaris; Lyt sal
— Lythrum salicaria; Pet sat — Petroselinum sativum; Sang offi — Sanguisorba officinalis; Sel carv — Selinum
carvifolium). Stupnice konzumace kotenti / Scale of root consumation: 1 — kofen nebyl ohryzan / root
was not consumed; 2 — kofen byl zkonzumovan do 50 % délky / root was consumed to 50% of its length;
3 — koten byl zkonzumovan nad 50 % délky/ root was consumed more than 50% of its length. (Odlisna
pismena ukazuji, které kofeny jednotlivych druhti rostlin se od sebe lisi na hladin¢ vyznamnosti p<0,05 /
Different letters show, which roots of plants are different on significant level p<0.05).
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Tab. 2. Potravni preference drobnych savci v terénnim experimentu na vSech tiech lokalitach v roce 2005
a2007. Stupnice ohryzu kofent: 0 — kofen netknuty, 1 —kofen ohryzan, ale pfe¢niva, 2 — kotfen ukousnuty,
nepfecniva pies pletivo, 3 — kofen ukousnuty, vyhlodan trochu v pletivu, 4 — kofen zkonzumovan.

Tab. 2. Food preferences of small mammals in field experiment on all three localities in year 2005 and
2007. Scale for consumed roots: 0 — root was not consumed, 1 — root was consumed but overlapped,
2 —root was consumed and did not overlapped through gauze, 3 — root was consumed and some part of
root in gauze was consumed, too, 4 — whole root was consumed.

stupen konzumace jednotlivych kofenti / degree of consumation of particular roots

0 1 2 3 4 celkem
Selinum carvifolium 64 21 18 13 34 150
Alchemila sp. 24 1 0 0 5 30
Petroselinum sativum 7 10 0 9 4 30
Sanguisorba officinalis 21 5 2 0 2 30
Lysimachia vulgaris 23 3 1 0 3 30
Lythrum salicaria 22 8 0 0 0 30

Obr. 3. Potravni preference hrabose polniho v laboratornim experimentu v roce 2006 (Friedmantv test).
Vysvétlivky zkratek viz obr. 1, 2.

Fig. 3. Food preferences of Microtus arvalis under laboratory conditons in year 2006 (Freidman test). For
abbreviations lengend see Figs. 1, 2.
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Obr. 4. Potravni preference hrabose polniho v laboratornim experimentu v roce 2007 (Friedmantv test).
Fig. 4. Food preferences of Microtus arvalis under laboratory conditons in year 2007 (Freidman test).

pii rozboru 28 zaludkl hlodavcl odchycenych béhem let 2006-2007 na tech sledovanych
lokalitach tvotily pouze 3 % objemu podzemni organy rostlin.

Potravni preference Microtus arvalis

Potravni preference hrabose polniho v laboratornim experimentu v letech 2005 az 2007, vy-
hodnocené Friedmanovym testem, ukazuje tab. 3. Rozdily v preferencich kofenti jednotlivych
druhti testovanych rostlin v letech 2005 az 2007 jsou zobrazeny na obr. 2 az obr. 4. Kofeny
rostlin kontryhelu, krvavce totenu a kypreje obecného se od sebe v roce 2005 nelisily (obr. 2),
vice byly konzumovany kofeny vrbiny obecné a ole$niku kminolistého.

Obr. 3. ukazuje rozdily v preferenci testovanych hliz orchideji (prstnatce majového a prstnatce
plamatého) a kofentl petrzele a plané rostoucich rostlin v roce 2006. Podle statistickych vysledkt
se konzumace hliz orchideji prikazné odliSovala od konzumace kofenti vrbiny obecné, kyprej
vrbice a krvavce totenu, zatimco od konzumace kotenti kontryhele, olesniku kminolistého a pe-
trzele zahradni se statisticky vyznamné¢ neodliSovaly. Pfi hodnoceni stupné konzumace mély
hlizy orchideji také nejvyssi stupen konzumace (3 — koten byl cely zkonzumovan).

V roce 2007 byla preference hliz orchideji (prstnatec majovy, prstnatec bezovy) vyznamné
vys$i nez kofent vrbiny obecné a olesniku kminolistého (obr. 4). Hlizy obou druhti orchideji
v pokuse v roce 2006 i v roce 2007 nebyly hodnoceny jako jednotlivé druhy, ale jako reprezen-
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Tab. 3. Potravni preference hrabose polniho. Konzumace kotenti plan¢ rostoucich rostlin a kotenti petrzele
v letech 2005-2007 (Friedmanuyv test)

Tab. 3. Food preferences in Microtus arvalis. Consumation of roots of wild flowers and parsley root during
2005-2007 (Freidman test)

rok pokusu testovaci kritérium (i) hladina vyznamnosti (p)
year of experiment criterion of the test (%) significance value (p)
2005 18,868 p=10"°

2006 79,694 p=10"°

2007 37,5 p=10"°

tativni zastupci orchideji. Vétsina hliz byla ziskana z ¢istych agarovych kultur a pouze mala ¢ast
byla ziské&na ze zanikajici pfirodni lokality. Tyto dvé skupiny hliz, z agarovych kultur a mokré
louky ohrozené zanikem, byly pfedkladany zaroven a nebyly zjistény rozdily v preferenci obou
skupin hliz hrabosem polnim v laboratornim pokusu. Hlizy orchideji z obou zdrojt byly vzdy
zkonzumovany nad 50 % (nejvyssi stupen konzumace 3). Pro vyhodnocovani miry konzumace
kotent1 v laboratornim experimentu byla pouzita pouze tfi¢lenna stupnici (viz metodika). I kdyz
byla zjistovana susina paralelnich vzorkt testovanych kofend, rozdily v procentu susiny byly
u jednotlivych kofent téhoz druhu tak velké, Ze nebylo mozno tyto pifepocty na susiny pouzit
pro statistické zpracovani.

Nekteré poznatky a metodické informace pro provedeni laboratornich pokusti se zaméfenim
na potravni preference hrabose polniho, byly pouzity z prace Svosobove (2005). Vyhodou
laboratorniho pokusu byl znamy druh a pocet herbivoril — v naSich pokusech se jednalo pouze
o hrabose polniho. Nevyhodou bylo, ze hrabo$ polni, zvykly na jinou potravu nez v piirodé
(granule), mohl i jinak reagovat. SvoBopova (2005) musela nejprve hraboSe polni navykat na
konzumaci kotenti. V nasich pokusech tento problém nenastal. Naopak vSichni testovani jedinci
konzumovali testované kofeny témét shodné. Proto nebyl velky rozdil, jestli v bedné byl jeden
nebo vice hrabosi; vétsina testovacich kofent byla ohryzana. V roce 2007 se podafilo v jarnim
obdobi odchytit do Zzivochytnych pasti 15 jedinct hraboSe polniho, ktefi byli pouziti pro po-
kusy. Tito odchyceni jedinci se mezi sebou vyrazné lisili v preferenci kotenti. Ttetina jedinct
nekonzumovala zadné kofeny, tfetina pouze nékteré a zbytek hrabost zkonzumoval vSechny
testované kofeny. Pfi porovnani jedinct hrabose polniho z laboratornich odchovi a z ptirody
lze alespon na malém vzorku ukazat, jak hrabosi z odchovii konzumuji pfedlozené kotfeny té-
meét bez rozdilt, zatimco jednici odchyceni z prirody si jednotlivé druhy kofent vybiraji. Pro
statistické testovani pozorované rozdilnosti by ov§em bylo potfeba udélat vétsi pocet opakovani
s vétsim poctem testovanych jedinci.

ZAVERY

Na transektech s vyskytem orchideji bylo odchyceno vice druhii drobnych zemnich savet nez
na transektech bez jejich vyskytu. Vysledky sledovani potravni preference hlodavet v roce
2004 ukazaly nejvyssi preferenci kofene mrkve, z plané rostoucich mély vysokou preferenci

kofeny olesniku kminolistého, krvavce totenu a vrbiny obecné. V letech 2005 a 2007 byly
nejvice preferovany kofeny oleSniku kminolistého (kontrola), pak petrzele, ostatni kofeny
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(krvavec toten, kontryhel obecny, kyprej vrbice, vrbina obecnd) byly konzumovany témeét
shodné. Poskozovani hliz prstnatce majového u vybranych 10 paru rostlin na kazdé lokalité
nebylo pozorovano. Domnivame se, ze ke konzumaci vice preferovanych kofen pii potrav-
nich experimentech by mohlo dojit v gradac¢ni fazi popula¢niho cyklu hrabosovitych, ktera na
nékterych mistech CR probéhla v roce 2005. Na nasich lokalitach se projevila gradace pouze
zvySenim pocetnosti populace hrabose polniho na plose bez vyskytu vstavacovitych rostlin,
na lokalité Milikovice (120 jedincti hrabose polniho na 1 ha). Na lokalitich Cernis a Cakov,
na transektech bez pritomnosti orchideji, byla nejvyssi pocetnost hrabose polniho v roce 2004.
Hustota populace hrabose polniho béhem sledovanych let byla relativné nizka. Vyzkum potrav-
ni preference v laboratornich podminkach prokazal, Ze hrabos$ polni preferuje hlizy prstnatce
majového jesté o néco vice nez kotfeny petrzele zahradni. Kofeny ostatnich druht rostlin byly
konzumovany obdobné jako v terénnich pokusech, nejvice z nich byl preferovan koten olesniku
kminolistého. V mikroskopickych rozborech 28 zaludki hrabost polnich z podzimnich odchytl
byly nalezeny jen 3 % objemu potravy tvofenou podzemnimi zasobnimi organy rostlin, zbytek
byl tvofen nadzemnimi ¢astmi jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin, coz byl vzhledem
k odchytim ve vegetacnim obdobi ocekavany vysledek.
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