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Abstract

During the preliminary exploration for the silver ore on the veins H14F and H14F3, between 6™ and 9™ level of the
shaft No. 21 in the vein node Haje (Pfibram uranium and base - metal ore district, Central Bohemia, Czech Republic),
occurrences of monometallic Ag ores represented by native silver, dyscrasite, allargentum and Ag-Sb sulphides were
found in years 1980 - 1990. We accumulated a detailed geological and mineralogical profile of a unique silver mine-
ralization of the vein H14F3 between 7th and 9th level of the shaft No. 21 (mining blocks HD14F3-901, HD14F3-801,
HD14F3-701) with emphasis on formerly undiscovered or insufficiently described silver and antimony minerals. Siderite
and calcite represented the most abundant gangue minerals. Galena, sphalerite and I6llingite are fairly rare sulphides on
the locality. Allargentum was found in association with dyscrasite and it probably represents its hydrothermal alte- ration
product. Its empirical formula is Ag ,.(Sb, ,,AS, )5, 45- Andorite forms prismatic crystals under 1 mm in association with
miargyrite crystals. N, values vary between 4. % - 4.63 and the percentage of andorite substitution varies between
91 - 102. Native antimony occurred rarely as irregular aggregates up to 0.3 mm closely growing together with dyscrasite
on the border of miargyrite grains. Its empirical formula is Sb, S, .- Stibnite was found rarely in form of typical

radial aggregates or individual crystals to 15 mm. Its emplrlcalof?::grmﬁloé igoéb2 025,06 Sb-rich arsenic was found as three
morphological and genetically distinct generations. It is the most common ore mineral in the upper vein interval around
the 7" level. The chemical composition of all 3 generations is very similar. Except for the dominating arsenic (0.91 - 0.99
apfu) significant Sb contents (0.01 - 0.09 apfu) and minor Ag and S content were also found. Dyscrasite is the most in-
teresting ore mineral in the locality with many morphological varieties from typical columnar, through tabular to thin pris-
matic crystals. Dyscrasite is usually zonal, zones correspond to distinct ratios of Ag/Sb and fewer also to Sb/Hg ratios.
Freibergite was found as irregular grains up to 150 um in association with silver on the 8" level. Its empirical formula
1S AGg(CU, 2670 34)54.62(F €1 762N 06)51.87(SPy 25480 g7)54 505122 Freieslebenite occurred as very rare idiomorphic crystals to
0.2 mm growing on arsenic Il in calcite. Its empirical formula is Pb, ,,Ag, ,.Sb, .,S, ,,- Galena was found in form of grains
up to several cm large in association with Sb arsenic and also as microscopic inclusions growing in silver or semsey-
ite. Galena is chemically very pure only with small amount of Sb. Léllingite forms mostly silver bands on the sides of
vein fillings consisted of individual lenticular crystals to 1 mm. Its empirical formula is (Fe; ;Ni; ,,CO; ;)5 ,(AS, 4,Sb, o,

007)21 +o- Miargyrite forms pseudomorphosis after dyscrasite and Sb arsenic or individual crystals on the 7" level. Ave-
rage empirical formula of all types of miargyrite can be expressed as Ag, 4,(Sb, ,,AS; ,); 1,5, g5- PYrargyrite was found
only on specimens from the 8" level in association with native silver as grains and pseudomorphoses after dyscrasite
up to 2 cm. Its empirical formula is Ag, ,,(Sb 6AS, ;)5 055, 56 PYIThOtite forms tabular bronze magnetic crystals to 2 mm.
Fe content (1 apfu S) vary between 0.913 - 0.940 apfu, which for empirical formula Fe, S correspond to values of x =
0.06 - 0.09. Semseyite was found rarely in form of microscopic polymineral tin-white aggregates growing on arsenic Il
together with andorite and miargyrite crystals. Its empirical formula is (Pb, ;A 25)56 59(SPs 15880 04)55 1992003+ SPhalerite
occurred mainly as orange to red crystals and grains, growing in arsenic Il (7*" level), or as microscopic xenomorphic
aggregates growing on silver (8" level). Sphalerite usually contains constant Fe contents up to 0.01 apfu and Cd up to
0.003 apfu. Younger sphalerite generation of which strong catodoluminiscence is typical has Cd content up to 0.004
apfu and absence of Fe content. Stibarsen forms up to several mm large aggregates mainly in association with arsenic
I, which characteristically contain large amount of Sb arsenic grains. Its empirical formula is Sb,,,As, . Silver was
found in form of wires and bush like aggregates (8" level). Silver is non-homogenous which is induced mainly by the
Hg contents to 3.36 wt. % (0.02 apfu) and also by Sb content to 1.19 wt. % (0.01 apfu). The vertical zonality probably

formed by late hydrothermal solutions was found on this vein. Hydrothermal solutions dissolved primary mineralization
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especially in lower parts of the vein and the crystallization of younger mineral phases followed. These processes gave
rise to rich occurrences of native silver and Hg silver together with pyrargyrite and allargentum around and above the
8" level, while the older Sb arsenic accompanied by dyscrasite and regenerated miargyrite predominate around the

7" level.

Key words: dyscrasite, miargyrite, freieslebenite, freibergite, allargentum, andorite, semseyite, stibnite, chemical
composition, X-ray data, the Pribram uranium-base metal district, Central Bohemia, Czech Republic

Uvod

PFi realizaci predbézného prizkumu na Ag rudy na
zilach H14F a H14F3, mezi 6. a 9. patrem Sachty €. 21
v zilném uzlu Haje (pfibramsky uran-polymetalicky re-
vir, stfedni Cechy, Ceska republika), byly v letech 1980
- 1990 zjistény vyskyty monometalického Ag zrudnéni
reprezentované stiibrem, dyskrazitem, allargentem a
Ag-Sb sulfidy (Ruzicka 1986; Knizek et al. 1989, 1990;
Kolesar 1990; Litochleb et al. 1992b; Sejkora, Litochleb
2003). Mineralogii zily H14F3 se zabyval KaSpar (1987)
s dirazem na rudné mikroskopické studium nabrusu ze
vzorkl ze 7. a 8. patra. Popsal nasledujici mineraly: ryzi
stfibro, dyskrazit, arsen (allemontit Il, s pfevazuijici arse-
novou slozkou), akantit, pyrargyrit, nejisté ureny stefa-
nit a 16llingit. Dale se vyzkumem vzorkd ze Zily H14F3
pomoci elektronového mikroanalyzatoru zabyvali Schar-
mova et al. (1987), ktefi identifikovali pyrargyrit, stefanit,
akantit, sternbergit, stfibro az Hg stfibro a popsali blize
neurCené faze: Ag-Hg-S blizka imiteritu, Ag,,Sb,S,, (pa-
trné mikrosrlsty akantitu a faze Ag-Sb-S) v doprovodu
coffinitu a Ni-Fe-Zn alumosilikatu. Chemické slozeni Hg
variet stfibra studovali Scharmova, Kihn (1988), Knizek
et al. (1990), Srein et al. (1992) a raznych typd dyskra-
zitu pak Skéacha et al. (2006). Problematice vyskytu tzv.
stfibrnych kyz( v hajeckém Zilném uzlu se vénovali Li-
tochleb et al. (1992a). Vypresnéni krystalové struktury Ni
bohatého I6llingitu provedli Ondrus et al. (2001). Stru¢nou
informaci o vyzkumu Ag-Sb-Pb mineralizace zily H14F3
podava konferenéni prispévek Skachy et al. (2012).

Cilem této prace je podat podrobnéjSi geologickou a
mineralogickou charakteristiku unikatni Ag mineralizace
zily H14F3 mezi 7. a 9. patrem Sachty €. 21 Pfibram -
Haje (bloky HD14F3-901, HD14F3-801, HD14F3-701) s
ddrazem na dfive nezji§téné nebo nedostate¢né popsané
mineraly stfibra a antimonu.

V ramci nového revizniho vyzkumu vzorkd dochova-
nych z prazkumnych a dobyvacich praci, byly uréeny a
popsany nékteré Ag mineraly, které se obecné vyskytuji
v obou pfibramskych revirech velmi vzacné nebo nebyly
v hajeckém zilném uzlu dosud popsany. Jednim z téchto
minerald je miargyrit. Miargyrit patfi k vzacnym minera-
IGm stfibra v celé pfibramské rudni oblasti. Na nékolika
lokalitach v bfezohorském rudnim reviru jsou znamy jeho
historické nalezy (Kratochvil 1962; Skacha, Plasil 2002).
Novéji je popisovan vyskyt krystalovaného miargyritu
v dutindch arsenové Cocky na zile T-1 v Urovni 1. patra
Sachty €. 7 (Tfebsko, pfibramsky uran-polymetalicky re-
vir), kde byl nalezen v asociaci s hojnym krystalovanym
pyrargyritem, pyrostilpnitem, antimonitem a vzacnym fi-
zélyitem (Kaspar et al. 1983a,b, 1985, 1991; Srein, Rid-
kosil 1981). DalSi udaje o vyskytech miargyritu na P¥i-
bramsku uvadsji Hyrsl (1992), Litochleb, Srein (1994) a
Litochleb et al. (1999). Freieslebenit je v pfibramské rudni
oblasti uvadén jen jako velmi vzacny mineral z bfezohor-
ského rudniho loziska (Megarskaja, Rykl 1984). Novéji byl
zjistén jako mikroskopické inkluze v diaforitu z haldy dolu
Lill (P1asil et al. 2005) v Cernojamské €asti bfezohorského

reviru. Andorit je znam ve formé krystal( a zrn z dolu Lill
(Litochleb et al. 1994) a ve formé jehlic v dutinach arsenu
z Trebska (KaSpar et al. 1991). Pfehled vyskytl minerall
stfibra v pfibramském uran-polymetalickém reviru nové
zpracovali Pauli§ a Kopecky (2012).

Geologické postaveni zily H14F3 v ramci zilného
uzlu Haje

Podrobny geologicky popis hajeckého Zilného uzlu,
v kterém je lokalizovana Zila H14F3, uvadéji Petro$
(1982), Petros$ et al. (1983) a Sejkora et al. (2007). Zilny
uzel Haje se nachazi ve stfedni ¢asti pfibramského uran
-polymetalického reviru (obr.1). Strukturni pozice Zilného
uzlu je dana kfizenim hajecké poruchy sz. sméru, dube-
neckého zlomu sméru SV - JZ a sz. vétvi kovarovské a
petrovické tektonické zény s antiklinalné zvrasnénymi se-
dimenty Stéchovické skupiny neoproterozoika v tésném
sz. exokontaktu stfedoCeského plutonického komplexu.

Patefnimi Zilami Zilného uzlu jsou Zily Bt1, H24, H14,
H14J, H14E, H29, H30, které maji pomérné staly vertikal-
ni prabéh i do hloubky loZiska (obr. 2). V hornich partiich
uzlu jsou pak tyto zily spefeny Cetnymi zilami (odzilky)
jako H14F, H14F3, H64A, H61Z, H14P, H14l. Na téchto
pfevazné kalcitovych Zilach bylo zjisténo monometalické
Ag zrudnéni v podobé ryziho stfibra v doprovodu dalSich
Ag minerall, sulfidd a arsenidd.

Zila H14F3 byla sledovana ze 7. aZ 9. patra $achty
€. 21 zilného uzlu Haje. Smér zily je 190 - 200° se sklo-
nem v prdméru 70 - 75° k ZSZ. Mocnost zily je 1 - 30
cm, v priméru pak 5 - 10 cm. Probiha spolu s odzilky
H14F2 a H14F8 souvrstvim sediment( Stéchovické sku-
piny neoproterozoika severné od osy pfibramské antikli-
naly v podlozZi Zilné struktury H14F a v nadlozi Zily H64A,
ke které se v hloubce pfipojuje.

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorkd byla sledovana v dopa-
dajicim svétle pomoci optického mikroskopu Zeiss (Hor-
nické muzeum Pfibram), studium nabrus v odrazeném
svétle bylo provedeno na rudnim mikroskopu Nikon Ec-
lipse MEGOOL (Narodni muzeum, Praha).

Praskova rentgenova data byla ziskana na rentgeno-
vém difraktometru PANalytical X Pert Pro s detektorem
X’Celerator se sekundarnim monochromatorem, posky-
tujicim zafeni Cu - Ka, a Ka, (40 kV, 30 mA) (UGMNZ PtF
UK, operator P. Skacha, analyzy Sb arsenu a stibarse-
nu) a na rentgenovém difraktometru Bruker D8 Advance
s polovodi¢ovym pozi€né citlivym detektorem LynxEye za
uziti zafeni CuKa (40 kV, 40 mA) (Narodni muzeum, Pra-
ha, operator |. Jebava, analyzy pyrargyritu a miargyritu).
Praskové preparaty byly naneseny v suspenzi acetonu,
kvuli minimalizaci pozadi na bezdifrakéni nosié¢, zhotove-
ny z monokrystalu kfemiku. Ziskana data byla vyhodno-
cena pomoci softwaru Celref (Laugier, Bochu 2003) za
pouziti profilové funkce Pearson VII. Zjisténa rentgeno-
va praskova data studovanych fazi byla indexovana na
zakladé teoretickych zaznamu vypoctenych programem
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Obr. 1 Schematicka geologicka mapa hajeckého zilného uzlu v drovni cca 150 m.n.m. (okoli 8. patra)(upraveno podle
Petrode 1982). Vysvétlivky: 1 - kambrické sedimenty dubenecko-druhlického pasma; 2 - sedimenty Stéchovické
skupiny neoproterozoika; 3 - dobfiSské parakonglomeraty (Stéchovicka skupina); 4 - granodiorit okrajového typu
stfedoCeského plutonického komplexu; 5 - osa pribramské antiklinaly se schematickym pribéhem stratoisohyps;
6 - karbonatové Zily; 7 - vyskyty Ag zrudnéni; 8 - zlomy ; 9 - line fezu JZ - SV (viz obr. 2); 10 - Sachta ¢. 21.
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Obr. 2 Vertikalni fez svrchnimi patry hajeckého Zzilného uzlu (pribéh vyznacen na obr. 1). Upraveno podle Petrose
1982. Vysvétlivky: 1 - vyskyty Ag zrudnéni; 2 - rudni Zily (sledované, nesledované); 3 - Zilné vyvreliny; 4 - hrani-
ce horninovych souvrstvi; 5 - zlomy; 6 - granodiorit okrajového typu (stfedocesky plutonicky komplex); 7 - jilov-
covo-prachovcové souvrstvi (Stéchovicka skupina neoproterozoika); 8 - prachovcovo-piskovcové souvrstvi (dtto);
9 - slepencovo-piskovcové souvrstvi (dfto).
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Celref z krystalovych strukturnich dat publikovanych
pro miargyrit (Smith et al. 1997), pyrargyrit (Laufek et
al. 2010), arsen (R050653.1; Downs 2006) a stibarsen
(060115.9; Downs 2006).

Chemické slozeni primarnich mineralnich fazi bylo
kvantitativné sledovano na elektronovych mikroanalyza-
torech Cameca SX100 (Statny geologicky Ustav Diony-
za Stara, Bratislava; PFirodovédecka fakulta MU, Brno;
Narodni muzeum, Praha) za podminek: vinové disperz-
ni analyza, napéti 20 - 25 kV, proud 5 - 20 nA, primér
svazku elektronti 0.7 - 20 ym (anal. J. Sejkora, D. Ozdin,
R. Skoda, I. Jebava); pouzité proudy a priméry svazku
elektronu byl zvoleny podle stability konkrétnich studova-
nych mineralnich fazi. Jako standardy byly pouzity dobfe
definované pfirodni a synteticky pfipravené faze; konzis-
tence dat ziskanych pfistrojem stejného vyrobce na né-
kolika pracovistich byla v ramci vyvoje metodik méfeni
detailné ovéfovana kontrolnim stanovenim identickych
vzork(. Ziskana data byla korigovana za pouziti software
PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Cisla homologti (N) a molarni procenta andoritové
slozky (% And) byly vypocitané na zakladé vzorci: N =
-1+(1/(Sb,+(Pb/2)-0.5)), kde Pb + Sb + Ag = 1 resp. %
And = 1-(2Sb-Pb-1)/6(Pb/2+Sb-5/6), kde Sb, a Pb, jsou
vypocitané ze vztahu Sb, + Pb, + Ag, = 1 (Makovicky, Ka-
rup-Mgller 1977; Mozgova et al. 1983). Inicidlni obsahy
prvkd napf. Sb, se vypocitaji ze vzorce: Sb, = (Sb + ostatni
zastoupené prvky na téze pozici)/Zkat. jako pomér obsa-
hu prvkd (v at. %) a sumy at. % vSech zbyvajicich kati-
ontd. PFi vypoctu byla pouzitd zakladni substituce v an-
doritové sérii 2Pb?*" « Ag* + Sb*". P¥i vypoctech byly také
zapocitany prvky Cu, Fe a As, podle jejich substituci do
jednotlivych substitu¢nich skupin M (Cu),

M?* (Fe) a M®* (As). S

Lokalizace Ag zrudnéni na zile
H14F3 mezi 7. a 9. patrem

Grafické podklady, ze které vychazi
tato kapitola, byly pfevzaty z provozni geo-
logické dulni dokumentace s.p. DIAMO
(Sprava uranovych lozisek, o.z. Pfibram).

k ZSZ. Smérem k 8. patru si zila udrzuje mineralizova-
nou mocnost 2 - 15 cm s pfevahou kalcitové vypIné nad
useky se starSi mineralizaci siderit-sulfidického stadia.
Dovrchné k 8. patru Ag mineralizace nebyla prorazkovym
kominem KH14F3-901 zastiZzena, aZz v nejsvrchnégjSich
zrudnénych usecich bloku 901 byla zjisténa pfitomnost
dratkového stfibra a impregnace Sb-Ag sulfidd s [6llin-
gitem. Ve spodni €asti dobyvaného bloku 801 a svrchni
¢asti bloku 901 (8. patro a prostor mezi 8. a 9. patrem)
byla zjisténa mocnost zily 5 - 30 cm; kalcit-sulfidicka vyplr
zde vysoce prevazovala (60 - 80 %) nad siderit-sulfidic-
kou mineralizaci (5 - 20 %).

Od vysky cca 25 m nad 8. patrem ve vyplni Zily pfiby-
va karbonatt generacnich skupin K2 a K3 a mocnost zily
se redukuje na cca 1 - 8 cm. Kalcit-sulfidicka mineralizace
zde lokalné dosahuje az 50 - 60 % objemu zily a bylo
zjisténo i nevyznamné zastoupeni uranonosného antra-
xolitu. Asi 10 - 15 m pod 7. patrem se v dobyvaném useku
mocnost Zily pohybuje okolo 5 - 10 cm a v Zile pfevazZuje
(okolo 60 %) kalcit-sulfidicka mineralizace.

V drovni 7. patra Sachty ¢. 21 (strop chodby) byl zjis-
tén kratSi interval s vyvojem Ag-Sb mineralizace v podlozi
Zilné vyvreliny. JiZnim smérem se mocnost Zily s vyplni
karbonatd generacni skupiny K5 snizuje jen na 0.5 - 1
cm a vyklifiuje pfi pfechodu do pfi¢né probihajiciho télesa
Zilné vyvreliny. V t&sném sousedstvi, severné od kfize-
ni Zily H14F3 s Zilnym télesem vyvfeliny, byly nalezeny
mineralogicky nejzajimavéjsi ukazky Ag mineralizace.
Z provozni dokumentace nelze blize urcit petrograficky
typ ,zilné vyvreliny“, proto je v pfedloZené studii pouzivat
tento termin.

V ramci zily H14F3 byl dobyvan usek bi-
lanéniho Ag zrudnéni v malé &asti bloku
DH14F3-901 do hloubky 15 metrd pod 8.
patrem. ProtoZe bylo zrudnéni zjisténo i ve
stropé sledné chodby na 8. patfe, byla dale
Zila dovrchné dobyvéana v intervalu omeze-
ném kominy KH14F3-801 a KH14F3-811;
mezi 7. a 8. patrem byl vytéZen blok
HD14F3-801 do vy3ky cca 51 m. Ve stropé

sledné chodby po Zile H14F3 v drovni 7.
patra bylo pak zbytkové Ag zrudnéni doby-
vano v bloku DH14F3-701 do vy8ky az4 m
a v délce cca 12 m (obr. 3).

Na udrovni 9. patra v €asti pfimo pod
blokem 901 tvofi Zilnou vyplf pouze kar-
bonatova mineralizace v8ech mineralizac-
nich stadii. Zde je také nutné konstatovat,
ze vzhledem ke komplikované dainé-geo-

& 9p

logické situaci neni jisté, zda jizni dobyva-
né useky zily H14F3 (blok 911 a 1011) na
9. patfe nalezi skute€né ke stejné struk-
tufe sledované v severni ¢asti slednymi
chodbami na 9., 8. i 7. patfe. Proto tato
gast zily nebude dale komentovana. Zila
H14F3 v Grovni 9. patra ma sklon 55 - 60°

Obr. 3 Vertikaini projekce Zily H14F3 mezi 7. a 9. patrem . ¢. 21 Haje
(zjednoduseno podle geologické dokumentace DIAMO, s.p., Spra-
va uranovych loZisek, o.z. Pribram). Vysvétlivky: 1 - Zilna vyvreli-
na; 2 - dokumentované ¢ocky s Ag zrudnénim.



234

Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 20, 2, 2012. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online)

Makroskopicky popis zilné vyplné s Ag mineraly

Z urovné 15 m pod 8. patrem se zachoval ojedinély
vzorek 4 cm volného dlouhého dratu stfibra, misty poros-
tly drobnymi krystalu pyrhotinu.

Okolo 8. patra zila nadufuje na mocnost az 15 cm
(obr. 4). NejstarSim mineralem je siderit v pascich pfi
okrajich zily, ale Castéji se zde také vyskytuje ve formé
pasku jako dal$i z nejstarSich rudnich mineral( 16llingit.
Ve vyplni pfevlada kalcit, do kterého zarista prevazné
makroskopické stfibro a vzacnéji téz pyrargyrit. Stfibro
tvofi houbovité a dratkovité agregaty do velikosti az néko-
lika cm, misty je patrné, Ze pseudomorfuje dyskrazit. Pu-
vodni tvar dyskrazitovych krystall je ale velmi nezietelny.
Pyrargyrit se v okoli 8. patra vyskytl ve formé hrubé zrni-
tych az neékolik mm velkych agregatt nebo pseudomorféz
po krystalech dyskrazitu. Mikroskopicky bylo dale zjisténo
hojné allargentum a freibergit. Tento typ mineralizace pre-

Obr. 4 Zila H14F3 z okoli 8. patra. Zila o mocnosti 12 cm je makroskopic-
ky tvorena hojnym stfibrem, pyrargyritem ve formg’ krystalickych agregatu
a pseudomorféz po dyskrazitu a kalcitem. Foto P. Skacha.

vazuje v rudnich partiich az cca 20 m pod 7. patro.

Dovrchné smérem k 7. patru se vyvoj mineralizace
méni. NejhojnéjSim rudnim mineralem v zilné vyplni se
postupné stava arsen, ve formé monomineralnich agre-
gatl Casto zabirajicich vice nez 50 % Zilné vyplné. Z ne-
rudnich minerald opét prevazuje kalcit ve formé hrubé
Stépnych agregatti vétSinou Sedé barvy, mocnost zily
kolisa vétSinou mezi 2 az 8 cm. V mineralogicky zajima-
véjSich partiich zily s vyskyty Ag mineralizace je arsen
zastoupen v pomérné malém mnozstvi a to prakticky pou-
ze jako arsen lll, vytvarejici vétSinou velmi tenké povlaky
na krystalech dyskrazitu. Neobycejné bohaté akumulace
krystald dyskrazitu velmi pestré morfologie misty tvofi
v téchto partiich az 80 % zilné vypiné. Byly zde zjistény
jak tlusté sloupcovité, tak i extrémné tence tabulkovité az
jehlicovité krystaly dyskrazitu. Vyskyt miargyritu je spiSe
vzacnéjsi, a to ve formé pseudomorféz po krystalech dy-
skrazitu a velmi vzacné i jako krystaly zarostlé v kalcitu
na arsenu lll. Velmi vzacné se vysky-
tuje dratkové ryzi stfibro do velikosti
az nékolik mm. Ojedinéle byl zjistén
akantit ve formé nedokonale vyvinu-
tych krystalt do velikosti az 4 mm a
ryzi stfibro ve formé jemnych dratki
v doprovodu jemnozrnného galenitu
a sfaleritu. Kolem 7. patra v blizkosti
télesa zilné vyvreliny jsou okolozilné
horniny silné hydrotermalné alterova-
né a maji svétle zelené az Sedozelené
zbarveni. Pomérné ¢asto byla v tomto
useku zjisténa lokalni brekciace zilné
vypIné i okolni horniny a to véetné Ag
mineralizace.

Zilnou vyplii Zily H14F3 v okoli
7. patra (obr. 5) muzeme charakteri-
zovat nasledovné: starSi siderit tvofi
charakteristické pasky ¢asto po obou
okrajich zilné vypIné s ploSe ¢ocko-
vitymi krystaly hnédé barvy do 5 mm
obrlstanymi kalcitem. Nejstar§im rud-
nim mineralem je arsen |, ktery tvofi
ploSe ledvinité, kulovité agregaty do
mocnosti az 1.5 cm. Poté nasledova-
la krystalizace nehojnych obecnych
sulfidd - galenitu, sfaleritu a také fe-
tizkovitych agregatt 16llingitu. Jejich
agregaty jsou prekryty kulovitym az
hruskovitym arsenem ll, jehoz plosné
rozsahlé ¢ocky maji mocnost az néko-
lik cm. Po krystalizaci arsenu Il nasle-
dovala lokalni krystalizace dyskrazitu.
Krystaly dyskrazitu jsou velmi asto
hydrotermalné korodované a nékdy
zcela nebo ¢aste¢né pseudomorfova-
né miargyritem a nebo vzacnéji ¢as-
tecné i allargentem. Po krystalizaci
dyskrazitu nasledoval vznik arsenu I,
ktery povléka krystaly dyskrazitu nebo
jeho pseudomorfézy. Na arsen Il na-
rdstaji krystaly miargyritu a vzacného
freieslebenitu. Do mladsi krystaliza¢ni
faze nalezi i vznik semseyitu a jehli-
covitého andoritu. Krystaly miargyritu
jsou misty velmi nedokonale vyvinuté

Obr. 5 Zila H14F3 z okoli 7. patra $.6. 21. Zila 0 mocnosti 6 cm je makroskopic- 5 pordstaji je tabulkovité krystaly pyr-

ky tvofena hojnym dyskrazitem s lemy arsenu a kalcitem. Foto P. Skacha.

hotinu. Byly zjiStény také pseudomor-
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fézy miargyritu po arsenu lll. Jako nejmladsi
rudni mineral byl zji§tén nehojny antimonit a
ryzi antimon. Nejmlad$imi mineraly zilné vy-
plné je kfemen ve formé drobnych krystald a
kalcit jako zilna vypln.

Mineralogicka charakteristika nerud-
nich mineralu

Siderit je nejstar§Sim mineralem a vytvari
vétSinou na obou stranach Zily tenké pas-
ky svétle hnédé barvy o mocnosti az 5 mm
spolu s kalcitem. Po chemickém odstranéni
kalcitu je zfejmé, Ze pasky jsou tvofeny az
nékolik mm velkymi nizce ¢ockovitymi kry-
staly. Lokalné byla zjisténa i 2 cm mocna
brekciovity vyplf sideritu pfi okraji zily. Vyvoj
soumeérnych paskl sideritu pfi malé moc-
nosti Ziloviny je zcela charakteristicky pro Obr. 6 Allargentum (nejtmavsi nepravidelné agregaty) sristajici s neho-
Zilu H14F3, i kdyZ lokalné bylo zjisténo za- mogennim (proménlivy pomér Ag/Sb) dyskrazitem (svétlejsi). Okoli
stoupeni stejného typu sideritu i na vyskytu 7. patra. BSE foto, J. Sejkora (Sitka obrézku 460 um).
na zile H14F.

Kalcit je nejhojné&jsim nerudnim minera-
lem v Zilné vyplni. Mocnost kalcitovych vypl-  Tabulka 1 Chemické sloZeni allargenta

ni je az do nékolika cm. Vytvéii velmi asto 1 2 3 4 5
Sedé, bilé nebo narGzovélé hrubé Stépné
agregaty. Druzové dutiny vétsiho plodného  Ad 83.68 8368 83.76 8498  85.55
rozsahu nebyly zjistény. Hg 1.14 1.44 0.00 0.00 0.15
_Dolomit, resp. dolomiticky karbonat (s gy, 1555 1545 1832 1642  15.95
blize neuréovanym sloZenim) misty hojné
narusta spolu s kalcitem na arsen Ill. Ve vy- As 0.45 0.64 0.52 0.38 0.42
plni zily pfevazuje nad kalcitem. Cl 0.00 0.00 0.08 0.06 0.07
Kfemen patfi mezi nejmladSi mineraly.  tota  100.83  101.20 10269 101.83 102.14
Vytvari az 2 mm velké prahledné oboustran- "
né ukoncené krystaly narGstajici na arsen Il1. Ag 0.848 0.845 0.829 0.848 0.851
. L. L. i Hg* 0.006 0.008 0.000 0.000 0.001
Ml.neral?glcka charakteristika rudni Sb* 0140 0138 0161 0145 0141
mineralizace
As* 0.007 0.009 0.007 0.005 0.006
AIIarg.entum blev ZJv|§téno V asociaci CcI* 0.000 0.000 0.003 0.002 0.002
s dyskrazitem a patrné predstavuje produkt
jeho hydrotermaini alterace. Vyskytlo se ve 6 ’ 8 9 10 "
formé nepravidelnych inkluzi o velikosti az  Ag 83.46 82.88 83.68 81.16 83.08 83.52
100 HT _\{IaSOCiaﬁi,S P}/r?fgyfitiml a gtﬁbftem Hg 044 022 035 010 026 026
v materialu pochazejicim z okoli 8. patra.
Zonalni a mozaikovité utvary vytvafi hojné Sb 15.35 15.56 15.74 15.80 16.54 16.09
ve sriistech s dyskrazitem také ve vzorcich ~ As 0.00 0.28 0.16 0.12 0.55 0.42
z okoli E patra. Bylo thi)éténtc: ive forrrc;é hroz- (] 0.12 0.10 0.10 0.12 0.06 0.07
novitych agregatl stfibrné barvy s odstinem
do Zluta, nardstajicich na ploché krystaly si- total 99.91 99.04 100.52 97.59 100.49 100.36
deritu na okraji Zilné vyplné s dyskrazitem, Ag" 0.852 0.850 0.849 0.846 0.840 0.846
pravdépodobné jako produkt regenerace. Hg* 0.002 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001
Makroskopicky je allargentum 3Spatné roze- "
znatelné od dyskrazitu. V BSE obrazu jsou Sb* 0.139 0.141 0.141 0.146 0.148 0.144
dobfe patrné doménovité sristy allargenta a As 0.000 0.004 0.002 0.002 0.008 0.006
dyskrazitu (obr. 6). cr 0.004 0.003 0.003 0.004 0.002 0.002

Chemické slozeni allargenta je uvedeno
v tabulce 1. Agregaty allargenta jsou podle
vysledk(i chemickych analyz nehomogenni, 1 - 2: regenerované allargentum nar(stajici v bo¢ni sideritové druze
zjisténa nehomogenita je vyvolana rlzny- - 7. patro; 3 - 5: allargentum asociujici se stfibrem a pyrargyritem -
mi poméry Ag/Sb (obr. 7) a nepravidelnymi 8. patro; 6 - 9: domény v silné sloupcovitych krystalech dyskrazitu -
obsahy Hg (obr. 8). Velmi nizké obsahy Hg 7. patro; 10 - 11: domény v pseudomorfozach miargyritu po dyskrazitu
zjisténé pfi studiu chemismu allargenta ze - 7. patro.
2ily H14F3 bohuZzel nedovolily jednoznacné
posoudit, zda Hg vstupuje do struktury mis-
to Ag nebo misto Sb, jak tomu muaze byt v
pfipadé dyskrazitu (Kieft et al. 1987). Proto

* koeficienty empirického vzorce na bazi 1 apfu




236 Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 20, 2, 2012. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online)
0.170
® ® regenerované allargentum na drize sideritu (7. patro)
0.165 4 @® material pseudomorféz Ag po dyskrazitu (8. patro)
’ v silné sloupcovité krystaly dyskrazitu (7. patro)
A pseudomorfozy miargyritu po dyskrazitu (7. patro)
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Héje.

Obr. 9 Srostlice krystali an-
doritu (vlevo nahorfe) a kry-
stal miargyritu nartstajici
na Sb arsen (vpravo). Sit-
ka obrazku 2.5 mm. Foto
P. Skacha.
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dale uvazujeme substituci Ag-Hg jak je to
uvadéno ve starsi literatufe. Pfi studiu che-
mického sloZeni allargenta byly zjiStény také
minoritni obsahy Cl a As. Pomér (Ag+Hg)/
(Sb+As) se ve studovaném allargentu pohy-
buje mezi 4.93 - 6.15. Petruk et al. (1970)
uvadéji pro pfirodni a syntetické allargentum
rozmezi pomeéru 5.53 - 8.99 a idealizovany
vzorec Ag, Sb_(x = 0.09 - 0.16). Empiricky
vzorec studovaného allargenta (prdmér 11
analyz) je mozné vyjadfit na bazi 1 apfu jako
Ago.ss(Sbo.mASo.m)20.15'

Andorit se vyskytl vzacné ve formé vel-
mi malych (pod 1 mm) jehlicovitych krystalQ
a jejich protazenych agregatll v asociaci s
krystaly miargyritu zarGstajicimi do dolo-
mitického karbonatu na arsenu Il (obr. 9).
Uzavira drobna xenomorfni zrna galenitu,
antimonu a semseyitu. Srlsta s relativné
star§imi xenomorfnimi uatvary dyskrazitu.

Sok e SV e A R e ] ‘
Podle BSE obrazu je andorit zfetelné che- opy. 10 protazeny krystal zfetend zonélniho andoritu (tmavy) ve sriis-
micky zonalni (obr. 10). tech se galenitem, semseyitem a Sb-Ag fazemi (svétlé). Okoli 7. pa-

Chemické slozeni andoritu je uvedeno 4, BSE foto, J. Sejkora (Sifka obrézku 200 pm).
v tabulce 2. Studovany andorit je relativné

bohaty Ag (primér z 12 analyz 13.05 apfu) a

chudy Cu (primér 0.13 apfu). Hodnoty N, _ Tabulka 2 Chemické sloZzeni andoritu (z okoli 7. patra)
vypoctené z bodovych analyz se pohybuji mean 1 2 3 4 5 6
v rozmezi 4.17 - 4.63 a jsou v pruméru vySsi pq 13.05 1411 1264 1274 1293 1252 12.93
neZ hodnoty udavané pro andorit z ostatnich o 0.40 0.59 0.52 0.40 0.48 0.36 0.31
cesiych lokalll (Sejkora et al. 2002). Hod- po 2305 1946 2263 2344 2452 2459 24.19
NOLY Noner 1SOU zaVISIE NA pomeru o - Cu 013 016 016 014 009 008 0.1
(resp. Pb - Bi) (Pring et al. 1999), vy$Si hod- o) 40.74 4245 4067 4034 3972 3972 40.14
noty N tak odpovidaji fazim bohatSim Pb.
Vypoctené hodnoty % andoritové substituce As 0.16 0.19 0.15 011 0.14 0.14 014
(%And) pro andorit z 2ily H14F3 se pohybuji S 21.34 2185 2147 2152 2137 2133 21.28
v rozmezi 91 - 102 (pramér 96) a zasahu- totil 98.87 98.81 98.24 98.69 99.26 98.74 99.09
ji tak do oblasti mezi andoritem IV (93.75 Ag 1.069 1.132 1.036 1.043 1.060 1.032 1.063
And.%) a andoritem VI (100 And.%). Hranice Fe” 0.063 0.091 0.083 0063 0.076 0.057 0.049
mezi andoritem IV a VI neni piesné stanove-  PP” 0.984 0813 0.966 1.000 1.047 1.056 1.036
na, Moélo et al. (1984, 1989) upozorﬁuji na Cu* 0.018 0.022 0.023 0.019 0.013 0.012 0.016
to, Ze neexistuje kontinualni izomorfni fada Sb* 2958 3.018 2953 2927 2886 2902 2.926
mezi monoklinickym andoritem IV a rombic- As* 0.019 0.022 0.017 0.013 0.017 0.017 0.017
kym andoritem VI a Ze spolu ¢asto oba mi- S* 5.884 5899 5919 5930 5.897 5.920 5.889
neraly také sristaji. Také v tomto pfipadé je N___ 442 4.41 4.31 4.39 4.57 4.41 4.48
podle vysledki chemickych analyz pravdé- %And 0.96 1.02 0.96 0.95 0.91 0.92 0.93
podobné, Ze jsou zastoupeny oba mineraly. 7 8 9 10 11 12
Antimon se vzacné vyskytl jako nepravi-  Ag 13.16 1270 1296 1329 1396 12.66
delné agregaty do 0.3 mm v tésnych sristech e 0.45 0.55 0.29 0.09 0.41 0.37
s dyskrazitem pfi okraji zrn miargyritu. Dale  py, 2436 23.07 2345 2304 20.67 23.20
byly zjistény jeho drobné kulovité agregatyu ¢, 0.11 0.14 0.15 0.16 0.16 0.13
Sb-arsenu | ve sristech s antimonitem, jako Sb 30.71  40.07 40.80 4075 4280 41.66
jedna z nejmladSich fazi. Chemické slozeni As 0.21 0.12 0.10 0.22 0.19 0.25

antimonu srustajiciho s dyskrazitem je uve- s
deno v tabulce 3. Pfi studiu jeho chemického
slozeni byly zjistény vedle pfevladajiciho Sb
(0.98 - 0.99 apfu) i nepravidelné minoritni
obsahy Ag, Fe, As a S. Empiricky vzorec an-
timonu (primér z 3 analyz) je mozné na bazi
1 apfu vyjadfit jako Sb ,,As, ;S

2093 2122 2123 2136 2148 21.06
total 98.91 97.88 98.98 98.91 99.66 99.32
Ag* 1.090 1.050 1.066 1.091 1.127 1.041
Fe* 0.072 0.088 0.046 0.015 0.064 0.058
Pb* 1.050 0.992 1.004 0.984 0.869 0.993
Cu* 0.015 0.020 0.021 0.022 0.021 0.019

0.01°0.01° *

Antimonit byl nalezen pomémé vzacné Sb 2914 2933 2974 2963 3.061 3.034
ve formé radialné paprséitych agrega’tﬁ do As* 0.024 0.014 0.012 0.026 0.022 0.029
praméru az 15 mm, které zaristaji do ¢as- _S* 5.832 5898 5874 5896 5833 5.825

tec¢né hydrotermalné alterovanych kulovi- N 463 443 440 444 434 47

tych skofepin arsenu |, pfipadné zardsta do _%And 0.91 0.94 0.96 0.97 1.02 0.98
kalcitovych Zilek. Vzacnéji byly pozorovany i  *koeficienty empirického vzorce na bazi 11 apfu, mean - primér z 12
krystaly antimonitu s nezvyklym tlusté sloup- analyz
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Tabulka 3 Chemické sloZeni antimonu (okoli 7. patra)

mean 1 2 3
Ag 0.05 0.09 0.07 0.00
Fe 0.13 0.21 0.00 0.18
Sb 98.12 97.66 99.09 97.61
As 0.32 0.00 0.00 0.96
S 0.14 0.24 0.17 0.00
total 98.76 98.20 99.34 98.75
Ag* 0.001 0.001 0.001 0.000
Fe* 0.003 0.005 0.000 0.004
Sb* 0.986 0.985 0.993 0.980
As* 0.005 0.000 0.000 0.016
S* 0.005 0.009 0.007 0.000

*koeficienty empirického vzorce na bazi 1 apfu, mean -
pramér ze 3 analyz

Tabulka 4 Chemické slozeni antimonitu (okoli 7. patra)

mean 1 2 3
Sb 70.95 71.26 70.86 70.74
S 27.59 27.96 27.44 27.35
total 98.54 99.22 98.30 98.10
Sb* 2.019 2.008 2.024 2.026
S* 2.981 2.992 2.976 2974

*koeficienty empirického vzorce na bazi 5 apfu, mean -
pramér ze 3 analyz

covitym vyvojem.

Chemickeé slozeni antimonitu je uvedeno v tabulce 4.
PFi studiu jeho chemického slozZeni byly zjiStény pouze
obsahy Sb (2.01 - 2.03 apfu) a S (2.97 - 2.99 apfu). Em-
piricky vzorec antimonitu (primér z 3 analyz) je mozno na
bazi 5 apfu vyjadfit jako Sb, ;,S, .

Antimonem bohaty arsen byl zji§tén jako 3 morfolo-
gicky a geneticky odliSitelné generace. Ve vyplni zily se
jedna o nejhojnéjsi a objemové zcela prevazujici rudni
mineral a to zejména v hornim intervalu zily okolo 7. pa-
tra.

Prvni generace (arsen 1) tvofi ledvinité agregaty o
mocnosti az pfes 1 cm na plose az nékolika desitek cm?,
misty s vyvojem az dokonale kulovitych agregatu. Povrch
kulovitych agregatt je slozen z jemnych bradavcitych
utvarG. Vyznacuje se cinové bilou barvou, na Cerstvém
lomu v prabéhu €asu obvykle nabiha pestrymi nabého-
vymi barvami. VétSinou arsen | zcela zarlsta do sideritu,
misty se ale vyskytuje i s kalcitem. Vzacné byva arsen
| hydrotermalné rozpustén a nahrazen kalcitem. V tako-
vém pfipadé se na misté puvodnich miskovitych agregati
arsenu a v jeho reliktech nachazeji az 1 cm velké radialné
paprscité agregaty antimonitu zarostlé do kalcitu. V aso-
ciaci s arsenem | se €asto vyskytuje stibarsen.

Druha generace arsenu (arsen Il) je v zilné vyplni ob-
jemové nejvice zastoupena a vytvafi az nékolik cm moc-
né ploSe ledvinité agregaty, které maji na ¢erstvém lomu
cinové bilou barvu, velmi rychle ale nabihaji do hnédych
a ¢ernych nabéhovych barev. Na pfiéném lomu je patrné,
Ze Cast agregaty ma ledvinity charakter a ¢ast je slozena
z tence sloupcovitych prizmatickych krystalkd o délce az
pres 1 mm. Misty jsou v agregatech arsenu Il patrné za-
rostlé utrzky horniny, kfemene a sideritu.

Obr. 11 Tence tabulkovité krystaly
dyskrazitu obklopené arsenem
Ill v kalcitu. Okoli 7. patra. Sitka
obrézku 15 cm. Foto P. Skacha.

Obr. 12 Dyskrazit zatlacovany mi-
argyritem a obklopeny arsenem
Il v kalcitu. Okoli 7. patra. Sitka
vzorku 7 cm. Foto P. Skéacha.
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Treti generace (arsen lll) vytvafi vétSinou relativné
tenké povlaky a ledvinité kdry pokryvajici zcela krystaly
dyskrazitu (obr. 11) nebo pseudomorfézy miargyritu po
dyskrazitu (obr. 12). Na arsen Il nar(staji velmi drobné
krystaly vzacného freieslebenitu a nebo miargyritu. Misty
jsou agregaty arsenu lll ¢astecné hydrotermalné rozloze-
né, povrch agregatu je vétSinou hladky. Arsen Ill je ¢asto
pokryt dolomitickym karbonatem, také ale ¢asto vyplfiuje

Tabulka 5 Chemické sloZzeni Sb bohatého arsenu (okoli 7. patra)

prostor plivodni trhliny zcela bez karbonatu.

Chemické slozeni vSech 3 generaci arsenu je velmi
podobné (tab. 5). Vedle dominantniho arsenu (0.91 - 0.99
apfu) byly zjistény vyznamnéjsi obsahy Sb v rozmezi
0.01 - 0.09 apfu a nepravidelné minoritni obsahy Ag (do
0.02 apfu) a S (do 0.05 apfu). Rentgenova praskova data
studovaného arsenu Il (tab. 6) velmi dobfe odpovidaji
publikovanym datdm pro tento mineralni druh. Jeho vy-

Tabulka 6 Rentgenova praskova data

1 2 3 4 5 6 arsenu Il (okoli 7. patra)
Ag 232 000 000 000 000 0.0 h kI d, e, Do
Sb 4.91 3.14 4.40 3.12 2.41 2.03 0 0 3 3.521 48 3.523
As 9260 96.55 96.60 96.75 97.32 98.02 1 0 1 3.115 4 3.117
S 2.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 1 2 2774 100 2.775
total 101.88 99.69 101.00 99.87 99.73 100.05 1 0 4 20522 19  2.0529
Ag* 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1 1 0 1.8820 12 1.8831
Sb* 0.030 0020 0027 0019 0015 0013 015 17737 5 17737
Af* 0.907 0980 0973 0.981 0.985 0.987 0 0 6 17606 5 17612
S 0.047 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11 3 16591 3 1.6607
Ag 0 o; 0 og 0 32 1 ;(7) 2 ;; 1 :1; 0 (1)2 20 2 15571 > 1558
Sb 3.83 3.52 0.42 2.92 3.71 283 1445 (1) 5 j 12332 2 123;;
As 96.10 96.52 96.71 9140 90.27 89.58 86.33 ) )
S 006 000 027 152 168 122 003 1+ 1 6 12869 1 12863
total 99.99 100.04 98.02 99.05 9924 96.03 10089 2 1 1 12253 <1 12245
Ag® 0000 0000 0002 0014 0016 0010 0001 ' 2 2 12009 1 1.2005
Sb* 0.024 0022 0003 0018 0023 0018 0093 0 0 9 11742 <1 11742
As* 0975 0978 0988 0.927 0.916 0.938 0.906 2 1 4 11171 <1 1.1171
S* 0.001 0.000 0.006 0.036 0.040 0.030 0.001 0 2 7 1.1080 <1 1.1078
*koeficienty empirického vzorce na bazi 1 apfu
1-6:arsenl;7-8:arsenll; 9-13: arsen lll
Tabulka 7 Parametry zakladni cely arsenu Il (okoli 7. patra)
a[A] c[Al VIA]
PFibram- Haje, Zila H14F3 tato prace 3.763(1) 10.5590(2)  129.50(4)
Newfoundland Papezik (1967) 3.758(1) 10.544(3) 128.96
synt. Schiferl, Barett (1969) 3.7595 10.4573 128.00
synt. Skinner (1965) 3.760(1) 10.555(3) 129.23
synt. Swanson, Fuyat (1954) 3.76 10.548 129.14

Obr. 13 Tence tabulkovité krystaly dy-
Skrazitu vyleptané z kalcitu a arse-
nu Ill. Okoli 7. patra. Sitka vzorku
5 cm. Foto P. Skécha.
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presnéné mrizkové parametry jsou v tabulce 7 porovnany
s publikovanymi udaji pro tento mineraini druh.
Dyskrazit vytvafi az 6 cm dlouhé krystaly od extrém-
né papirové tenkych tabulkovitych krystald (obr. 13) (ob-
dobnou morfologii krystald dyskrazitu resp. allargenta
popisuje Praszkier (2010) z reviru Bou Azzer v Maroku),

pres tabulkovité (obr. 14), jehlicovité (obr. 15) po tlusté
sloupcovité krystaly (obr. 16). V Urovni 7. patra v oblas-
ti vylomu nad kominem na 8. patro byly nalezeny tlusté
sloupcovité krystaly dyskrazitu s prifezy ¢asto az pres 1
cm?, pro které je charakteristicka dokonala $tépnost pod-
le (001). Extrémné tabulkovité, jehlicovité, misty listkovi-

Obr. 14 Tabulkovité krystaly dyskra-
zitu s lemem arsenu Il v kalcitu.
Okoli 7. patra. Sitka obrézku 8 cm.
Foto P. Skécha.

~ Obr. 15 Jehlicovité krystaly dyskrazi-
tu vyleptané z arsenu Ill a kalcitu.

X Okoli 7. patra. Sitka vzorku 3.5 cm.
Foto P. Skécha.

Obr. 16 Tiusté sloupcovité krystaly
dyskrazitu vyleptané z arsenu Il
a kalcitu. Okoli 7. patra. Sitka ob-
rézku 10 cm. Foto P. Skacha.
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té zprohybané az 2 cm velké, Casto zdvoj¢atélé srostlice
krystald dyskrazitu byly nalezeny v kominé a dobyvce
pod a nad 7. patrem. Regenerovany typ dyskrazitu zar(s-
ta pfimo do kalcitu na arsen Ill ve formé velmi nedokonale
vyvinutych krystalickych agregatu o velikosti 6 mm. Zvlas-
té mohutnéjsi krystaly dyskrazitu jsou ¢asto hydrotermal-

né korodované. V silné hydrotermalné pfeménénych
Castech Zil ¢asto dochazi k nahrazovéani sloupcovitych
krystald dyskrazitu miargyritem (obr. 12).

Chemické slozeni rdznych typd dyskrazitu ze zily
H14F3 je uvedeno v tabulce 8. Dyskrazit je obvykle
chemicky nehomogenni, nepravidelné rozlozené domé-

Tabulka 8 Chemické sloZeni riznych typ( dyskrazitu (okoli 7. patra)

mean 1 2 3 mean 4 5 6
Ag 75.56 76.14 75.97 75.35 74.43 74.39 74.45 74.46
Hg 2.30 2.70 2.35 2.32 1.05 1.38 0.00 1.77
Sb 21.71 21.22 21.45 21.53 21.42 21.64 21.26 21.37
As 0.74 0.90 0.00 0.39 0.60 0.37 1.27 0.17
Cl 0.10 0.10 0.1 0.10 0.1 0.1 0.10 0.10
total 100.40 101.06 99.88 99.69 97.62 97.90 97.08 97.87
Ag* 3.103 3.108 3.147 3.122 3.129 3.126 3.121 3.139
Hg* 0.051 0.059 0.052 0.052 0.024 0.031 0.000 0.040
Sb* 0.790 0.767 0.787 0.790 0.798 0.806 0.790 0.798
As* 0.043 0.053 0.000 0.023 0.036 0.022 0.077 0.010
Ccr* 0.013 0.012 0.014 0.013 0.013 0.015 0.013 0.013

mean 7 8 9 10 1 12 13
Ag 76.53 75.16 77.55 75.90 75.28 76.37 75.79 77.93
Hg 1.10 0.89 0.78 1.04 1.31 1.18 1.20 1.10
Sb 22.33 21.38 21.23 23.03 23.23 23.34 23.15 22.37
As 0.46 0.07 0.38 0.40 0.50 0.46 0.43 0.49
Cl 0.06 0.11 0.10 0.00 0.07 0.06 0.07 0.05
total 100.48 97.61 100.04 100.37 100.39 101.41 100.64 101.94
Ag* 3.131 3.165 3.177 3.116 3.088 3.100 3.100 3.142
Hg* 0.024 0.020 0.017 0.023 0.029 0.026 0.026 0.024
Sb* 0.810 0.797 0.771 0.838 0.844 0.840 0.839 0.799
As* 0.027 0.005 0.022 0.024 0.030 0.027 0.025 0.028
cl* 0.008 0.013 0.012 0.000 0.009 0.007 0.009 0.006

mean 14 15 16 mean 17 18 19
Ag 75.86 78.17 73.27 76.68 74.10 74.72 72.79 75.12
Hg 3.03 1.86 5.48 1.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Sb 21.60 21.45 20.49 20.64 26.29 26.55 25.05 25.93
As 0.30 0.25 0.11 0.29 0.42 0.39 0.35 0.38
Cl 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06
total 100.86 101.79 99.42 99.44 100.86 101.72 98.25 101.48
Ag* 3.119 3.167 3.094 3.177 3.019 3.020 3.043 3.041
Hg* 0.067 0.041 0.124 0.039 0.000 0.000 0.000 0.000
Sb* 0.787 0.770 0.766 0.758 0.949 0.951 0.928 0.930
As* 0.018 0.014 0.007 0.018 0.024 0.023 0.021 0.022
Ccl* 0.009 0.008 0.009 0.008 0.007 0.007 0.008 0.007

mean 20 21 22 23 24 25 26
Ag 73.39 74.68 73.79 74.34 74.34 69.79 71.71 77.81
Hg 3.64 0.45 5.45 6.15 6.16 0.00 2.25 2.62
Sb 22.95 24.98 21.26 20.60 20.37 27.52 18.78 20.65
As 0.48 0.38 0.10 0.48 1.15 0.28 9.68 0.51
Cl 0.09 0.10 0.10 0.09 0.10 0.08 0.06 0.10
total 100.55 100.59 100.71 101.65 102.12 97.68 102.48 101.69
Ag* 3.037 3.051 3.074 3.070 3.045 2.944 2.767 3.158
Hg* 0.081 0.010 0.122 0.136 0.136 0.000 0.047 0.057
Sb* 0.842 0.904 0.785 0.754 0.739 1.028 0.642 0.743
As* 0.028 0.022 0.006 0.028 0.068 0.017 0.538 0.030
cr 0.012 0.012 0.013 0.012 0.012 0.011 0.007 0.012

* - koeficienty empirického vzorce na bazi 4 apfu

1 - 3: prohnuté tence tabulkovité krystaly a ¢asté srostlice ve tvaru ,V* (primér z 10 analyz); 4 - 6: tence tabulkovité
krystaly (primér ze 3 analyz); 7 - 13: tlusté sloupcovité krystaly (prdmér z 22 analyz); 14 - 16: hydrotermalné koro-
dované tlusté sloupcovité krystaly (primér z 12 analyz); 17 - 19: regenerované povlaky cinové bilé barvy porUstajici
stibarsen Il (primér z 8 analyz); 20 - 24: relikty dyskrazitu z pseudomorféz miargyritu po dyskrazitu (pramér z 5
analyz); 25: relikty jehlicovitého dyskrazitu v arsenu; 26: regenerovany dyskrazit v kalcitu
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Obr. 17 Nepravidelné domény dyskrazitu s proménlivy-
mi poméry Ag/Sb a Sb/Hg. Okoli 7. patra. BSE foto,
J. Sejkora (Sitka obrazku 790 um).

ny se vyznacuji riznym pomérem Ag/Sb a mensi mife
i Sb/Hg (obr. 17). Velmi ¢asto dyskrazit intimné srista s
allargentem (obr. 6 a 18). PFi studiu chemického sloze-
ni raznych typa dyskrazitu byly zjistény molarni poméry
Ag/(Sb+As+Hg+Cl) v rozmezi 2.79 - 3.90 (obr. 19). V pfi-
padé publikovanych analyz ze zily H14F (Knizek et al.
1990) je tento pomér 3.89 - 4.16. V minoritnim mnoZstvi
byly ve studovanych typech dyskrazitu zjistény obsahy
As (do 0.07 apfu) a Hg (do 0.12 apfu). Jak je zfejmé z
obrazku 19 a 20 zvy8ené obsahy Hg jsou vazany zejmé-
na na regenerovany dyskrazit a na ¢ast mladsSich rege-
nerovanych povlak( tohoto mineralu. Podle Kiefta et al.
(1987) rtuti bohaté variety dyskrazitu pfedstavuji fadu

Obr. 18 Agregaty allargenta (nejtmavsi faze) srustajici s
nehomogennimi agregaty dyskrazitu (rizné svétlejsi
faze). Okoli 7. patra. BSE foto, J. Sejkora (Sitka ob-
razku 2 mm).

pevnych roztokl Ag,Sb - Ag,Hg, kdy pozice Sb ve struktu-
fe dyskrazitu je obsazovana rtuti. Koeficienty empirickych
vzorcl rliznych typd dyskrazitu ze zily H14F3 vypoctené
na bazi 4 apfu jsou uvedeny v tabulce 8.

Freibergit byl nalezen jako nepravidelna zrna o ve-
likosti do 150 ym zatlaCovana pyrargyritem a allargen-
tem (obr. 21) ve vzorcich z okoli 8. patra v asociaci s
pseudomorfézami stfibra po dyskrazitu. Pfi studiu jeho
chemického slozZeni (tab. 9) bylo zjisténo, Ze se jedna o
Ag(Cu)-Fe-Sb dominantni €len skupiny tetraedritu jen s
minoritnimi obsahy Zn a As. Vysoké obsahy Ag (do 6.40
apfu) naznacuji, ze Ag po plném obsazeni trigonalni ("
pozice castecné vstupuje i do pozice tetragonalni ™)
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® tence tabulkovité krystaly Obr. 19 Graf obsahti Ag a Sb
v tlusté sloupcovité krystaly pro dyskrazit ze Zily H14F3.
A regenerované povlaky cinové bilé barvy Posun hodnot na ose Y je
B hydrotermalné korodovane tlusté sloupcovité krystaly dany hlavné rozdilnymi ob-
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Héje. v H14F, Hg - dyskrazit (Knizek et al. 1990)

(Foit, Ulbricht 2001). Empiricky vzorec freibergitu (primér
z 3 analyz) je mozné na bazi 29 apfu vyjadiit jako Ag,
(Cu4.28Ago.34)z4.62 (Fe1.7gzn0.08)z1.87(Sb4,23A30.07)z4,30 S12.22'
Freieslebenit vytvafi velmi vzacné idiomorfné ome-
zené kratce sloupcovité a tabulkovité krystaly narostlé na
ledvinitych pseudomorfozach miargyritu po arsenu (obr.
22). Krystaly, jejichz velikost nepfesahla 0.2 mm, maji
tmavé Sedou barvu, silny kovovy lesk, charakteristické
vertikalni ryhovani a jsou pfekryté mladSim kalcitem. Pat-
fi mezi nejmladsi faze popisovaného zrudnéni.

Obr. 21 Agregaty freibergitu (tamvy) srista-
ji s prevazujicim pyrargyritem (stfedné
Seda faze) a hojnym allargentem (svétla
faze). Okoli 8. patra. BSE foto, J. Sejkora
(Sirka obrazku 360 um).

Podle BSE obrazu je studovany freieslebenit che-
micky homogenni a jeho sloZeni je blizké idealnimu
vzorci PbAgSbS, (tab. 10). Jeho empiricky vzorec (pru-
mér 6 analyz) je mozné na bazi 6 apfu vyjadfit jako
Pb0.99A91.038b1.0182.97'

Galenit se vyskytuje pomérné zfidka jako jeden
z nejstarSich rudnich minerall v asociaci se sfaleritem.
Ve vzorcich z okoli 7. patra vytvari az nékolik cm velké
agregaty zarostlé v kalcitu nebo vzacné, drobné dokona-
le omezené krystaly, narGstajici na nejstarsi siderit. Ve
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Tabulka 9 Chemické sloZeni freibergitu (okoli 8. patra) mean 1 2 3

mean 1 2 3 Ag* 6.000 6.000 6.000 6.000
Ag 34.88 34.53 35.54 34.56 Cu* 4.277 4.194 4.235 4.402
Fe 5.10 5.35 5.52 4.42 Ag* 0.336 0.296 0.396 0.315
Zn 0.27 0.27 0.33 0.21 Ag+Cu 4.613 4.490 4.631 4.717
Cu 13.87 13.55 13.86 14.19 Fe* 1.787 1.884 1.919 1.559
Sb 26.31 26.55 26.17 26.21 Zn* 0.080 0.081 0.098 0.062
As 0.25 0.21 0.39 0.16 Fe+Zn 1.868 1.965 2.016 1.621
S 19.99 19.89 19.95 20.14 Sb* 4.235 4.290 4172 4.242
total 100.66 100.35 101.75 99.89 As* 0.066 0.055 0.100 0.042
*koeficienty empirického vzorce na bazi 29 apfu, mean Sb+As 4.301 4.345 4.272 4.284
- prumér ze 3 analyz - S* 12.219 12200  12.080  12.378

Obr. 22 Krystal freieslebenitu (svétly) zarus-
téd do pseudomorfézy miargyritu po Sb
arsenu (tmavé Seda). Okoli 7. patra. BSE
foto, J. Sejkora (Sifka obrazku 550 um).

Tabulka 10 Chemickeé slozZeni freieslebenitu (okoli 7. patra)

mean 1 2 3 4 5 6
Ag 20.56 20.38 20.57 20.59 20.52 20.66 20.66
Pb 37.97 37.97 38.30 38.36 37.25 37.89 38.04
Sb 22.65 22.82 22.65 22.18 22.44 22.89 22.93
S 17.63 17.69 17.74 17.84 17.38 17.60 17.52
total 98.81 98.85 99.25 98.96 97.58 99.04 99.15
Ag* 1.031 1.020 1.026 1.028 1.041 1.034 1.035
Pb* 0.991 0.989 0.995 0.997 0.984 0.987 0.993
Sb* 1.006 1.012 1.001 0.981 1.009 1.015 1.018
S* 2.973 2.979 2.978 2.995 2.966 2.964 2.954

*koeficienty empirického vzorce na bazi 6 apfu, mean - primér z 6 analyz

’ Obr. 23 Galenit (bily) uzavirany v nehomo-
) gennim stfibre. Okoli 8. patra. BSE foto,
J. Sejkora (Sitka obrazku 610 um).

1
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formé xenomorfnich zrn byva uzaviran v chemicky neho-
mogennim stfibfe (okoli 8. patra) (obr. 23) nebo tvofi cen-
tra agregatd semseyitu (7. patro). Podle vysledkud studia
chemického sloZeni je galenit velmi isty, obsahuje pouze
minoritni obsahy Sb (0.00 - 0.01 apfu) a stopové obsahy
Ag (tab. 11).

Lollingit byl nalezen pomérné vzacné ve formé ve
formé drobnych krystall tvoficich tenké fetizkovité agre-
gaty zarUstajici do arsenu a hojnéji se také vyskytoval

obsahy Sb (0.03 - 0.04 apfu) a S (0.04 - 0.22 apfu). Empi-
ricky vzorec l6llingitu na bazi 3 apfu (primér ze 7 analyz)
je mozné vyjadiit jako (Fe, oNij,,Coyi.)s o, (AS, ¢,SD, o,
Sy or)s100- POMEr Fe/(Ni+Co) Siroce kolisa mezi 2.10 -
7.45, v porovnani s arsenidy v asociaci s dyskrazitem

z loziska Brod (Litochleb et al. 1984), kde bylo zjiSténo

Tabulka 11 Chemické slozZeni galenitu (okoli 7. patra)

v okoli 8. patra jednak jako krystalické kary pseudomor-  Agd 0.09 0.08 0.08
foz stfibra po dyskrazitu a také jako pasky v okrajich zilné Pb 84.70 85.16 85.12
vypIné, slozené z drobnych ¢ockovitych krystald zarusta- Sb 0.40 0.21 0.28
jicich do kalcitu. ' ' '
Chemické sloZeni 18llingitu ze Zily H14F3 z okoli 7. pa-  _S 13.59 13.37 13.39
tra je uvedeno v tabulce 12. Vedle dominantniho Fe (0.69 total 99.13 98.90 98.98
- 0.89 apfu) byly zjistény i obsahy Co (0.02 - 0.03 apfu) a Ag* 0.002 0.002 0.002
zejména Ni v rozmezi 0.09 - 0.31 apfu, které odpovidaji .
izomorfii charakteristické pro fadu 16llingit - rammelsber- Pb 0.977 0.990 0.988
git. Pomér Fe/Ni+Co se pohybuje v rozmezi 2.10 - 7.45. Sb* 0.008 0.004 0.005
Obsahy prevladajiciho As se ve studovaném I6llingitu S+ 1.013 1.004 1.005
pohybuji v rozmezi 1.73 - 1.92 apfu a jsou doprovazeny “Koeficienty empirického vzorce na bazi 2 apfu
Tabulka 12 Chemické slozZeni I6llingitu (okoli 7. patra)
mean 1 2 3 4 5 6 7
Fe 21.31 22.76 23.95 21.41 19.70 20.89 21.97 18.51
Ni 5.74 3.83 2.50 5.30 7.42 6.15 6.30 8.69
Co 0.78 0.93 0.95 1.03 0.57 0.79 0.59 0.63
Sb 2.04 1.80 1.62 1.95 2.39 2.55 1.96 2.03
As 68.36 69.47 69.00 68.22 68.78 68.65 65.31 69.12
S 1.17 0.59 0.86 1.10 0.85 0.64 3.63 0.50
total 99.41 99.48 99.16 99.21 99.71 99.75 99.76 99.49
Fe* 0.786 0.845 0.889 0.793 0.729 0.775 0.781 0.689
Ni* 0.201 0.135 0.088 0.187 0.261 0.217 0.213 0.307
Co* 0.025 0.030 0.031 0.033 0.019 0.026 0.019 0.021
b2 1.012 1.010 1.008 1.013 1.008 1.018 1.013 1.017
Sb* 0.035 0.031 0.028 0.033 0.041 0.043 0.032 0.035
As* 1.879 1.921 1.908 1.883 1.897 1.898 1.731 1.916
S* 0.074 0.038 0.056 0.071 0.054 0.041 0.225 0.032
b2 1.988 1.990 1.992 1.987 1.992 1.982 1.987 1.983

*koeficienty empirického vzorce na bazi 3 apfu, mean - primér ze 7 analyz

Obr. 24 Mirné nehomogenni (obsahy mi-
noritniho Pb) miargyrit (Sedy) pseudo-
morfujici do reliktt dyskrazit (bily). Okoli
7. patra. BSE foto, J. Sejkora (Sitka ob-
razku 1700 um).
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rozmezi poméru 0.93 - 1.95. V pfipa-
dé hajeckych arsenidl, se projevuje
vyrazné vétsi pfevaha Fe nad Co a
Ni, odpovidajici I6llingitu, resp. Ni
16llingitu.

Miargyrit patfi ve studované mi-
neralizaci mezi relativné hojnéjsi mi-
neraly. Zjistén byl v nékolika typech,
které se od sebe liSi hlavné morfolo-
gicky a také v nékterych pfipadech
geneticky. Prvni typ miargyritu zcela
nebo Caste¢né pseudomorfuje az 2
cm dlouhé sloupcovité krystaly dy-
skrazitu (obr. 24), které jsou porostlé
arsenem lll (obr. 25). Druhy typ mi-
argyritu pak narGsta na arsen lll jako
az 2 cm velké srostlice dokonale vy-
vinutych lesklych krystalll o velikosti
do 5 mm (obr. 26). Misty byly zjisté-

' ' : ' ' ' : ny i nedokonale vyvinuté az nékolik
Obr. 25 PrevaZujici krystaly miargyritu zar(stajici pfimo do kalcitu (vlevo) mm velké krystaly porostlé mlad$im
a pseudomorfézy miargyritu po dyskrazitu zardstajici do arsenu Il (vpravo). pyrhotinem. Jeho vryp je tmavé tres-
Okoli 7. patra. Sitka zabéru 10 cm. Foto P. Skacha. fové Eerveny, mnohem tmavai neZ u
N N T pyrargyritu, coz je pro miargyrit cha-
rakteristické. Vzacné byly zjistény
pseudomorfézy miargyritu po arsenu
a to na kontaktu arsenu Il s kalcitem.
Miargyrit se také vyskytl ve formé
drobnych zrn a krystal( v okoli hydro-
termalné alterovaného arsenu | (obr.
27) v asociaci se stibarsenem.

Chemické slozeni vybranych typl
miargyritu je uvedeno v tabulce 13
a je blizké idealnimu vzorci AgSbs,,
zjistény byly pouze nepravidelné mi-
noritni obsahy As (do 0.04 apfu), Pb
a Hg (do 0.02 apfu). Nebyly pozoro-
vany Zadné rozdily v chemickém slo-
Zeni jednotlivych typd miargyritu. Ko-
eficienty empirickych vzorcd rdznych
typl miargyritu jsou uvedeny v tabul-
ce 13; ,pramérny“ empiricky vzorec

: miargyritu z zily H14F3 (primér ze
Obr. 26 Krystaly miargyritu nartstajici na Sb bohaty arsen z okoli 7. patra. 40 analyz) je mozné vyjadfit na bazi
Ze vzorku byl chemicky odstranén kalcit. Foto P. Skacha. Sifka zabéru 4 mm. 4 apfu jako Ag, ,,(Sb, 1 AS, 4151 055+ os-

},«;.f ! Obr. 27 Miargyrit (stfedné Sedy) zatlacujici
g Sb-arsen | (tmavsi); vievo je stibarsen
(nejsvétlejsi faze) s hojnymi tmavymi
uzavrieninami arsenu. Okoli 7. patra. BSE
foto, J. Sejkora (Sifka obrazku 480 um).

.
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Tabulka 13 Chemické sloZeni riznych typG miargyritu (okoli 7. patra)

mean 1 2 3 4 5 6 7
Ag 37.06 36.83 37.12 37.15 36.90 36.45 36.27 36.29
Pb 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 1.18 1.15 1.32
Hg 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 1.1 0.99 0.61
Cu 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.05
Sb 41.33 41.22 41.55 41.76 41.12 40.80 40.72 40.98
As 0.16 0.00 0.00 0.05 0.19 0.05 0.22 0.61
S 20.98 20.83 20.92 21.08 20.71 20.59 21.01 20.92
total 100.04 98.88 99.60 100.04 98.92 100.18 100.45 100.77
Ag* 1.024 1.027 1.029 1.024 1.030 1.019 1.003 1.001
Pb* 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017 0.017 0.019
Hg* 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017 0.015 0.009
Cu* 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.002
Sb* 1.012 1.019 1.020 1.020 1.017 1.010 0.998 1.002
As* 0.006 0.000 0.000 0.002 0.008 0.002 0.009 0.024
S* 1.950 1.954 1.951 1.954 1.945 1.935 1.955 1.942

mean 8 9 10 mean 11 12 13
Ag 37.45 37.34 37.42 37.49 37.00 36.99 37.14 36.73
Pb 0.06 0.14 0.24 0.05 0.07 0.27 0.00 0.00
Hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cu 0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sb 41.63 41.82 41.48 41.69 41.27 40.56 41.70 41.28
As 0.20 0.00 0.48 0.85 0.03 0.00 0.06 0.06
S 21.19 21.58 21.45 21.55 21.04 20.94 21.20 20.90
total 100.55 100.93 101.06 101.63 99.40 98.76 100.10 98.97
Ag* 1.027 1.015 1.017 1.012 1.025 1.031 1.021 1.022
Pb* 0.001 0.002 0.003 0.001 0.001 0.004 0.000 0.000
Hg* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu* 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sb* 1.011 1.007 0.999 0.997 1.013 1.001 1.016 1.018
As* 0.008 0.000 0.019 0.033 0.001 0.000 0.002 0.002
S* 1.953 1.974 1.962 1.957 1.960 1.964 1.961 1.957

mean 14 15 16 mean 17 18 19
Ag 37.21 36.50 37.30 37.23 37.33 36.89 37.27 37.77
Pb 0.10 0.00 0.11 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cu 0.07 0.07 0.06 0.06 0.11 0.11 0.07 0.14
Sb 41.50 42.27 40.48 41.62 41.10 40.92 40.90 41.24
As 0.41 0.27 1.05 0.25 0.15 0.17 0.25 0.09
S 21.42 21.39 21.42 21.40 20.76 20.92 20.78 20.66
total 100.70 100.50 100.42 100.63 99.45 99.01 99.27 99.89
Ag* 1.014 0.997 1.016 1.016 1.037 1.025 1.036 1.048
Pb* 0.001 0.000 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Hg* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu* 0.003 0.003 0.003 0.003 0.005 0.005 0.003 0.006
Sb* 1.002 1.023 0.977 1.006 1.012 1.007 1.007 1.014
As* 0.016 0.010 0.041 0.010 0.006 0.007 0.010 0.004
S* 1.964 1.966 1.962 1.964 1.940 1.956 1.943 1.928

*koeficienty empirického vzorce na bazi 4 apfu

1 - 7: pseudomorfézy miargyritu po dyskrazitu (mean - primér z 18 analyz); 8 - 10: krystalovany miargyrit na arsenu
[ll (mean - pramér ze 7 analyz); 11 - 13: pseudomorféza miargyritu po arsenu Ill (mean - primér ze 4 analyz); 14 - 16:
krystaly miargyritu na arsenu | (mean - primér ze 4 analyz); 17 - 19: regenerovany miargyrit v cinové bilych povlacich
na arsenu lll (mean - primér ze 6 analyz)
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Tabulka 14 Rentgenova praskova data krystalovaného Tabulka 16 Rentgenova praSkova data pyrargyritu pse-
miargyritu (okoli 7. patra) udomorfujiciho dyskrazit (okoli 8. patra)

h k I dobs. lrel. dcalc. h k I dobs. Irel. dcalc.
0 0 2 6.533 2 6.543 1 1 0 5.519 4 5.523
2 0 0 6.364 1 6.353 0 1 2 3.963 23 3.968
2 0 2 4.255 4 4.253 2 1 1 3.337 70 3.340
-3 0 3 3.302 <1 3.292 2 0 2 3.220 85 3.223
0 0 4 3.267 <1 3.271 3 0 0 3.185 85 3.189
4 0 0 3.181 23 3.176 1 2 2 2.782 100 2.784
-2 0 4 3.098 16 3.102 1 1 3 2.571 68 2.573
-4 0 2 3.044 1 3.040 1 3 1 2.537 54 2.538
2 0 4 2.747 100 2.747 3 1 2 2.2653 22 2.2667
-3 1 3 2.637 <1 2.639 1 0 4 2.1263 13 2.1261
-2 2 2 2.0137 7 2.0144 4 1 0 2.0870 8 2.0876
2 0 6 1.9715 5 1.9748 2 2 3 2.0013 3 2.0023
-1 2 3 1.9659 3 1.9656 0 2 4 1.9832 2 1.9842
4 1 4 1.9145 7 1.9158 2 3 2 1.9596 21 1.9605
-6 0 4 1.9089 4 1.9116 2 1 4 1.8663 20 1.8673
5 1 3 1.8741 <1 1.8714 3 3 0 1.8405 6 1.8411
-2 2 4 1.7972 <1 1.7978 2 4 1 1.7702 4 1.7703
-1 2 5 1.6931 2 1.6934 5 0 2 1.7510 12 1.7521
4 0 6 1.6867 2 1.6851 4 1 3 1.6958 3 1.6957
-5 2 1 1.6723 3 1.6731 1 3 4 1.6845 14 1.6847
6 0 4 1.6675 2 1.6684 4 2 2 1.6689 8 1.6701
0 0 8 1.6358 2 1.6357 4 0 4 1.6113 5 1.6114
5 2 1 1.6312 1 1.6329 6 0 0 1.5953 7 1.5944
7 0 3 1.5927 3 1.5940 1 2 5 1.5714 3 1.5712
-8 0 0 1.5882 2 1.5881 4 3 1 1.5477 2 1.5478
0 2 6 1.5511 2 1.5510 5 2 0 1.5325 5 1.5319
-2 2 6 1.5468 1 1.5448 3 1 5 1.4584 3 1.4577
3 3 1 1.3752 4 1.3747 1 1 6 1.4064 2 1.4059
-3 1 9 1.3716 2 1.3710 2 4 4 1.3923 2 1.3918
7 1 5 1.3328 <1 1.3323 5 2 3 1.3560 2 1.3553
-3 3 5 1.2524 1 1.2527 5 4 1 1.2132 2 1.2130

-10 0 4 1.2492 1 1.2484

-10 1 2 1.2320 <1 1.2323
-7 0 9 1.2263 1 1.2270
-1 2 9 1.2233 <1 1.2229

Tabulka 15 Parametry zakladni cely krystalovaného miargyritu (okoli 7. patra)

grupa  alA] bA] c[A] Bl VIA]

1 Pfibram-Haje, zZila H14F3 C2/c 12.847(4) 4.413(2) 13.231(5) 98.52(3) 741.8(5)

2 Braunsdorf, Némecko C121 12.824(1) 4.4060(3) 13.193(1) 98.567(6) 737.12

3 St. Andreasberg, Némecko C2/c 12.872(3) 4.404(2) 13.214(4) 98.48(2) 740.8(5)

4 Boulder County, USA C2/c 12.864(2) 4.4124(7) 13.224(2) 98.54(1) 742.3(0)

5 Jachymov, J-797 Aa 13.2385(7) 4.4168(3) 12.8747(8) 98.471(4) 752.8

6 Jachymov, NM9526 Aa 13.17(1) 4.409(4) 12.89(1) 98.47(9) 748.5

1 - tato prace; 2 - Smith et al. (1997); 3 - Downs (2006), R050440; 4 - Downs (2006), R050480; 5 a 6 - Ondrus$ et
al. (2003)
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Tabulka 17 Mrizkové parametry v fadé pyrargyrit - proustit (pro trigonalni prostorovou grupu R3c)

Sb* alA] c[A] VIA]
Pribram- Haje, zila H14F3 tato prace 97 11.046(2) 8.7223(2) 921.7(2)
Pfibram- Haje, zila H61Z Sejkora et al. (2007) 100 11.0383(6) 8.7138(7) 919.5(1)
- Engel, Nowacki (1966) 100 ?  11.04(1) 8.72(1) 920.4
Trebsko u Pfibrami KaSpar et al. (1983b) 100 11.042(2) 8.717(3) 920.4
Jachymov, 843/3 Ondrus et al. (2003) 82 11.023(4) 8.709(4) 916.4
Jachymov, 842/4 Ondrus et al. (2003) 81 11.007(1) 8.725(1) 9154
Jachymov, 843/3 Ondrus et al. (2003) 17 10.874(4) 8.690(1) 889.9
Jachymov, 842/4 Ondrus et al. (2003) 10.849(1) 8.711(2) 887.9
- Allen (1985) ? 10.825(1) 8.704(1) 883.3
- Engel, Nowacki (1966) ? 10.82(1) 8.69(1) 881.1

Sb* - molarni % Sb v pozici Sb+As+Bi

Rentgenova praskova data studovaného miargyritu
(tab. 14) velmi dobfe odpovidaji publikovanym datiim pro
tento mineralni druh. Jeho zpfesnéné mfizkové parame-
try jsou v tabulce 15 porovnany s publikovanymi udaji.

Pyrargyrit byl zji$tén pouze na vzorcich pochazeji-
cich z 8. patra, kde se vyskytl v asociaci se stfibrem a
I6llingitem. Vytvari nepravidelné agregaty a zrna do veli-
kosti az okolo 1.5 cm, pfipadné liStovité pseudomorfézy
po dyskrazitu. Intenzivné zatlacuje arsen a sam je zatla-
¢ovan allargentem. Ma tmavou barvu, ¢ervené vnitfni re-
flexy jsou patrné pouze pfi velkém zvétseni.

Rentgenova praskova data studovaného pyrargyritu
(tab. 16) velmi dobfe odpovidaji publikovanym datiim pro
tento mineralni druh. Jeho zpfesnéné mfizkové parame-
try jsou v tabulce 17 porovnavany s publikovanymi udaiji.

Chemické slozeni pyrargyritu je uvedeno v tabulce
18, minoritni obsahy As (izomorfni fada s proustitem) se
pohybuji jen do 0.05 apfu. Empiricky vzorec pyrargyri-
tu (primér z 3 analyz) Ize na bazi 7 apfu vyjadfit jako
Ags.1s(sbo.gsASo.oz)zo.gssz.ss'

Pyrhotin vytvafi typické silné magnetické tabulkovi-
té krystaly do velikosti okolo 2 mm tombakové hnédé az
¢erné barvy s kovovym leskem narustajici na arsen lll,
krystaly dyskrazitu, nebo jiné starsi rudni mineraly. Vy-
skytl se hojné ve vzorcich z okoli 8. i 7. patra. Chemické
slozeni pyrhotinu z okoli 7. patra je uvedeno v tabulce 19;
molarni podil Fe (pfi pfepoctu na 1 apfu S) se pohybuje
v rozmezi 0.913 - 0.940 apfu, coz pro empiricky vzorec

Tabulka 19 Chemické slozeni pyrhotinu (okoli 7. patra)

Fe, S odpovida hodnotam x = 0.06 - 0.09. Zjisténé che-
mické slozeni spada do rozmezi x = 0.00 - 0.17 uvadéné-
ho pro pfirodni pyrhotin (Anthony et al. 1990).

Semseyit byl vzacné mikroskopicky zjistén v polymi-
neralnich cinové bilych agregatech misty porustajicich ar-
sen |l spolu s krystaly andoritu a miargyritu. Tvofi sristy
s miargyritem a dyskrazitem, uzavira galenit (obr. 28).

Vysledky chemického studia semseyitu jsou uvedeny
v tabulce 20. Pro mineraly skupiny plagionitu byl navrzen
obecny vzorec Pb, , Sb.S kde semseyit je definovan

3+2n 8 15+2n’
jako €len s hodnotami n > 2.75 (Kohatsu, Wuensch 1974;

Tabulka 18 Chemické slozZeni pyrargyritu pseudomor-
fujiciho dyskrazit (okoli 8. patra)

mean 1 2 3
Ag 60.80 60.25 61.54 60.60
Sb 20.87 21.75 19.06 21.79
As 0.33 0.68 0.25 0.06
S 16.41 16.88 16.05 16.31
Total 98.41 99.57 96.89 98.77
Ag* 3.15 3.072 3.245 31.46
Sb* 0.96 0.983 0.890 1.002
As* 0.02 0.050 0.019 0.005
S* 2.86 2.895 2.846 2.847

* koeficienty empirického vzorce na bazi 7 apfu

mean 1 2 3 4 5 6
Ag 0.21 0.05 0.00 0.00 0.49 0.28 0.42
Fe 58.35 58.48 58.91 58.76 57.59 57.69 58.67
Pb 0.12 0.00 0.00 0.00 0.23 0.31 0.19
S 38.44 37.82 38.24 38.22 39.18 38.93 38.25
total 97.12 96.36 97.15 96.98 97.49 97.21 97.53
Ag* 0.002 0.000 0.000 0.000 0.004 0.002 0.003
Fe* 0.930 0.940 0.939 0.938 0.913 0.918 0.935
Pb* 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001
S* 1.067 1.059 1.061 1.062 1.082 1.079 1.061

* - koeficienty empirického vzorce na bazi 2 apfu, mean - primér ze 6 analyz
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Mozgova 1985). Semseyit ze zily H14F3
s hodnotami nPb = 2.94 a nS = 2.96 se blizi
idealnimu semseyitu s n = 3. Vedle hlavnich
prvkld byly ve studovaném semseyitu zjiste-
ny i pravidelné minoritni obsahy Ag (do 0.49
apfu) a As (do 0.05 apfu). Empiricky vzo-
rec semseyitu (primér ze 4 bodovych ana-
lyz) Ize na bazi 38 apfu vyjadrit jako (Pb
Ago.ze)zs.sg(sb8.15ASo.o4)zs.1gszo.93' Z hajeckeho
Zilného uzlu byl semseyit dosud popisovan
jen z polymetalické zily H32A (Litochleb et
al. 1997).

Sfalerit tvofi jasné Cervené agregaty
prekryté arsenem Il do velikosti az nékolik
cm, vétSinou vSak pouze drobné zrnité jasné
Cervené agregaty v blizkosti sideritu (okoli
7. patra). Misty v dutinach arsenu nebo na
sideritu vytvafi az nékolik mm velké oranzo-
vé az Zlutooranzové krystaly. Vzacné byla
ve vzorcich z okoli 8. patra zjisténa mladsi
generace sfaleritu s vyraznou modrou ka-

8.63

Obr. 28 Lemy semseyitu (stfedné Sedé) kolem galenitu (bily) v previa-
dajicim zonélnim andoritu (tmavy) srustajicim s dyskrazitem (tmavé-
Ji Sedy). Bohata asociace vznikla pfi regeneraénich pochodech pu-
vodni dyskrazit - arsenové vypiné. Vzorek pochéazi z okoli 7. patra.

todoluminiscenci, ktera vytvafi xenomorfni
utvary o velikosti do 100 pm nardstajici na
agregaty nehomogenniho stfibra. Sfalerit

BSE foto, J. Sejkora (Sitka obrazku 490 um).

Tabulka 20 Chemické sloZzeni semseyitu (okoli 7. patra)

obvykle obsahuje (tab. 21) stalé minoritni
obsahy Fe (do 0.01 apfu) a Cd (do 0.003
apfu); mladSi generace s vyraznou katodolu-
miniscenci se vyznacuje nepfitomnosti Fe a
obsahy Cd do 0.004 apfu.

mean 1 2 3 4 : L, .
Stibarsen vytvaii az nékolik mm velké
Ag 0.79 1.51 0.73 0.41 0.50 agregaty, pro které je charakteristicka pfi-
Pb 50.78 50.49 49.70 51.20 51.73 tomnost velkého mnozZstvi vtrousenych zrn
Sb 28.17 28.17 28.75 28.39 27.38 Sb bohatého arsenu o velikosti do nékolika
As 0.08 0.08 0.05 0.10 0.08 pm (obr. 26). Jednoznaéné potvrzen byl v
S 19.05 18.97 19.39 19.03 18.82  asociaci s Sb bohatym arsenem | a miargy-
total 98.87 99.21 98.63 99.12 98.51 ritem; stibarsen se v8ak pravdépodobné vy-
Ag* 0.256 0.490 0.237 0.133 0.165 skytuje i v asociaci s dalSimi dvéma genera-

Pb* 8.632 8.560 8.375 8.704 8.889 cemi arsenu.
Sb* 8.149 8.127 8.246 8.214 8.007 Chemickeé slozeni stibarsenu v asociaci
As* 0.036 0.037 0.023 0.046 0.038 s arsenem | je uvedeno v tabulce 22. Sti-
s* 20927 20785  21.118 20904  20.901  Darsen se zda byt chemicky homogenni,
nPb 204 303 281 292 303 znacné kgmpllk’a.ce. pfi 'anz?lyzach vyvolav’ajl
jeho velmi hojné intimni srasty s Sb bohatym

nS 2.96 2.89 3.06 2.95 2.95

mean - primér ze 4 analyz, *koeficienty empirického vzorce na bazi
38 apfu; nPb a nS - hodnoty vypoctené z obecného vzorce pro mi-
neraly skupiny plagionitu Pb

Mozgova 1985).

3+2

Sb,S

n 8 15+2n

(Kohatsu, Wuensch 1974;

Tabulka 21 Chemické slozeni sfaleritu (okoli 7. a 8. patra)

arsenem. Empiricky vzorec stibarsenu (pra-
mér z 9 analyz) je mozné vyjadfit na bazi 2
apfu jako Sb, As, ...

Rentgenova praskova data studovaného
stibarsenu (tab. 23) velmi dobfe odpovida-
ji publikovanym datdm pro tento mineraini
druh. Jeho vypfesnéné mfizkové parametry
jsou v tabulce 24 porovnany s publikovany-
mi udaji.

1 2 3 4 Stribro bylo zjiSténo v okoli 8. patra ve
Fe 0.00 0.41 0.35 0.29 formé kefi¢kovitych a dratkovitych agrega-
Cd 0.42 0.27 0.34 0.23 td v kalcitu v asociaci s pyrargyritem (obr.
Zn 66.35 66.81 66.81 66.77 29). Vytvari také nedokonale vyvinuté pse-
S 33.11 33.24 33.18 33.13 udomorfézy po krystalech dyskrazitu, které
Total 100.01 100.81 100.72 100.48 byvaji obklopené Idllingitovym lemem. Tés-
Cd: 0.004 0.002 0.003 0.002 Okolo urovné 8. patra stfibro spolu s aIIar;
Zn 0.990 0.988 0.989 0.991 gentem a pyrargyritem pfedstavovalo na Zile
S* 1.007 1.002 1.002 1.002

*koeficienty empirického vzorce na bazi 2 apfu; 1 - sfalerit v asociaci
se stfibrem z okoli 8. patra H14F3; 2 - 4 - sfalerit v asociaci s Sb ar-

senem z okoli 7. patra

H14F3 hlavni mineral stfibra.

PFi studiu chemického sloZeni stfibra
z okoli 8. patra (tab. 25) byla zjiSténa jeho
vyrazna chemicka nehomogenita (obr. 30)
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Tabulka 22 Chemické sloZeni stibarsenu Il (okoli 7. patra)
mean 1 2 3 4 5 6 7
Sb 57.10 55.57 58.69 58.68 58.25 59.27 55.93 53.28
As 42.13 42.53 40.05 40.15 40.61 39.83 44.12 46.19
total 99.23 98.10 98.73 98.83 98.86 99.10 100.04 99.47
Sb* 0.910 0.891 0.948 0.947 0.938 0.956 0.876 0.830
As* 1.090 1.109 1.052 1.053 1.062 1.044 1.124 1.170

*koeficienty empirického vzorce na bazi 2 apfu, mean - primér z 9 analyz; 1 - 7 stibarsen srlstajici s arsenem Il

Tabulka 23 Rentgenova praSkova data stibarsenu |
(okoli 7. patra)

h k / Dops. et Do

0 0 3 3.605 17 3.606
1 0 1 3.323 7 3.319
0 1 2 2.933 100 2.931

1 0 4 2.1379 24 2.1373
1 1 0 2.0161 22 2.0136
0 1 5 1.8389 6 1.8386
0 0 6 1.8026 4 1.8031
1 1 3 1.7595 5 1.7581
2 0 2 1.6613 9 1.6597
0 2 4 1.4638 5 1.4656
1 0 7 1.4130 3 1.4130
1 1 6 1.3440 4 1.3432
1 2 2 1.2817 4 1.2807
0 1 8 1.2605 1 1.2608
3 0 0 1.1616 1 1.1626

Obr. 29 Dratovity agregat stribra z dobyvky DHQO1, 15m
pod 8. patrem. VySka zabéru 6 cm. Foto P. Skacha.

—

Tabulka 24 Parametry zakladni cely stibarsenu I (okoli 7. patra)

at. % As  aA] c[A] VIA]

Pfibram- Haje, zila H14F3 tato prace 69 4.024(2) 10.8096(3) 151.58(6)
Varutrask, Svédsko pdf2 databaze, 30-80 507 4.0255(11)  10.837(9) 152.08
Moctezuma, Mexiko Downs (2006) R060115.2 50 4.053(5) 10.85(2) 154.3(3)
Varutrask, Svédsko Downs (2006) 070299 54 4.0258(1)  10.8275(8) 151.97(1)
vyvolana zejména obsahy Hg (do 3.36 hm. %, 0.02 apfu) Diskuse
a v mensSi mife i Sb (do 1.19 hm. %, 0.01 apfu). Zjisténé o ] o .
obsahy Hg a Sb navzajem pozitivné koreluji. Pfi porovna- Velmi  raznorody morfologicky charakter krystalt

ni s obsahy Hg ve stfibfe pfibramské rudni oblasti (obr.
30) je zfejmé, ze chemickym slozenim studované stfibro
se zasadné neli§i od publikovanych analyz; pouze &ast
analyz stfibra z Vaclavskeé zily bfezohorského loziska vy-
kazuje vyrazné vysSi obsahy Hg.

dyskrazitu ve vyplni zily H14F3 v okoli 7. patra svédci
o lokalné variabilnich podminkach vzniku Zilné vyplné.
V téchto mistech ve vyplni Zily z rudnich minerall do-
minuje arsen ll, dyskrazit a arsen lll. Okolo 7. patra se
také Castéji nachazi miargyrit ve formé pseudomorféz po
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Tabulka 25 Chemické sloZeni stfibra (okoli 8. patra)

mean" 1 2 3 4 5
Ag 98.46 96.24 97.49 97.93 98.33 98.36
Hg 1.84 2.60 3.69 1.89 1.71 1.71
Sb 0.64 0.86 0.27 0.84 1.19 0.00
As 0.35 0.32 0.28 0.43 0.33 0.33
total 101.30 100.02 101.73 101.09 101.56 100.40
Ag* 0.979 0.974 0.974 0.976 0.976 0.986
Hg* 0.010 0.014 0.020 0.010 0.009 0.009
Sb* 0.006 0.008 0.002 0.007 0.010 0.000
As* 0.005 0.005 0.004 0.006 0.005 0.005

mean? 6 7 8 9 10
Ag 101.12 99.45 100.45 100.85 101.06 101.17
Hg 0.18 0.84 0.22 0.44 0.07 0.12
Sb 0.12 0.63 0.36 0.62 0.00 0.00
As 0.32 0.39 0.37 0.31 0.28 0.34
total 101.74 101.31 101.39 102.23 101.41 101.62
Ag* 0.993 0.984 0.991 0.988 0.996 0.995
Hg* 0.001 0.004 0.001 0.002 0.000 0.001
Sb* 0.001 0.006 0.003 0.005 0.000 0.000
As* 0.004 0.006 0.005 0.004 0.004 0.005

*koeficienty empirického vzorce na bazi 1 apfu,
mean") - prGmér ze 14 analyz, 1 - 5) vybrané analyzy Hg bohatsiho stfibra, mean? -

primér z 15 analyz, 6 - 10) vybrané analyzy Hg chudsiho stfibra
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H14F3, 8. patro, pseudomorfézy stiibra po dyskrazitu
Bfezové Hory, Zila Vaclav, 15. patro, okrajové &asti zrn (Litochlebova et al. 1995)

Bfezové Hory, Zila Vaclav, 15. patro, pfechodové &asti zrn (Litochlebova et al. 1995)

Brezové Hory, Zila Vaclav, 15. patro, stfedové &asti zrn (Litochlebova et al. 1995)

Bohutin, Rimbabska severozapadni Zila, 9. patro (Litochleb et al. 2000)

Pribram, Brod, &. €. 6 (Litochleb et al. 2002)

Obr. 30 Graf obsahti Ag a Hg pro stfibro ze Zily H14F3 a dalSich lokalit v pfibramské

rudni oblasti.

dyskrazitu nebo krystalovany
miargyrit narUstajici na arsen
Ill, misty i s hydrotermalné
korodovanym  dyskrazitem
s rdznym stupném koroze a
vzacné i s freieslebenitem a
antimonitem. V oblasti oko-
lo 8. patra jiz ve vyplni Zzily
z rudnich minerall dominuje
stfibro, vzacnéji se vyskytl i
pyrargyrit, spolu se stfibrem
pseudomorfujici pavodni dy-
skrazit a mikroskopicky i allar-
gentum a freibergit.

Z téchto poznatku Ize
vyvodit, Z2e mladSi roztoky
rozpou$tély pavodni rudni
Zilnou vypld pfedstavova-
nou dyskrazitem a arsenem,
v oblasti 8. patra ji rozpustily
prakticky beze zbytku s na-
slednym vysraZenim stfibra
a pyrargyritu. V okoli 7. patra
jiz aktivita mladSich roztoki
zeslabla, v pseudomorfézach
prevlada vyhradné miargyrit,
dyskrazit je z vétsi Casti za-
chovan a vyskyty stfibra byly
Zjistény spiSe ojedinéle.

Zajimavé muze byt po-
souzeni vlivu lokalni geolo-
gické situace na obsah Zilné
vypIng, zvlasté blizkého téle-
sa zilné vyvreliny. Zilna vyvre-
lina pretina starsi tektonickou
poruchu, pozdéji (po rejuve-
naci tektonickych pohybu)
vypInénou Zilou H14F3 na 7.
i 8. patfe. PFicné probihajici
zila vyvreliny pusobila jako
mechanickd a geochemicka
bariéra pro roztoky postu-
pujici po Zilné trhliné a diky
tomu mohlo dojit v oblasti
pod télesem Zilné vyvreliny
k anomalni krystalizaci rud-
nich minerald. Tato bariéra
mohla byt jednim z faktor(
podmifujicich vznik bohatych
lokalnich rudnich akumulaci,
vyvinutych do vzdalenosti az
nékolika desitek metr(i od zily
vyvfeliny.

Zaveér

V praci je podrobné cha-
rakterizovan méné znamy
unikatni vyskyt bohatych Ag
rud na Sachté ¢. 21 (Haje)
mezi 7. a 9. patrem na Zile
H14F3. Pfi vyzkumu rudnich
vzorkd z této zily byly kromé
anomalni akumulace dyskra-
zitu a arsenu spole¢né s an-
timonitem a antimonem nové
popsany andorit, freibergit,
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freieslebenit, miargyrit a semseyit. Mineralni vyplh této
zily se na rozdil od klasického vyskytu na zZile H14F (Usek
6. - 7. patra Sachty 21 Haje) vyznacuje odliSnym chemi-
smem pozdné hydrotermalnich roztoku, které zpUsobily
rozpous$téni dyskrazitu a krystalizaci nejmladSich Ag mi-
nerald.
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