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Abstract

Tourmaline granites, pegmatites and aplites in the Western Granodiorite area of Brno Massif are spatially related
to the metapelite enclaves, which represents relict of the contact aureole around biotite granites to amphibol-biotite
granodiorites of Tetcice Suite. Tourmaline forms anhedral aggregates inside the nodule core in the biotite granites (Qtz
+ Kfs + Pl + Bt + Tu). Euhedral to subhedral grains are typical for the pegmatite dykes (Qtz + Kfs + P+ Ms + Bt + Grt +
And £ Tu). Small anhedral to subhedral grains tourmaline occurs as accessory phase in the same gneisses and leuco-
some of migmatites from contact aureole. The results of the calculations indicate breakdown tourmaline during partial
melting metapelites related with contact metamorphosis (~730 °C and 4 - 3 kbar). The P-T conditions of crystallisation
of pegmatites have been constrained by stability of andalusite and quartz-tourmaline isotope thermometry (~570 °C
and < 3 kbar). The two main exchange vectors characterize the substitutions in studied tourmaline schorl-dravite series:

*Na,Al, *Ca Mg , and *o,"AL"O, *Na_"R* "(OH) ,.
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Uvod

Pegmatity, aplity a Zilné granity jsou v brnénském
masivu b&Zné, avéak jen vzacné obsahuji turmalin (Stel-
cl, Weiss 1986). V zapadni granitové z6né brnénského
masivu tvofi turmalinové granity, aplity a pegmatity néko-
lik cm az dm mocné Zily, které prorazi riizné velké enklavy
metapelitd obklopené granitoidy. Akcesoricky turmalin se
také nachazi pfimo v t&chto enklavach. Zily granitd, aplitd
a pegmatl ve zbytku zapadni granitové zény brnénské-
ho masivu (Stelcl, Weiss 1986) obsahuji pouze muskovit,
biotit a vzacné také granat. Takové Zily bez turmalinu pro-
razi hlavné granitoidy a bazické enklavy.

Pro feSeni geneze je pomérné dulezita pravé pro-
storova distribuce vyskytl turmalinu v dané geologické
jednotce. V kombinaci se znalosti chemického slozeni
turmalinu mdzeme usuzovat na pGvod bérem bohatych
granitickych tavenin. Tento pfispévek se snazi na zakla-
dé srovnani chemického slozeni turmalinu a geologické
pozice zil pegmatitli a granit(l interpretovat genezi bérem
bohatych tavenin v zapadni granitové zéné brnénského
masivu.

Geologicka charakteristika zapadni ¢asti brnén-
ského masivu

Brnénsky masiv (obr. 1) je nejvét§sim povrchovym
vyskytem kadomsky konsolidované jednotky oznaco-
vané jako brunovistulikum (Dudek 1995). Tato jednotka
je rozdélena centralnim bazickym pruhem na vychodni
a zapadni granitovou zénu, pfi¢emz zapadni granitova
zbna nalezi k dyjskému teranu a vychodni k slavkovské-
mu teranu (Finger et al. 1995).

Zapadni zéna brnénského masivu je tvofena hlav-
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Obr. 1 ZjednoduSena geologicka mapa stfedni casti
brnénského masivu s vyznaéenim pozice studova-
nych lokalit: 1) Ofechov, granit (vz. BB271A); 2) Ore-
chov, pegmatit (vz. C11); 3) Omice, muskovit-biotitovy
migmatit (vz. BB37B) a pegmatity; 4) Omice-Skalka,
granit; 5) Bratcice, muskovit-biotitova rula (vz. B20).
Geologicka mapa upravena podle schematické mapy,
kterou publikovali Mitrenga a Rejl (1993): A) granodio-
rity a granity; B) slabé metamorfované vulkanické hor-
niny; C) diority a gabra; D) metasedimenty; E) dileZita
mésta; F) studované lokality.
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né granodiority a granity (Finger et al. 1995; Finger, Pin
1997), které intrudovaly v obdobi kolem 600 Ma (van
Breemen et al. 1982). Na zakladé petrologie a geofyzi-
kalnich vlastnosti bylo vy¢lenéno nékolik typl granitoid(,
jejichz déleni se v rdznych pracich lisi (Mitrenga, Rejl
1993; Stelcl, Weiss 1986; Leichmann, Héck 2008). V tom-
to €lanku je pouZito ¢lenéni podle Leichmanna a Hécka
(2008); zapadni zéna brnénského masivu se podle nich
déli na granitoidy suity Tetcice, Réna a Hlina. Prozatim
byl turmalin v zdpadni ¢asti brnénského masivu popsan
pouze z oblasti budované horninami suity TetCice (Kruta
1966).

Suita TetCice obsahuje strukturné a petrograficky pro-
meénlivé granity az granodiority (odliSuji se zejména pfi-
tomnosti vyrostlic draselného Zivce, amfibolu atd.). Tato
petrograficka rozmanitost patrné souvisi s jejich genezi.
Plutonické horniny misty obsahuji pomé&rné hojné zbyt-
ky metamorfniho plasté tvofeného hlavné rulami az mig-
matity a vapenatosilikatovymi horninami az amfibolity.
Enklavy predstavuiji relikty metasedimentd, jejichz mate-
rial byl derivovan ze starSi kontinentalni kdry aktivniho
kontinentalniho okraje Gondwany (Finger et al. 2000).
Horniny plasté brnénského masivu prosly polyfazovym
metamorfnim vyvojem béhem kadomské a variské oro-
geneze (Dudek 1980; Hanzl et al. 1999; Burianek 2010).
Kromé metamorfovanych hornin jsou v granitoidech béz-
né enklavy dioritd a gaber, které vznikly jako vysledek
miSeni bazického a felzického magmatu (Leichmann,
Hock 2008).

Geologicka pozice studovanych lokalit

Turmalin se vyskytuje v rulach a migmatitech tvoficich
enklavy v granodioritech suity TetCice. Vzacné se objevu-
je jako drobné akumulace v biotitovych granitech pfi kon-
taktu s metapelity. Turmalin je také souc&asti drobnych Zil
turmalinovych granitd, aplitd a pegmatitG.

Pro studium byly zvoleny lokality, které nejlépe cha-
rakterizuji hlavni typy vyskytl turmalinu v této ¢asti brnén-
ského masivu (obr. 1).

Stfedné zrnité biotitové az muskovit-biotitové ruly
z lokality BratCice nesou jen misty znamky parciédlniho
taveni (maximalné nékolik mm mocné Zilky leukosomu).
Studovany vzorek neobsahoval Zzadny leukosom a akce-
soricky turmalin tvofil drobna zrna pomérné rovnomérné

rozptylena v horniné. Vzorek stromatitického migmatitu
s turmalinem pochazi z lomu v Omicich. Mocnost pasku
leukosomu se zde pohybuje od nékolika mm do nékolika
cm. Turmalin se v téchto horninach vyskytuje vétSinou v
leukosomu a vzacné pak na kontaktu leukosomu a mela-
nosomu (obr. 2a).

Turmalinové zilné granity nachazime na lokalité Skal-
ka jihovychodné od Omic. Xenomorfni turmalin zde tvofi
az 2 cm velké akumulace. Ty jsou ale pfitomny pouze
v horni &asti Zily pfi kontaktu s biotitovymi rulami. Zbytek
zily (nebo drobného télesa) turmalin vibec neobsahuije.
Zily turmalinovych graniti se také vyskytuji sz. od Ofe-
chova (obr. 1) a jejich mocnost dosahuje maximalné 1.5
m. Pravé z jedné z téchto Zil pochazi studovany vzorek
turmalinu (obr. 2b). Kontakt s okolnimi migmatity byva
neostry a nékdy jsou patrné drobné odZilky, které proni-
kaji souhlasné s foliaci okolnich migmatitG.

Studovany vzorek pegmatitové zily pochazi taktéz z
okoli Ofechova (obr. 1). Tato asi 10 cm mocna pegmatito-
va Zila je tvofena okrajovou granitickou zénou a ve stfedni
¢asti hrubozrnnou blokovou zénou sloZzenou z draselné-
ho Zivce a kiemene. Turmalin vystupuje na okraji blokové
zbny. Na stejné lokalité se také vyskytuji Zilky aplitu, které
misty obsahuji drobné akumulace turmalinu. V obou pfi-
padech jsou vétSinou Zzilky situovany souhlasné s foliaci
migmatitd. Zily turmalinového pegmatitu v lomu Omice
jsou mocné maximalné nékolik cm. VétSinou prorazeji
migmatitizované ruly a vzacné také enklavy bazickych
hornin. Turmalin zde tvofi jednotlivé sloupcovité krystaly,
nékdy seskupené do véjifovitych agregat.

Metodika

Analyzy mineralu byly provedeny na elektronové mik-
rosond& Cameca SX-100 v Ustavu geologickych véd PFF
MU v Brné. Méfeni probihalo ve vinové disperznim modu
za nasledujicich podminek: urychlovaci napéti 15 kV,
primér elektronového svazku 5 um, proud 30 nA, nadita-
ci ¢as 20 sekund, operator 8. Benedova. Jako standardu
bylo uzito (Ka rtg linie): augit (Si, Mg), ortoklas (K), jadeit
(Na), chromit (Cr), almandin (Al), andradit (Fe, Ca), rodo-
nit (Mn), TiO (Ti), topaz (F). Krystalochemické vzorce slid
jsou vypocteny na 24 aniontti [20 O + 4 (OH + F)], vzorce
zivel na 8 aniont( a vzorce turmalinu na 31 aniontd za
predpokladu Ze B = 3, (OH+F) = 4 a Fe =Fe?. Pouzité

Obr. 2 BSE mikrofotografie turmalinu: a) turmalin v migmatitu na kontaktu leukosomu a melanosomu (Ongice); b)
turmalin zatlacuje plagioklas, turmalinova nodule o velikosti asi 2 cm v biotitovém granitu (Ofechov). Foto S. Bene-
dova.
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zkratky mineral(l jsou podle Kretze (1983).

Izotopické sloZeni kysliku v turmalinu a kiemeni bylo
stanoveno na hmotnostnim spektrometru v Laboratofi
stabilnich izotopli, Obor geochemie Ceské geologické
sluzby, Praha-Barrandov. Analyzy provedl RNDr. K. Zak,
CSc. Fluoraéni rozklad silikatd byl proveden na Ustavu
geochemie, mineralogie a nerostnych zdroji, PfF UK v
Praze. Rozklad provedla Ing. M. Pudilova, CSc. Analyzy
byly zhotoveny v ramci projektu FRVS - 579 / 2003: Mine-
ralizace vazané na bérem bohata fluida v brunovistuliku
(Filip et al. 2003).

Petrograficka charakteristika hornin s turmali-
nem

Turmalin z lokality BratCice tvofi hypautomorfni az
xenomorfni zrna obklopena plagioklasem, kiemenem a
biotitem. Je to typicky zastupce turmalinu z rul bez vyraz-
nych znamek migmatitizace. Velmi podobné horniny byly
popsany z okoli Omic (Burianek 2010). Stfedné zrnité
biotitické aZz muskovit-biotitické ruly z obou lokalit jsou
tvofeny mineraly o podobném chemickém slozeni. Skla-
daji se hlavné z xenomorfniho kfemene, hypautomorfniho
plagioklasu (An,¢ ,.) a biotitu (X, = 0.59 - 0.65; VAl = 2.6 -
2.7 apfu). Casto jsou pfitomny drobné lupinky muskovitu.
Porfyroblasty granatu maji nevyraznou difuzni zonalnost
(Alm_ . Sps, ,, Prp, ,, Grs,, Adr,,). Ve vzorku z lokality
Bratcice je sice pfitomen turmalin, ale chybi zde sillima-
nit a draselny Zivec. Proto byl pro vypo&et P-T podminek
pouzit vzorek z lokality Omice (Burianek 2010).

Stromatiticky migmatit z lomu v Omicich obsahu-
je svétly leukosom (bohaty na Zivce a kfemen) a tmavy
melanosom s vysokym obsahem biotitu (Burianek 2010).
Leukosom se v migmatitech koncentruje do az nékolik cm
mocnych paskd. Migmatity jsou tedy tvofeny hlavné kre-
menem, plagioklasem (An, ), draselnym Zivcem (Ab, )
a biotitem (X__ = 0.56 - 0.69; VAl = 2.7 - 2.8 apfu). Méné je
zastoupen muskovit (X__ = 0.56 - 0.60) a xenomorfni gra-
nat (Alm., ., Sps, ,, Prp,, Grs,, Adr_,). V nékterych vzor-
cich migmatitd jsou pfitomna ovalna zrna sekaninaitu (Al
=3.95-3.97 apfu; X_ = 0.53 - 0.55) a Casto takeé jehlicovi-
ty sillimanit. Jako pomérné hojné akcesorické mineraly se
objevuji apatit, zirkon, monazit, ilmenit a pyrit. Nékdy jsou
v leukosomu patrny drobné krystalky automorfniho az
hypautomorfniho turmalinu. Turmalin se také vyskytuje
jako xenomorfni zrna na hranici leukosomu a melanoso-
mu. Tato zrna &asto uzaviraji biotit. Horniny velmi bézné
nesou znamky vyraznych retrogradnich pfemén (sericiti-
zace, pinitizace, chloritizace).

V granitech je turmalin pfitomen jako hypautomorfni
az xenomorfni zrna nepravidelné rozptylena v horning,
nebo je vazan na az 8 cm velké ovalné nodule tvore-
né turmalinem, kiemenem a Zivci. Xenomorfni turmalin
zatlacuje plagioklas i draselny Zivec (turmalin dokonce
nékdy obsahuje xenomorfni inkluze draselného Zivce).
Tyto nodule byvaji lemovany az nékolik cm mocnym leu-
kokratnim lemem. Okolni granit obsahuje drobné lupinky
muskovitu a biotitu. Biotit byva zcela pfeménén na chlorit.
Hypautomorfni plagioklas je oscila¢né zonalni (An,,,,) a
velmi ¢asto intenzivné sericitizovany. Naproti tomu xeno-
morfni perthiticky draselny Zivec (Ab,) nenese znamky
vyrazne alterace.

Chemické slozeni turmalinu z lokality Ofechov bylo
pfevzato z prace Filipa et al. (2003) a proto neni k dispo-
zici chemickeé slozeni ostatnich horninotvornych mineralu.
Zminény vzorek tvofi xenomorfni draselny Zivec s mikro-
perthity a mikroklinovym mfizkovanim je slabé& postiZzen

kaolinizaci. Nékdy uzavira drobna automorfni zrna pla-
gioklasu. Na kontaktu mezi plagioklasem a draselnym Ziv-
cem byvaji vyvinuty perthity. Plagioklas je polysynteticky
zdvojcatény a postiZzeny sericitizaci a kaolinizaci. Lupinky
biotitu byvaji chloritizovany. Vzacné se objevuji automort-
ni az hypautomorfni sloupce turmalinu o délce az 1 cm.
V pegmatitu z lomu v Omicich byly popsany v asociaci s
turmalinem drobné sloupcovité krystaly andalusitu (Kruta
1966) a granat (Vallova 2005). Automorfni az hypauto-
morfni zrna granatu (Alm, . Sps,,, Prp,,, Grs, . Andr, )
maji velikost az kolem 4 mm (Vallova 2005). Jako akceso-
rické mineraly se b&Zné objevuji opakni mineraly, zirkon
a apatit.

Chemické a izotopické slozeni turmalinu

Turmaliny (tab. 1, obr. 3, 4) ze v8ech studovanych
hornin maji velmi podobné chemické slozeni a mizeme
je klasifikovat jako Al-bohaté dravity az Al-bohaté skoryly
(X;, 0.38 - 0.54; Na 0.40 - 0.67; Ca 0.07 - 0.39; Al 6.10
- 6.67 apfu). Obsahy F jsou nizké a dosahuji hodnot 0.13
apfu. Turmaliny (obr. 3) v granitu, pegmatitu a leukosomu
migmatitd se chemicky pfili§ nelisi (Al = 6.27 - 6.58; Na
0.52 - 0.67 apfu; X., 0.38 - 0.54). Turmalin z muskovit-
biotitovych rul ma ponékud vyssi obsahy Ca (0.19 - 0.39
apfu) ve srovnani s ostatnimi studovanymi turmaliny (obr.
3).

Chemické slozeni turmalinu (obr. 4) je fizeno kombi-
naci dvou hlavnich substitunich vektord *Na,"Al, *Ca_,
"R*, a *o,"ALYO, *Na_YR*' W(OH),. V rulach pfevazu-
je substituce uvitova *Na,"Al, *Ca_"Mg_, naproti tomu v
turmalinu z migmatit(, granitd a pegmatitl je zonalnost
fizena hlavné substituci typu *o,YAL,YO, *Na_YR?* ¥(OH).
Vliv substituce *o,YAl, *Na_YR?*_, je minoritni.

Bylo zjisténo izotopické slozeni kysliku 5'®0 v kiemeni
(13.8 %0 SMOW) a turmalinu (12 %o SMOW) z pegmatito-
vé Zily z lokality OFechov. Izotopické slozeni kysliku v stu-
dovaném turmalinu je srovnatelné s hodnotami typickymi
pro magmatické turmaliny (Taylor et al. 1992). Na zakla-
dé téchto dat bylo mozné vypocitat teplotu krystalizace
mineralll v pegmatitech pomoci kfemen-turmalinového
termometru (Kotzer et al. 1993) na 569 °C.

Diskuse

V enklavach metapelitd v zapadni ¢asti brnénského
masivu nalezneme turmalin, ktery je produktem meta-
morfézy o rGzné intenzité. Turmalin z muskovit-biotitové
ruly koexistuje s mineralni asociaci, pro niz byly vypoc&-
teny P-T podminky ~700 °C a 6 - 7 kbar (obr. 5). Tvofi
nepravidelna zrna vétSinou bez vyrazné zonalnosti (pou-
ze vzacné& ma na okrajich vyvinutu tenkou zénu s vyssi-
mi vakancemi v pozici X). Tento turmalin vznikl béhem
regionalni metamorfézy M1, ktera pfedchazela kontakt-
ni metamorféze M2 provazené migmatitizaci (Burianek
2010). Turmalin v leukosomu migmatitd vznikal jako
produkt parcialniho taveni v kontaktni aureole graniti a
granodioritd suity Tetéice. Zrna mivaji nevyraznou, smou-
hovitou chemickou zonalnost. Nékdy jsou v centrech zrn
patrna jadra s vy$§im obsahem Mg a Ca (obr. 4). Vrchol-
né P-T podminky kontaktni metamorfézy M2 (Obr. 5) se
pohybovaly kolem 730 °C a 4 - 3 kbar (Burianek 2010).
Tato teplota je srovnatelna s hodnotou zjisténou Kawaka-
mim (2001a) pro rozpad turmalinu v granat-cordieritic-
kych migmatitech (725 °C a 4.5 kbar) a také stabilitou
dravitu uréenou experimentalné (obr. 5; von Goerne et
al. 1999). Chemické slozeni turmalinu béhem parcialniho
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Tabulka 1 Chemické sloZeni turmalinu v horninach ze zapadni granodioritové zény brnénského masivu

cislo B20/1 B20/2 BB37B5 BB37B8 BB 271A BB 271A Cc1
lokalita Bratcice Bratcice Omice Omice Orechov Orechov Orechov
hornina rula rula migmatit migmatit granit granit pegmatit
SiO, 35.96 36.17 35.31 36.13 36.34 36.64 36.04
TiO, 0.90 0.99 1.41 0.37 1.38 1.14 1.08
ALO, 32.57 32.96 32.76 34.49 32.69 33.85 34.34
V,0, - - 0.12 0.07 0.02 0.02 0.03
Cr,0, 0.00 0.00 0.06 0.05 0.00 0.04 0.06
FeO 8.13 7.90 9.22 8.72 8.31 6.74 8.22
MgO 5.97 5.62 4.64 4.16 5.49 5.98 4.94
CaO 1.60 1.22 0.80 0.50 0.88 0.66 1.24
MnO 0.00 0.00 0.03 0.03 0.05 0.02 0.09
ZnO - - 0.03 0.00 0.01 0.00 -
Na,O 1.47 1.57 1.65 1.55 1.75 1.79 1.61
K,O 0.05 0.05 0.06 0.04 0.04 0.04 0.05
F - - 0.13 0.12 0.19 0.24 0.05
H,O* 3.66 3.67 3.56 3.60 3.59 3.61 3.69
B,O,* 10.62 10.64 10.50 10.61 10.67 10.78 10.77
O=F - - 0.06 0.05 0.08 0.10 0.02
Total 100.92 100.77 100.22 100.37 101.41 101.44 102.18
(apfu)

pozice T+Z+Y

Si# 5.884 5911 5.844 5.920 5.919 5.908 5.818
AR 6.282 6.347 6.390 6.662 6.275 6.433 6.534
Ti* 0.111 0.121 0.176 0.046 0.169 0.138 0.131
Cr3* 0.000 0.000 0.008 0.006 0.000 0.005 0.008
V3 - - 0.016 0.009 0.003 0.003 0.004
Fe? 1.112 1.079 1.276 1.195 1.132 0.909 1.109
Mg?* 1.456 1.368 1.145 1.016 1.333 1.437 1.189
Mn2* 0.000 0.000 0.004 0.004 0.007 0.003 0.012
Zn* - - 0.003 0.000 0.001 0.000 -
pozice X

Ca? 0.281 0.214 0.142 0.087 0.154 0.114 0.214
Na* 0.466 0.498 0.530 0.491 0.553 0.560 0.504
K* 0.010 0.011 0.013 0.008 0.008 0.008 0.010
vak 0.244 0.277 0.315 0.414 0.284 0.318 0.272
OH 4.000 4.000 3.930 3.938 3.902 3.878 3.974
F- - - 0.070 0.062 0.098 0.122 0.026
B3 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

taveni metapelitd studoval Kawakami (2001a,b) v migma-
titech metamorfniho pasma Ryoke. Turmaliny krystaluji-
ci z anatektické taveniny (pegmatity) maji podle néj ve
srovnani s turmaliny v metasedimentech vyssi X, a nizsi
obsahy Ca (obr. 3). AvSak zaroven tento autor nezjistil
zadné vyrazné rozdily mezi turmaliny z rul a migmatitd
(Kawakami 2001b). Ve srovnani s témito daty jsou studo-
vané turmaliny chemicky méné diferenciované (turmaliny
z jednotlivych horninovych typu se pfFili§ nelis§i v pomé-
rech X.,). V brnénském masivu jsou ale patrné rozdily
v obsazich Ca mezi turmaliny z metapelitd a turmaliny
z migmatit(i, granitd a pegmatiti (obr. 3).

Taveniny pro vznik turmalinovych granitt, aplitd a
pegmatiti mohly byt generovany ze dvou zdrojl: inten-
zivni frakcionaci granitl a granodioritt suity TetCice, nebo
jako produkt parcialniho taveni metapelitll v okoli intru-
ze. Prvni alternativa je vSak nepravdépodobna. Granity

a granodiority suity TetCice byvaji fazeny mezi peralumi-
nické horniny (ASI = 1.14 - 1.20; Leichmann, Hock 2008),
avSak vétSinou se jedna o biotitické vzacné dokonce
amfibol-biotitové granodiority. Prozatim publikovana data
z této &asti brnénského masivu (Stelcl, Weiss 1986), kte-
ra byla potvrzena novymi pozorovanimi autora, ukazuji,
ze zilné horniny prorazejici granity jsou bez turmalinu.
Horniny s turmalinem se také nevyskytuji v enklavach,
které nejsou asociovany s metapelity a skladaji se z amfi-
bolitd, vapenatosilikatovych hornin, kiemenem bohatych
biotitovych rul. Pegmatity a aplity, které tedy mazeme
podle jejich geologické pozice povazovat za produkt frak-
cionace granitt Tetcické suity jsou bez turmalinu. Prosto-
rova vazba turmalinovych granitd, aplitd a pegmatitt na
enklavy metapelitl naznacuje, Ze bérem bohaté taveni-
ny byly generovany parcialnim tavenim metasedimentt
v okoli intruze granitt a granodiorit(i suity Tetcice. V okoli
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Obr. 3 Trojuhelnikove diagramy Ca-Na-vakance v pozici X a Mg, -Fe, -Al.
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Obr. 4 Diagramy Ca+Mg vs. Na+Al (a); Ca vs. Na (b); Al vs. R?* (c); Al vs. vakance v pozici X (d) pro turmaliny.
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Obr. 5 Diagram zobrazujici P-T podminky vzniku hlavnich typu turmalinu v kontaktni aureole granitt a granodiorit(
suity Tetcice. Schematicky je zobrazena pozice turmalinu v horniné: A) turmalin v muskovit-biotitové rule z lokality
Bratcice (P-T metamorfni podminky hornin v lomu Omice, Burianek 2010); B) turmalin v migmatitu (hypautomorf-
ni zra v leukosomu a xenomorfni zrna s inkluzemi biotitu na kontaktu s melanosomem) z cordierit-biotitového
migmatitu z lomu Omice (P-T metamorfni podminky, Burianek 2010); C) drobné turmalinové nodule v granitu pfi
kontaktu s rulami (schematicky obrazek: lokalita Skalka); |) horni hranice stability turmalinu v migmatitech v pasmu
Ryoke (Kawakami 2001a); ll) horni hranice stability dravitu v asociaci s kfemenem (von Goerne et al. 1999).

lokality Skalka se také vyskytuji Zilky pegmatitt az aplitt s
vyrostlicemi cordieritu pseudomorfovanymi slidami. Tyto
horniny tvofi Zily a €¢o€ky o mocnosti maximalné 50 cm
uloZené souhlasné s foliaci okolnich migmatitd. Také tyto
horniny midZeme povaZovat za produkt parcialniho taveni
metapelitl. Jejich relativné jednoduché mineralni slozeni
se shoduje se sloZenim leukosomu migmatitd.

Zily granitll a pegmatitu &asto prorazi migmatity dis-
kordantné. K jejich intruzi tedy doSlo az po vrcholu meta-
morfozy. Bérem bohata tavenina méla totiz ve srovnani
s bé&znou granitickou taveninou niz8i viskozitu a teplotu
solidu. Diky tomu mohla snadno migrovat a vytvaret Zily
az béhem chladnuti kontaktni aoureoly.

Turmaliny z muskovit-biotitové ruly maji chemické
sloZeni typické pro turmalin z metapelitd (Henry, Guidotti
1985) a ostatni studované turmaliny se od nich li§i hlavné
niz8im obsahem Ca. Chemické sloZeni turmalinl z leuko-
somu migmatitu a turmalinu z granitu a pegmatitu je velmi
podobné. Tato pfibuznost je velmi pravdépodobné dana
podobnym chemickym sloZenim granitové taveniny, z niz
turmaliny vznikly.

Turmalinové granity a pegmatity krystalovaly v zavé-
recnych fazich kontaktni metamorfézy pfi teplotach kolem
570 °C. V granitech je €asto turmalin koncentrovan do
noduli s leukokratnim lemem. Pfi¢emz podobné nodu-
le turmalinu byvaji povazovany za produkt krystalizace
v podminkach blizkych solidu granitické taveniny (Buri-
anek 2003). Pritomnost andalusitu v pegmatitu z lokality
Omice naznacuje krystalizaci téchto hornin za tlaku nizsi-
ho nez 3 kbar (obr. 5).

Zavéry

Turmalinové granity, pegmatity a aplity zapadni zény
brnénského masivu jsou prostorové vazany na enklavy
metapelitl, které pfedstavuji relikt metamorfniho plasté
brnénského masivu. Turmalin také vystupuje jako akce-
soricky mineral v téchto metapelitech. BEhem kontaktni
metamorfézy spojené s intruzi granitoidd byla misty v
migmatitech prekrocena hranice stability turmalinu (~730
°C a 4 - 3 kbar). Diky tomu vznikala bérem bohata tave-
nina, jejiz existenci potvrzuje pfitomnost turmalinu v leu-
kosomu nékterych migmatitd. Zily turmalinovych granitd,
pegmatitl a aplitd pronikly do metapelitd b€hem rannych
stadii chladnuti kontaktni aureoly intruze granitd a gra-
nodioritd suity TetCice (~570 °C a < 3 kbar). Pro vS§echny
zminéné Zilné horniny je charakteristické pomérné pri-
mitivni sloZeni turmalinu (relativné vysoké obsahy Ca,
Mg) a prostorova vazba zil na enklavy metapelitd. Tyto
zily tedy patrné nejsou produktem frakcionace granitt a
granodioritd suity Tetice, ale vznikly parcialnim tavenim
metapelitd v jejich kontaktni aureole.

Turmaliny krystalujici z taveniny (migmatity, granity
a pegmatity) se od metamorfniho turmalinu z muskovit-
biotitové ruly li§i hlavné niz§im obsahem Ca. V meta-
morfnich turmalinech z ruly dominuje substituce *Na,YAl,
*Ca_"Mg_,. U turmalinu krystalujicich z taveniny (migma-
tit, granit, pegmatit) pozorujeme vyznamny vliv substituce
*o,YALYO, *Na_"R#" W(OH)
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