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Abstract. A small mammal assemblage from the Stranska skala cave in Brno (about 200 m from the famous
section Stranska skala 1) is reported. The assemblage (MNI=175) was obtained from sedimentary infill
underlying the surface bone deposit of Ursus deningeri. Although it exhibits structural features typical of
Central European assemblages of the Vistualian LGM age (mass predominance of Microtus gregalis, M.
arvalis, Dicrostonyx, presence of Lemmus, Citellus, Cricetus, Ochotona, absence of demanding elements,
etc.), it shows considerable differences from them. First, some of the respective clades are represented
by phenotypic grades (or chronospecies) characteristic of their Late Biharian and/or early Middle Pleis-
tocene populations (Dicrostonyx simplicior, Microtus gregaloides-hintoni, M. arvalidens, M. coronensis
phenotypes, etc.). Second, the dominant elements of the assemblage, viz. Microtus gregalis, M. arvalis
and M. oeconomus/ratticepodes, examined by detailed morphometric analyses (using a series of metric
and non-metric variables) and multivariate comparisons, revealed highly significant differences from the
Vistualian populations, and in some stratigraphically significant characters (such AC/L ratio) they are
below the range of Vistulian population but conform to those of the Late Biharian populations. For several
reasons, contamination of the assemblage seems to be quite improbable. In conclusion, the assemblage
from the Stranska skala cave seems to represent a unique record in central Europe, having rather early
appearance of a derived community type specialized to pleniglacial conditions. Tentatively, we expect it
to come from the early Middle Pleistocene age, supposedly MIS 16 or MIS 12.

Key words. Middle Pleistocene, small mammals, glacial community, palacoecology.

UvVoD

Stridani ledovych a meziledovych dob, glacialll a interglaciall, pfedstavuje nejvyznamnéjsi
faktor ¢tvrtohorni historie mirného pasma a uréujici faktor odpoveédny za strukturu fauny téchto
oblasti. Periodické opakovani chladnych vykyvii — glacialti — zasadn¢€ ovlivnilo nejen slozeni
spolecenstev, zastoupeni jednotlivych skupin a genetickou skladbu evropskych populaci (HEwiTT
2000), ale i ekologické a reprodukéni vlastnosti jednotlivych druht a specifika jejich arealové
dynamiky (DyNEsius & Janson 2002).

Spolecenstva glacialnich tsekl jsou charakterizovana absenci naro¢nych teplomilnych
a lesnich prvkd, v jejich skladbé dominuji naopak severské a stepni prvky, které v dnesni fauné
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Evropy chybi. V pfipad¢ drobnych zemnich savct, jde o spolecenstva velmi typického slozeni
s vyluénym zastoupenim prvkl oteviené stepni krajiny, skalnich a mokiadnich stanovist s do-
minantnim zastoupenim nékolika druhd hrabost, véetné lumika rodu Lemmus a Dicrostonyx,
severského hrabose uzkolebého, Microtus gregalis, a hrabose polniho, Microtus arvalis, které
tvori strukturni kostru spolecenstva (HoRACEK & Lozek 1988). Napadnym jevem jsou masové
akumulace kosternich poziistatkll takovychto spolecenstev v jeskynich a ve sprasi — ty budily
pozornost jiz v druhé poloving 19. stoleti a jejich neobvykla skladba spolu s masovym rozsiie-
nim se stala posléze jednim z nejpiesvédcivejsich dokladt chladné klimatické faze v nejmladsi
minulosti a jejiho velkoplo$ného u¢inku (NEHRING 1890, WorpricH 1880—1884). Spole¢enstva
tohoto sloZeni, nemajici obdoby v dne$ni fauné palearktické oblasti, byla opakované nachazena
v nejriznéjsich castech Evropy — od Francie a Britskych ostrovl pies oblast stfedni Evropy
az po Ukrajinu a Ural a obecné jsou chapana jako jednoznacny doklad klimatického rezimu
glacialu. Detailni paleontologické rozbory (CHALINE 1972, NabacHowskl 1984, HORACEK &
SANCHEZ Marco 1984) ukazaly sice zietelné zmény ve skladbé téchto spolecenstev i v morfo-
metrickych charakteristikach zac¢astnénych taxont v prubéhu glacialu, viceméné vsak potvrdily
tradi¢ni interpretaci tohoto faunového fenoménu: vysoce specialisovana glacialni spoleéenstva
se v plném rozsahu ustavuji az v prub¢hu posledniho glacialniho cyklu, béhem wiirmského ¢i
viselského glacialu (StorcH 1974, KUrTEN 1968).

Tuto skutecnost nepiimo doklada rovnéz skuteCnost, ze spolecenstva s glacialnimi rysy
(napt. ptitomnost lumikt ¢i Microtus gregalis) prokazatelné pochazejicich ze starSich useki
pleistocenu zcela pravidelné pfinejmensim v mensim podilu obsahuji rovnéz lesni a teplomilné
prvky typu Myodes, Apodemus, Muscardinus, Glis, apod. (srv. CHALINE 1972, JANossy 1986,
Kowarski 2001). Otazkou nicméné zistava, zda podobny zavér skuteéné odpovida realité resp.
nakolik je poznamenan omezenosti fosilniho zdznamu ze star§ich useki pleistocenni minulosti.
Zvlastni pozornost této otazce vénuji HorACEK & Lozek (1988), kteti naznacuji, ze strukturni
charakteristiky mladopleistocennich glacialnich spolecenstev vykazuje i nezanedbatelna cast
vzorku stiedopleistocenniho stafi, zatimco v souboru staropleistocennich spolecenstev stiidani
glacialnich a interglacialnich faun nelze ve stfedni Evropé dolozit. Na rozdil od pomért star§iho
pleistocenu, kdy faunovy vyvoj charakterizuje resistencni reakce spoleCenstev na klimatické
oscilace, pro stiedni pleistocen predpokladaji uvedeni autofi spise fluktuaéni reakci s piestav-
bou dominaéni struktury a vyraznym podilem migraci. Ve shodé s pozd¢jsimi interpretacemi
(DynEsius & Janson 2000) vsak predpokladaji, ze v pribehu stfedniho pleistocenu postihuje
uvedeny vyvoj jen Cast fauny a typicka dynamika posledniho cyklu s ustavenim vysoce spe-
cialisovanych spolecenstev vrcholného glacialu se zde uplatituje jen z¢asti. Uvedeny zaveér se
opira o absenci uvedenych spolecenstev ve fosilnim zaznamu a otdzka nejstarSich glacialnich
faun zlistava tak urgentnim tikolem dalsiho vyzkumu.

Predpoklad, ze ke zlomu v aredlové dynamice a reakci spolecenstev na klimatické oscilace
dochézi na pocatku stfedniho pleistocenu, podporuji nepiimo také zavéry soucasné paleokli-
matologie, ukazujici, ze Gsek na prechodu spodniho a stfedniho pleistocenu piedstavuje jednu
z velmi vyznamnych zlomovych udalosti v historii Zemé, pro niz se nyni prosazuje oznaceni
“stiedopleistocenni revoluce” (HEAD & GiBBARD 2005). Prave v tomto useku dochazi ke zméné
periodicity glacialniho cyklu z amplitudy 40 tis. let s mirnymi glacialy na 100 tis. let s prevla-
dajicim hlubokym glacialnim rezimem (srv. obr. 1).

Vyzkum sedimentarniho komplexu 4. sluje na Chlumu u Srbska, kde je souvislym sledem
zachycena faunova hranice spodniho a sttedniho pleistocenu (biozony Q2 s Mimomys savini
a Q3 s rodem Arvicola), situuje uvedenou hranici do klimatostratigrafického stupné MIS 16
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Obr. 1. Pribeh kvartéru, klimatické charakteristiky a stratigrafické rozsifeni vybranych klicovych taxont
hrabost (ex HEap & GiBBARD 2005, doplnéno).

Fig. 1. A sketch of major division and climatistratigraphic correlates of the Quaternary period (from HEAD
& GiBBARD 2005) supplemented with major European biozones and stratigraphic distribution of several
arvicolid index species.

(HorAcCEk & Lozek 1988). Ve sprasovych ulozeninach odpovidajicich tomuto stupni je dolozen
i fragment spolecenstva s jasn¢ glacialnimi rysy (vrstva S04: 2 Spermophillus dietrichi, 1 Mi-
momys savini, | Chionomys nivaloides, 1 Microtus coronensis, 4 M. hintoni/gregaloides, 8 M.
gregalis, 2 Dicrostonyx simplicior — srv. HORACEK & Lozek 1988) — v tomto piipadé vsak struk-
turni shoda s poméry glacialnich spole¢enstev mladsiho pleistocenu neni zdaleka jednoznac¢na
a otazka nejstarsi glacialni fauny zlstava tak stale oteviena. K jejimu feSeni bylo proto nutné
zvolit odliSny postup a provést zevrubnou revizi celého souboru dokladt pokladanych dosud
za glacialni fauny mladsiho pleistocenu (srv. napi. HORACEK & SANCHEZ MARCO 1984). ZvySena
pozornost byla vénovéna piitomnosti taxonti a fenotypii v poslednim cyklu neobvyklych, resp.
taxond jejichz stratigraficky vyskyt do uvedeného tiseku nesaha. Na zaklad¢ téchto kriterii bylo
ze souboru glacialnich faun vyclenéno spolecenstvo z lokality Stranska skala jeskyné — jeho
podrobny rozbor je pak predmétem této prace.
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Obr. 2. Stranska skala u Brna, lokalisace klasického profilu Stranska skala 1 a lokality Stranska skala
jeskyné.

Fig. 2. Stranska skala hill in Brno with localisation of the main section “Stranska skala 1”” and the locality
under study (Stranska skala jeskyné).

LOKALITA

Oznaceni “Stranska skala jeskyn&” se vztahuje k lokalité situované na zapadnim svahu Stranské skaly
v Brné v prodlouzeni prikopu u tramvajové zastavky, zhruba 200 m severné od klasického odkryvu
svahového kuzele (Stranska skala 1 — srv. MusiL 1995 aj. — viz. obr. 2). Jde o pomérné prostornou fosilni
jeskyni, z v&tsi Casti zaplnénou sedimenty, ktera byla oteviena $tolou koncem 50. let minulého stoleti. Z
této doby pochazeji pocetné sbéry kosterniho materialu medveéda rozptyleného na povrchu sediment,
ulozené ve sbirkach Moravského musea v Brné. Podle MusiLa (nepublikovana sdéleni I. HorAc¢kovi) nejde
ovsem o mladopleistocenni formu Ursus spelaeus, ale o stiedopleistocenni taxon Ursus deningeri (t€Z
WAGNER, ad verb.). MusiL (1995) tuto lokalitu uvadi rovnéz pod jménem “Medvédi jeskyné na Stranské
skale” a zminuje ji jako piiklad fosilni jeskyné zachovavajici doklady z velmi hluboké minulosti. Ob-
ratlov¢i mikrofauna byla v uvedené lokalité poprvé nalezena HorRACKEM v roce 1976, v ca. 1 m hluboké
sonde¢ vyplné. Tehdy ziskany, spiSe fragmentarni material, byl postupné dopliiovan plavenim sedimentl
odebiranych v 80. letech, kosterni materidl v téchto sbérech byl vSak spise ojedinély. Zasadni rozsiteni
souboru pfinesla teprve revisni sondaz v ramci praktika kvartérni paleoekologie katedry zoologie PfF UK
v roce 2007, ktera odkryla fosiliferni polohu (v hloubce ca. 1 m po povrchem vypln¢) a umoznila odbér
a nasledné zpracovani velkého objemu sedimentu (ca. 200 kg). Lokalita je uvadéna jako Stranska skala
Cave pod ¢islem 25 v soupisu HorAcka & Lozka (1988: 68).

MATERIAL A METODIKA

Plavenim odebraného sedimentu a mechanickou separaci byl ziskan vzorek asi 2000 kosternich fragmentt,
z né&jz bylo vytfidéno 275 urcitelnych zubl hlodavci, reprezentujicich nejméné 175 jedinct 12 druhd.
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Pomoci stereomikroskopu Olympus SZX12 byl veskery dentalni material vyfotografovan a za pouziti
programu tpsDig2 byl dale biometricky analyzovan (srv. téz KnitLova 2008). Naméfené udaje a data o stavu
nemetrickych znakl byly ulozeny do databdze potizené v programu Microsoft Excel 2003, pro vSechny
vyberové soubory byly v tomto programu vypocteny i zakladni statistiky (AVG, mim-max, StD, VAR,
skeweness, kurtosis). Dalsi vypocty byly provedeny v programu Statistica 6.0, véetné multivariaénich
analyz (shlukovaci analyza, faktorova analyza PCA), testl normality a konfirmacnich statistik (parovy
t-test pro jednotlivé vybérové soubory).

Stratigrafické zhodnoceni a pouzita stratigrafické terminogie jsou pievzaty z prace HorAcka & Lozka
(1988), v taxonomické interpretaci a vymezeni jednotlivych i taxonl vychazime z pojeti KowaLskEHO
(2001). Uvedeny piehled byl pouzit jako zékladni referencni zdroj rovnéz pro hodnocenti stratigrafického
rozsiteni jednotlivych taxont. Zakladni biometrické znaky a terminologie hrabosich molart jsou prevzaty
z prace VAN DER MEULENA (1973). Rozsifeni aparatu metrickych proménych, stejné jako pojeti a definice
nemetrickych znaki vychazi z prace FEsrara & HorAcka (1982) a diplomovych praci PfF UK posky-
tujicich rovnéz detailni biometricka data k srovnavaci studiim (RINGeL 1996, Coprkova 2004, KREICOVA
2005, Suvova 2001, 2003). Shodné s nimi jsme na M, zjist'ovali stav 7 metrickych znakd, 12 proporénich
indext a 11 fenetickych znakt (jeden z nich dvojity), vedle nich byl metricky asnalyzovan rovnéz material
hrabosich M3 (3 znaky metrické, 2 indexy a 7 fenetickych) a M? (2 metrické znaky, 1 nemetricky). Definice
metrickych znakd méfenych na M, je zfejma z obr. 3, podrobna definice nemetrickych znakti véetné pre-
definovanych stavovych $kal jednotlivych znaki je k disposici v shora zminénych pracich (RINGEL 1996,
Corkova 2004, Krescova 2005, Stvova 2001, 2003). Na tomto misté se omezime jen na struény vycet
jednotlivych proménych (v topografické nomenklatuie van DER MEULENA 1973: L—lingualni, B — bukalni,
SA —salient angle, antiklinala, RA —re-entrant angle, synklinala): F1 —tiroven prohnuti synklinaly LSAG6,
F2 — stupen inflexe stény LRAS, F3: hloubka BRA4, F4 — vyklenuti stény BSAS, F5 — zaZeni pfedni
cepicky anterokonidového komplexu, vzdalenost BRA3 a LRA4, F6 — vzajemny posun vrcholl synkli-
nal BRA3 a LRA4, F7 — mira konfluence trianglti T4 a TS (pitymyoidni rombus), F8 — vzajemny posun

Obr. 3. Metrické charakteristiky méfené na prvni spodni stolicce hrabosa.
Fig. 3. Metrical variables measured on arvicolid M.
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vrcholl synklindl BRA2 a LRA3, F9 — anteriorni okraj sklovinového plasté (B — bukalné, L — lingualn¢),
F10 — stupeii protazeni antiklinaly LSAS5, F11 — stupen protazeni antiklinaly BSA4. Veskery material je
ulozen ve sbirkach katedry zoologie PiF UK.

VYSLEDKY
Struktura spolecenstva

Determinaci dentalniho materialu byla ve zkoumaném spolecenstvu prokazana pritomnost na-
sledujicich druhti: Citellus cf. dietrichi, Cricetus cf. cricetus, Allocricetus bursae, Chionomys cf.
nivalis, Microtus cf. oeconomus, M. cf. arvalis, M. gregalis, M. arvalidens/subterraneus, Myodes
sp., Lemmus sp., Dicrostonyx simplicior a Ochotona sp. VE&tSina druhli je zastoupena pouze
malym poctem jedinct,, dominantni zastoupeni vykazuje pouze Microtus gregalis a Microtus
cf. arvalis. PoCetnosti zastoupeni jednotlivych druht je shrnuto v tab. 1.

Srovnani s poméry analogickych nalezovych celkl Viselského stati (HORACEK & SANCHEZ
Marco 1984), resp. stfedopleistocennich spolecenstev (JANossY 1969a, b, HorACEK 1984) po-
skytuje tab. 2. Ukazuje nasledujici:

— druhovym slozenim (resp. zastoupenim jednotlivych vyvojovych linii) odpovida zkoumané
spolecenstvo glacialnim spolecenstviim mladsiho pleistocenu resp. spolecenstviim useku posled-
niho glacialu — naroéné ¢i lesni prvky pravidelné zastoupené v typickych spolecenstvech stied-
niho pleistocenu (Tarkd, Uppony, Dobrkovice 2, Turold W1, resp. v dal$ich stiedopleistocennich
spolecenstvech — srv. napt. MauL 2005), zde takika Gplné chybi (s vyjimkou Myodes).

— dominan¢ni struktura (procentudlni podily jednotlivych druhi) odpovida velmi dobie spole-
¢enstviim vrcholného posledniho glacialu. Tyto skutecnosti jsou zfejmé rovnéz z multivariacnich
analyz operujicich s korelaci dominan¢ni strukutry (obr. 4). Spolecenstvo ze zkoumané lokality
se zde objevuje v tésném shluku s doklady z viselského pleniglacialu (LGM) jako Mastalna
15-13 ¢i Zkaménély zamek jeskyné, na zcela opa¢ném polu nez sttedopleistocenni spoleéenstva

Tab. 1. Vysledky determinace osteologického materidlu z lokality Stranska skala jeskyné (Rodentia,
Lagomorpha partim.)

Table 1. Species composition of the determinable bone material from the Stranska skala cave: number of
teeth, minimum number of individuals

taxon pocet zubti / tooth number MNI
Citellus cf. dietrichi 3 3
Cricetus cf. cricetus 4 4
Allocricetus bursae 2 2
Chionomys cf. nivalis 1 1
Microtus cf. oeconomus / ratticepoides 11 7
Microtus arvalis 49 27
Microtus arvalidens / M. subterraneus 2 2
Microtus gregalis / M. gregaloides / M. hintoni 179 94
Mpyodes sp. 3 3
Lemmus sp. 4 2
Dicrostonyx simplicior 5 5
Ochotona sp. 3 3
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Obr. 4. Vysledky shlukové analyzy podobnosti dominanéni struktury srovnavanych spolecenstev
(UPGMA, 1-1), srv. tab. 2.

Fig. 4. Clustering of community samples (comp. Table 2) based on dominance structure (UPGMA, 1-r).
Note close relations in community structure between the assemblage under study (SSJ) and those of the
Vistualian LGM.

Zkratky / Abbreviations: SSJ — Stranska skala jeskyné, Tuc — Tu¢in, MAS — Mastalna, ZZJ — Zkamenély
zamek jeskyng, BUL — Bulhary PKII, HER — Heroltice, Uzinové jeskyn&, RY T — Rytiiska jeskyn&, KAC
—jeskyné Nad Kacakem, UPP — Uppony, BOJ1 — Bojnice 1, HOL — Holstejnska jeskyné, NOV3 — Novy,
Horni jeskyné vrstva 3, NOV4 — Novy, Horni jeskyné vrstva 4, TurW1 — Turold W1, CHL7 — Srbsko,
Chlum 7, GAN — Géanovce, DOBR — Dobrkovice 2, BO — Bojnice 1I/1, Tar — Tarko.

z lokality Tarkd nebo v spolecenstva ze zavéru posledniho interglacialu (Ganovcee) resp. pocatku
glacialu (Bojnice, Chlum 7 apod.).

— druhovym slozenim, resp. podle podobnosti druhové skladby (obr. 5) fadi se vSak spolecen-
stvo Stranské skaly jeskyné (SSJ), podobné jako vzorky ze stfedopleistocennich lokalit Tarkd
a Uppony mimo shluk spolecenstev mladsiho pleistocenu.

Naskyta se tedy otazka, nakolik odpovidaji pomériim mladopleistocennich forem i morfome-
trické charakteristiky jednotlivych taxontl — to je pfedmétem nasledujicich odstavct.

Morfometrické charakteristiky jednotlivych druht

Microtus gregalis (Pallas, 1779)

Pomérné rozsahly soubor (179 M,, MNI 94) umoznuje detailni morfometrickou analyzu. VSech-
ny zuby vykazuji zakladni tvarové charakteristiky typické pro tento druh — zejména vyraznou
stranovou asymetrii anterokonidového komplexu s absenci hlubsich synklinal na bukalni stén¢
a relativnim prodlouzeni mesialni ¢asti. U vétSiny kust je zfejmé kompletni oddéleni triangli
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Tab. 2. Druhové slozeni zkoumaného spolecenstva (SSJ; MNI) ve srovnani s poméry ve vybranych
spolecenstvech stiedniho pleistocenu (Dobrkovice, Uppony, Tarkd, Turold W1) a posledniho glacialu
(dle Fesrar 1965, JANossy 1969a, b, 1986, HORACEK & SANCHEZ MaRrco 1984, HORACEK & Lozek 1988)
Table 2. Species composition of the studied sample (SSJ; Minimum number of individuals) compared to
those of selected Central European community samples of the middle Pleistocene (Dobrkovice, Uppony,
Tarkd, Turold W1) and Vistulian age (after FEjraR 1965, JANossy 1969a, b, 1986, HORACEK & SANCHEZ
Marco 1984, HorACEK & Lozek 1988)

taxon

«@ — ©
o~ & = -2 — =
2 o005 3 o= £ 0% 8
72} S < < < =] Q Q Q
©n =) = = = = A m m
Marmota sp. - - - - - -

Muscardinus cf. avellanarius - - 7 16 15 - - -
Dryomys cf. nitedula - - 5 8 3 - - - -
Eliomys quercinus helleri - - - 10 7 - - - -
Citellus citelloides - - - - - 1 1 -
Citellus cf. superciliosus 3 - - - - 9 - - -
Citellus major - 30 - - - - -
Sicista cf. praeloriger - - - 15 9 - - - -

Sicista cf. betulina - 34 - - - - - -
Arvicola greeni / A. preaceptor - 5 - - - - - - -
Allactaga cf. jaculus - - - - - - - 2 1
Sicista subtilis - - - - - - - 1 -
Pliomys episcopalis - - - 9 4 - - - -
Pliomys lenki - - — 3 3 - - - -
Pliomys sp. - - 10 1 - - - - -
Apodemus sp. - 29 48 36 80 2 - 1 -
Cricetus cricetus 4 14 - - - - - -
Cricetus cf. runtonensis - - 2 5 5 - - -
Allocricetus bursae 2 - 112 45 292 - - - -
Crietulus cf. migratorius - - - - - - -
Arvicola cantiana - - 1 1 - - - - -
Arvicola cf. terrestris - - - - - - 1 11 36
Lagurus transiens - - 8 - - - - - -
Chionomys nivalis 1 16 1 1 - 1 - 1 -
Microtus oeconomus 7 23 - - - 8 2 - 6
Microtus arvalis 27 129 - - - 23 5 301 56

Microtus arvalinus - - 16 24 24 - - -

Microtus cf. agrestis (M?) - 3 - - - - -

Microtus cf. arvalidens 2 7 43 20 18 - -
Microtus gregaloides - 1 - - - - - -
Microtus gregalis 94 118 1 1 - 3 2 232 18
Myodes sp. 3 41 23 20 18 1 1 - 1
Lemmus cf. lemmus 2 - - 5 - 1 - -
Dicrostonyx torquatus - 2 - - - - -
Dicrotonyx gulielmi - - 1 - - - 2 3 1
Dicrostonyx simplicior 5 - - - - - - - -
Ochotona sp. 3 65 2 - - 2 - 6 3
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Tab. 3. Biometrické charakteristiky [v mm] souboru M, Microtus gregalis z lokality Stranska skala jeskyné.
Zkratky: AVG — primér; min, max — rozsah; VAR — rozptyl; SD — smérodatna odchylka; CV — koeficient
rozptylu; skew — Sikmost rozdéleni; kurt — $pic¢atost rozdéleni; zkratky proménnych viz Metodika

Table 3. Biometric characteristics [in mm] of Microtus gregalis from the Stranska skala cave: M. Abbre-
viations: AVG — mean; min, max — range; VAR — variance; SD — standard deviation; CV — coefficient of
variance; skew — skewness; kurt — kurtosis; for variable abbreviations see Metodika

n AVG min max VAR SD (O\Y skew kurt
L 179 2,528 2,11 2,99  0,0266 0,163 0,065 0,057 -0,159
ACl1 179 1,343 1,05 1,64 0,0114 0,107 0,080 -0,161 0,079
AC2 179 1,099 0,80 1,38 0,0103 0,102 0,092 -0,226 0,471
W 179 0,865 0,70 1,01  0,0042 0,065 0,075 -0,094 -0,416
Bl 179 0,858 0,68 1,02 0,0042 0,065 0,076 -0,189 0,093
B2 179 0,085 0,05 0,60 0,0017 0,041 0,486 10,867 135,030
B3 179 0,102 0,06 0,24 0,0008 0,029 0,283 1,811 4,825
W/L 179 0,343 0,29 0,41 0,0005 0,023 0,066 0,198 1,143
ACI1/L 179 0,531 0,47 0,58 0,0003 0,018 0,035 -0,423 0,944
AC2/L 179 0,434 0,35 0,50 0,0005 0,021 0,049 0,660 2,225
AC2/AC1 179 0,817 0,74 0,88 0,0005 0,021 0,026 0,420 0,872
B2/B1 179 0,099 0,06 0,67 0,0021 0,046 0,462 10,693 132,045
B3/B1 179 0,119 0,06 0,26 0,0011 0,033 0,280 1,581 3,306
B1/AC1 179 0,640 0,52 0,79 0,0021 0,046 0,071 0,136 0,107
B1/AC2 179 0,784 0,61 1,05 0,0038 0,061 0,078 0,478 1,688
B2/AC1 179 0,063 0,04 0,43 0,0009 0,030 0,475 10,566 129,436
B2/AC2 179 0,078 0,05 0,53 10,0013 0,037 0,472 10,325 125,209
B3/ACI 179 0,076 0,04 0,18 0,0005 0,022 0,286 1,877 5,688
B3/AC2 179 0,093 0,05 0,21  0,0007 0,026 0,283 1,686 4,319
F1 179 2,095 0 5 11,4826 1,218 0,581 0,172 0,658
F2 179 2,374 1 51,3627 1,167 0,492 0,594 0,522
F3 179 0,860 0 30,4330 0,658 0,765 0,276 0,242
F4 179 1,436 1 30,2682 0,518 0,361 0,504 -1,199
F5 179 5,358 4 6 0,3079 0,555 0,104 -0,109 -0,777
Fo6 179 3,402 2 50,6092 0,780 0,229 -0,204 -0,524
F7 179 4,637 2 6 0,7341 0,857 0,185 -0,459 0,681
F8 179 4,553 3 50,2919 0,540 0,119 -0,642 -0,750
F9B 179 2,838 1 6 0,6497 0,806 0,284 0,304 2,188
FOL 179 4,687 3 6 0,5949 0,771 0,165 -0,204 -0,275
F10 179 4,441 3 6 0,4924 0,702 0,158 -0,279 -0,317
F11 179 1,486 1 30,2833 0,532 0,358 0,392 1,139

T3, T4 a T5, nicméné u 70 kusi je zietelna tendence ke konfluenci triangli T4 a TS a u 2 kusi
odpovida stav tohoto znaku pomértim v podrodu Terricola, tj. situaci u fenotypovych druhi
Microtus gregaloides a M. hintoni.

Pomeérné velkym podilem jsou zastoupeny fenotypy s velmi nizkou Grovni diferenciace antero-
konidového komplexu ptipominajici poméry u ancestralni formy podrodu Stenocranius, Microtus
hintoni. Soucasn¢ jsou vsak pritomny fenotypy odpovidajici pomérim u mladopleistocennich
populaci druhu, representované zejména morfotypy A—D podle NapacHowskEHO (1982). Na
rozdil od typickych morfotypl se pomérné Casto objevuje absence skloviny na bukalni sténé
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Obr. 5. Vysledky shlukové analyzy podrobosti druhového sloZeni (procentualni rozdil druhové skladby)
srovnavanych spolecenstev (zkratky viz obr. 4).

Fig. 5. Clustering of percentage differences in species composition among the compared community
samples (UPGMA) (for abbreviations see Fig. 4).

anterokonidového komplexu kombinovana s masivnim rozvojem zubniho cementu, ktery na
rozdil od pomér u mladopleistocennich populaci prekryva i distalni stény anterokonidového
komplexu.

Kvantitativni charakteristiky struktury dentalniho fenotypu jsou shrnuty v tab. 3. VétSina
metrickych znakii vykazuje standardni variacni strukturu, poné¢kud zvySend Groven variability
je patrna u Sitkovych charakteristik anterokonidového komplexu a isthmu T5 a T4 a metric-
kych indext tyto rozméry zahrnujici (zejm. B1/AC). V piipadé sitky B2 jsou velmi napadné
extrémni hodnoty Sikmosti a $picatosti odrazejici Siroké variacni rozpéti v dusledku znacného
podilu fenotypti s neuplnou konfluenci.

Z hlediska variacni struktury je M, fenotyp zkoumané populace charakterizovan pomérné
vysokou urovni integrace zékladnich délko-sitkovych proménnych (L, AC1, AC2, W, BIl)
a nezavisle na nich jednotlivych distalnich sitkovych komponent anterokonidového komplexu
zatimco jednotlivé tvarové charakteristiky anterokonidového komplexu jsou vzajemné viceméné
nezavislé, coz odrazi mimoradné Sirokou proménlivost zkoumané populace v téchto znacich.

Microtus cf. arvalis (Pallas, 1778)

Druhy nejvétsi soubor (49 M, min. 27 jedincil) je zaroven poslednim, jenz umoznuje detailni
morfometrickou analyzu. Spole¢nym znakem stoli¢ek, zahrnutych do tohoto taxonu, je proporéné
rozvinuta undulace bukalni a lingualni stény anterokonidového komplexu, tj. antiklinaly LSAS
a BSA4 a prinejmensim zfetelné vyznacené synklindly LRAS a BRA4. V dalsich znacich vsak
vykazuje soubor znacnou variabilitu — tyka se to zejména stupné symetrie utvareni anterokoni-
dového komplexu a relativniho rozvoje jeho mesialni ¢asti (vetné pritomnosti antiklinal LSA6

vvvvvv
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Tab. 4. Biometrické charakteristiky [v mm] souboru M, Microtus arvalis z lokality Stranska skala jeskyné
(zkratky viz tab. 3)

Table 4. Biometric characteristics [in mm] of Microtus arvalis from the Stranska skala cave: M, (for
abbreviations see Table 3)

n AVG min max VAR SD Ccv skew kurt

L 49 2,671 2,13 3,07 0,0395 0,199 0,074 -0,599 0,099
ACl 49 1,423 1,08 1,64 0,0215 0,147 0,103 -0,809 0,117
AC2 49 1,160 0,78 1,38 00174 0,132 0,114 -0,951 0,732
\ 49 0914 0,70 1,07 0,0049 0,070 0,077 -0,313 0,551
Bl 49 0,897 0,70 1,09 0,0080 0,090 0,100 -0,056 -0,116
B2 49 0,087 0,06 0,19 10,0004 0,021 0,236 2,694 12,058
B3 49 0,098 0,07 0,23 0,0007 0,027 0,273 2,947 11,879
W/L 49 0,343 0,30 0,39 0,0004 0,019 0,055 -0,127 0,700
AC1/L 49 0,532 0,45 0,57 10,0006 0,025 0,047 -0,950 1,228
AC2/L 49 0,433 0,32 0,48 0,0008 0,029 0,066 -1321 3,541
AC2/ACI 49 0,814 0,71 0,86 0,0006 0,024 0,030 -1,871 6,755
B2/B1 49 0,097 0,06 0,17 0,0004 0,021 0,214 1,317 2,851
B3/B1 49 0,110 0,07 0,24 0,0009 0,029 0,267 2,306 7,285
B1/ACI 49 0,633 0,54 0,73 0,0023 0,048 0,075 0,264 0,571
BI/AC2 49 0,779 0,66 1,01  0,0053 0,073 0,094 0,770 0,663
B2/AC1 49 0,062 0,04 0,12 0,0002 0,015 0,245 1,717 3,407
B2/AC2 49 0,076 0,05 0,16 0,0004 0,021 0,277 1,997 4,651
B3/AC1 49 0,070 0,04 0,17 0,0005 0,021 0,306 2,773 11,004
B3/AC2 49 0,086 0,05 0,21 0,0007 0,027 0,310 2,594 9,795
F1 49 1,837 0 5 1,1570 1,076 0,586 0,846 0,417
F2 49 2,143 1 51,2653 1,125 0,525 0,951 0,463
F3 49 1,551 0 4 0,0964 0,834 0,538 0377 0,513
F4 49 1,449 1 2 02474 0,497 0343 0,212 -2,040
F5 49 5,245 4 6 03074 0,554 0,106 0,027 -0,273
F6 49 3,245 2 4 04298 0,656 0,202 -0,313 0,701
F7 49 5,184 2 6 07622 0,873 0,168 1,325 2,503
F8 49 3,939 2 5 04656 0,682 0,173 -0,318 0,284
F9B 49 2,816 1 4 04357 0,660 0,234 -1,094 2,013
FOL 49 3,980 2 5 05506 0,742 0,186 -0,585 0,540
F10 49 4,306 2 6 07022 0,838 0,195 -0,430 0,016
F11 49 2,184 1 4 0,6805 0825 0378 0,537 0,015

ACC), tak i M. agrestis (témé&f symetricky ACC). Ov§em v nalezenych M? nebyl ani jeden
exemplar typicky agrestisového typu, tzn. s péti tiecimi policky (ANGERMANN 1974). V nékterych
ptipadech je anterokonidovy komplex ziizeny a asymetricky co do rozvoje bukalnich antiklinal
a ptipomina poméry u M. gregalis. 8 zubu vykazuje zfetelnou tendenci ke konfluenci T4 a TS,
a takika plynule vypliuje skalu ke stavu s plnou konfluenci T4 a T5 charakterizujici v daném
souboru druh Microtus arvalidens/subterraneus.

Ve vzorku se objevuje celé spektrum morfotypt, zahrnujici takika vSechny typy rozliSované
Nadachowskym (1982) se zfetelnou pievahou typi A, C, D a E. Nejvyraznéjsi zastoupeni maji
typy C, s pomérné nizkym a mesialné¢ zizenym anterokonidovym komplexem. Tomu ostatné
opdovidaji i zfeteln€ nizké hodnoty AC1 a AC1/L s minimalnimi hodnotami vyrazné pod spodni
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urovni pomért v srovnavanych populacich mladsiho pleistocenu a holocenu. Morfotypy B
prevazujici dle NapacHowskEHo v mladopleistocennich populacich jsou zde zastoupeny jen
nékolika kusy. Morfotyp A nema vyvinuté BRA4 a BSAS, v ptipadé BSA4 a LRAS jsou jen
slabsi formy. U morphotypu C se jiz BRA4, BSAS a LSA6 objevuji, alespon v naznacich. Pro
morfotyp D je charakteristické zvétSeni BSA a mizici LSA6.

Pomeérné Casté jsou ve zkoumané populaci morfotypy s vyraznou asymetrii anterokonidového
komplexu ptipominajici stav u M. agrestis (srv. NADAcHOWSKI 1982) — absence jediného M?
s uspofadanim charakterisujicim tento druh v pomérmné rozsahlém souboru M? rodu Microtus,
ktery je ze zkoumané lokality k disposici (n=76), celkem piesvéd¢iveé hovoii proti mozné pii-
tomnosti zminéného druhu v nasem souboru. Kvantitativni charakteristiky dentalniho fenotypu
shrnuté v tab. 4 vedou k podobnym zavérim.

Ztetelné zvySena uroven variability je patrna zejména v tvarovych znacich F1-F3 charakte-
rizujicich tiroven diferenciace predni ¢asti lingualni stény anterokonidového komplexu — proti
pomérim v mladopleistocennich populacich je ziejmy relativné vysoky podil ancestralnich
nediferencovanych typa (srv. téZ nizké stfedni hodnoty ptislusnych znaki). Nékolik kust vy-
kazuje tyto znaky v kombinaci s vyraznou asymetrii anterokonidového komplexu a ptipomina
stav charakteristicky pro formu Microtus coronensis.

Variacni struktura fenotypu M. arvalis je velmi podobna pomérim u M. gregalis (viz vyse)
— zfetelnym rozdilem zde vSak je pomérné zkéd vazba nemetrickych znakti F11 s F3 (iroven
diferenciace bukalni stény anterokonidového komplexu) na zékladni délkositkovy rozvrh zubu
(znaky skupiny A a B) a naopak nezavislost proporénich charakteristik anterokonidového kom-
plexu na délkositkovém rozvrhu zubu.

Microtus (Stenocranius) gregaloides Hinton, 1923

Fenotyp charakterisovany kombinaci vyrazné asymetrického anterokonidového komplexu
a postanterokonidové konfluence trianglti T4 a TS, odpovidajici pomérim v podrodu Terricola.
Fenotypy s témito charakteristikami a celou skalou neuplné konfluence fadim k druhu Microtus
gregalis. Dokonalou konfluenci vykazuji 2 M, odpovidajici pfesné vymezeni druhu M. grega-
loides (srv. napt. FE;FAR & HORACEK 1983), s tim, Ze u obou je zfejma pomérné malo protazena
a témet kruhova mesialni ¢ast anterokonidového komplexu pfipominajici poméry u vidcéiho
druhu Q2 Microtus hintoni (srv. absence LSAG6 a jen slaby naznak BRA4).

Microtus (Terricola) arvalidens Kretzoi, 1958 / M. subterraneus (de Sélys-Longchamps, 1836)

Fenotyp charakterizujici skupinu druhi arvalidens / subterraneus (a fada dalSich recentnich
druhti podrodu Terricola) zahrnuje kombinaci konfluence T4 a T5 (pitymysovy rhombus) a sy-
metricky tvarovany anterokonidovy komplex zpravidla s vyraznym zaskrcenim synklinalami
LRAS a BRA4. Prechodné fenotypy s vice ¢i méné zietelnym vyvojem v tomto sméru jsou
zahrnuty do souboru M. arvalis, do taxonu M. arvalidens/subterraneus zde pticlenuji pouze
2 M,, s plnym rozvojem uvedenych znakl. V ramci této skupiny vykazuji oba zuby ancestralni
situaci odpovidajici morfotypu A podle NabacHowskEHO (1982), charakterizovanému symetric-
kou stavbou BSAS5 a LSA6. Oproti recentnim zastupcum podrodu Terricola (véetné Microtus
subterraneus) vykazuji oba zuby zfeteln¢ vétsi rozméry nez prumérné kusy ze souboru M.
arvalis €1 M. gregalis.

Chionomys cf. nivalis (Martins, 1842)

Jedina stolicka (M,), kterou fadime k tomuto druhu, nese takika v§echny druhové typické zna-
ky: robustni stavba s relativné Sirokymi triangly, ostré mesialni prohnuti distalni stény BSA3
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Tab. 5. Metrické charakteristiky [v mm] M, Microtus gregaloides, M. arvalidens a Chionomys nivalis
Table 5. Biometric characteristics [in mm] of Microtus gregaloides, M. arvalidens and Chionomys nivalis
from the Stranska skala cave: M,

M. cf. gregaloides M. cf. subterraneus Chionomys nivalis
L 2,64 2,26 2,74 2,80 2,44
ACl1 1,32 1,10 1,49 1,55 1,18
AC2 1,08 0,95 1,32 1,30 0,87
W 1,01 0,90 0,90 0,92 1,00
Bl 0,96 0,87 0,93 0,95 0,99
B2 0,10 0,09 0,10 0,07 0,25
B3 0,23 0,25 0,25 0,17 0,14
W/L 0,386 0,398 0,328 0,329 0,410
ACI1/L 0,500 0,487 0,544 0,554 0,484
AC2/L 0,409 0,420 0,482 0,464 0,357
AC2/AC1 0,818 0,864 0,886 0,839 0,737
B2/B1 0,104 0,103 0,108 0,074 0,253
B3/B1 0,240 0,287 0,269 0,179 0,141
B1/AC1 0,727 0,791 0,624 0,613 0,839
B1/AC2 0,889 0,916 0,705 0,731 1,138
B2/AC1 0,076 0,082 0,067 0,045 0,212
B2/AC2 0,093 0,095 0,076 0,054 0,287
B3/ACI 0,174 0,227 0,168 0,110 0,119
B3/AC2 0,213 0,263 0,189 0,131 0,161

a zkraceny anterokonidovy komplex s Sirokou a takika kruhovou mesialni ¢epickou. Metrické
chrakteristiky jsou nicméné na spodni hranici variacni Site Chionomys nivalis (tab. 5). Bohuzel
z jediného kusu nelze odhadovat populacni charakteristiky stavu jednotlivych znaku, které
mohou odlisit jednotlivé fosilni (zejm. Q2) taxony s nivalidnim fenotypem (M. nivaloides
Forsyth-Major, 1902 a M. nivalinus Hinton, 1923) piedstavujici dle NapacHowskEHO (1991)
a KowaLskino (2001) samostatné taxony nepiibuzné rodu Chionomys.

Microtus oeconomus (Pallas, 1776)

Celkem 11 M, representujicich nejméné 7 jedincu. S vyjimkou tfi kust s velmi extrémni stavbou
anterokonidového komplexu, které alternativné predstavovat extrémni morfotypy Microtus gre-
galis (srv. hluboké a prostorné synklinadly BRA3 a LRA 4), odpovida uprava anterokonidového
komplexu velmi dobie pomértiim charakterizujicim druhovy okruh Microtus ratticepoides — M.
oeconomus (zv€tSeny a prostorny anterokonidovy komplex s vyraznym oddélenim TR4, tak,
ze distalni sténa TRS je situovana vyrazné mesialné nad Grovni mesialni stény TR4. V shodé
s poméry u jinych populaci této skupiny, rozméry zietelné piesahuji primérné hodnoty jinych
druht rodu (tab. 6). Nekteré kusy vykazuji soucasné ostra mesialni prohnuti distalni stény TR4,
pripominajici situaci u rodu Chionomys.

Myodes sp.

V souboru je zastoupen jediny M, s fenotypem, kery neodpovida zadnému z morfotypti mlad-
Siho pleistocenu (srv. Kreicova 2005). Vzdalené ptipomind morfotyp C1 sensu NADACHOWSKI
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(1982), ovSem v tomto ptipadé jsou LSA4 a BSA4 mnohem méné vyvinuté. Rovnéz neuza-
viené triangly T3—T5 jsou u recentniho druhu dosti neobvyklé zda se tak, ze zastizend forma
nespada do variacni Site Myodes glareolus ani M. rutilus (srv. Krescova 2005) pfipomina vsak
poméry formy M. kretzoii (Kowalski, 1958) uvadéné z fady lokalit starsiho pleistocenu a svrch-
niho pliocenu (Kowarski 2001). Nalezené M? pak vykazuji slozitéjsi struktury, nez u Myodes
kretzoii, jak je popisuje napiiklad Tesakov (1996), rovnéz zde jsou vSak fenotypy, které se
vymykaji obvyklym pomérim u recentniho druhu. Jedna ze dvou M! je takika bez cementu
a svym protazenym tvarem piipomind stav u rodu Pliomys — k odpovédnému urceni je vSak
tento material nedostate¢ny.

Tab. 6. Biometrické charakteristiky [v mm] souboru M, Microtus cf. oeconomus z lokality Stranska skala
jeskyné (zkratky viz tab. 3)

Table 6. Biometric characteristics [in mm] of Microtus cf. oeconomus from the Stranska skala cave: M,
(for abbreviations see Table 3)

n AVG min max VAR SD cv skew kurt

L 11 2,615 2,42 2,83 0,0190 0,138 0,053 -0,091 -1,291
ACl1 11 1,294 1,11 1,46 0,0084 0,092 0,071 -0,342 0,417
AC2 11 0,9% 0,81 1,15 0,107 0,103 0,104 -0,272 -1,003
W 11 0,990 0,86 1,12 0,0056 0,075 0,075 -0,234 -0,566
Bl 11 0932 0,79 1,02 0,0044 0,066 0,071 -1,202 0,907
B2 11 0,243 0,07 0,32 0,0062 0,079 0324 -1,513 1,298
B3 11 0,105 0,06 0,14 0,0006 0,023 0,225 -0,301 0,616
W/L 11 0,379 0,34 0,41 0,0005 0,022 0,059 -0,135 —0,806
AC1/L 11 0,495 0,46 0,54 10,0005 0,023 0,046 0,691 0,153
AC2/L 11 0,380 0,33 0,45 0,0011 0,033 0,087 0,841 0,268
AC2/AC1 11 0,767 0,72 0,83 0,0013 0,036 0,047 0,609 -1,051
B2/B1 11 0,261 0,08 0,34 0,0075 0,087 0,331 -1,350 0,780
B3/B1 11 0,113 0,07 0,16 0,0007 0,027 0,236 0,273 0,014
BI/AC1 11 0,722 0,65 0,84 0,0026 0,051 0,070 0,873 1,104
BI/AC2 11 0,945 0,83 1,14 0,0086 0,093 0,098 0,543 0,084
B2/AC1 11 0,190 0,05 0,25 0,0041 0,064 0337 -1,459 0,896
B2/AC2 11 0,250 0,06 0,32 0,0077 0,088 0,350 -1,467 0,854
B3/AC1 11 0,082 0,05 0,12 0,0005 0,022 0,273 0,242 0,625
B3/AC2 11 0,108 0,05 0,16 0,0010 0,032 0,293 0,297 -0,169
F1 11 0,909 0 41,9008 1,379 1,517 1,403 0,722
F2 11 1,273 0 4 18347 1,355 1,064 0,949 0,402
F3 11 0,636 0 20,5950 0,771 1,212 0,847 0,764
F4 11 1,000 1 10,0000 0,000 0,000 0,000 0,000
F5 11 2,727 1 5 1,6529 1,286 0471 0,603 0,172
F6 11 4273 2 5 09256 0962 0,225 -1,374 1,315
F7 11 5,091 4 6 06281 0,793 0,156 -0,190 -1,485
F8 11 3,818 3 5 05124 0,716 0,187 0,329 0,878
F9B 11 1,455 1 3 04298 0,656 0451 1,324 0,976
FOL 11 3,091 2 5 09917 099 0322 0,431 -0,932
F10 11 2,091 0 52,4463 1,564 0,748 0,987 0,105
F11 11 1,636 1 2 02314 0481 0,294 -0,661 —1,964
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Lemmus sp.

Rod Lemmus je ve zkoumaném souboru zastoupen tfemi zuby. Fragmentarni M,, vykazuje
fenotyp vzdalené odpovidajici morfotypu A podle NapacHowskEHO (1982). V naSem piipadé
se vsak lisi tvarové vSechny triangly — jsou kratsi a robustnéjs$i nez u Lemmus lemmus — pies-
toze rozméry zubu jsou pomérné malé. M? v naSem materialu je podobny morfotypu A, (sensu
NabacHowsk 1982) pro né&jz je charakteristické $iroké spojeni mezi T3 a T4. U M3 je ovSem
zifejma zfeteln¢ bukalni posice spojeni mezi poli T2 a T3, pfipominajici, stejné jako tvarova
specifika M, a M! spiSe poméry u staropleistocennich forem rodu (srv. FEJFAR & HORACEK
1983 — tito autofi uvazuji podobné¢ jako CHALINE 1972 o alternativnim urceni této formy jako
Myopus schisticolor). V nasem piipadé v§ak vzhledem k omezenému materialu nejsou blizsi
zavéry mozné.

Dicrostonyx simplicior Fejfar, 1966

Pomeérné velké zuby s absenci cementu a liniemi bez sklovinnového krytu na vrcholech antiklinal,
tj. znaky jednoznacné charakterisujici rod Dicrostonyx. Od recentniho druhu D. torquatus (Pallas,
1779) i mladopleistocenni formy D. gulielmi se material z nasi lokality 1isi tvarem triangli jak
uM,, tak i M? a zejména pak absenci lateralniho prohnuti stén mesialni ¢asti anterkonidového
komplexu M, a absenci distalnich roz§ifeni na M' a M2, Tyto znaky charakterisuji celkem jedno-
znaéné specifika ancestralni formy Dicrostonyx simplicior Fejfar, 1966 popsané ze stfedoc¢eské
Q2 lokality Konéprusy C718. Pfimé srovnani s materialem podobného stafi z lokality Chlum
4 (srv. obr. 6) ukazuje shodu nasi formy s poméry u D. simplicior celkem velmi piesvedcive.
Dicrostonyx simplicior je znam celkem ze 14 lokalit datovanych do zavéru starsiho pleistocenu
(Biharia, resp. Q2) nebo do nejstarSiho useku stfedniho pleistocenu (Kowarski 2001).

Mezipopulaéni srovnani

Pfestoze svou dominantni strukturou pfedstavuje zkoumané spolecenstvo typické glacialni
spolecenstvo (viz vyse), odpovidajici navic svym slozenim pomériim ve vrcholné zavérecné
fazi glacialu (LGM), ve vice ohledech se od mladopleistocennich spolecenstev lisi. Nékteré
z téchto odlisnosti byly zminény jiz v pfedchozim textu, dal$im je vénovana tato kapitola.
Zakladnim objektem srovnani jsou zde detailni biometricka data mladopleistocennich a holo-
cennich populacich hlavnich srovnavanych druht (Microtus gregalis, M. arvalis a M. oeconomus)
shromazdéna Suvovou (2001, 2003) a Copkovou (2004), které pouzivaji v zasad¢ identicky
soubor metrickych a nemetrickych proménych, aplikovany na nalezové celky rozsahem odpo-
vidajici naSemu materialu. Tyto skute¢nosti oteviraji tedy moznost bezprostfedni srovnavaci
analyzy. Zakladni srovnani stfednich hodnot jednotlivych proménych poskytuji tab. 7-10.

e

Obr. 6. Dentalni material rodu Dicrostonyx z lokality Stranska skala jeskyné a srovnani s poméry v jinych
lokalitach. 1 — M, Dicrostonyx simplicior, Q2/3 Chlum 4 S/04 (rozhrani spodniho a sttedniho pleistocenu).
2a, b, ¢ — M, Dicrostonyx simplicior z lokality Stranska skala jeskyné. 3a—d — M, Dicrostonyx gulielmi
z Q4 lokality Balcarka. 4 — M? Dicrostonyx simplicior, Q2/3 Chlum 4 S/04 (rozhrani spodniho a stfedniho
pleistocenu). 5 — M? Dicrostonyx simplicior z1okality Stranska skéla jeskyné. 6 — M' Dicrostonyx simplicior
z lokality Stranska skala jeskyné. 7 — Dicrostonyx gulielmi z Q4 lokality Balcarka: a — M', b, ¢ — M2
Fig. 6. Molar teeth of Dicrostonyx from the Stranska skala cave (2a, b, ¢, 5, 6), Late Biharian D. simplicior
(1 — Chlum 4 S/04), and Vistulian D. gulielmi (3a—d, 7 — Balcarka).

59



Tab. 7. Srovnani populacnich primeért biometrickych proménych M, Microtus gregalis ze Stranské skaly
jeskyné (SSJ) a spolecenstev posledniho glacialniho cyklu. Zkratky: SSJ — Stranska skéla jeskyné; ZZJ
— Zkamenély zamek jeskyné; ZZd — profil D ve skalnim mostu Zkamenélého zamku (Cislo oznacuje
vrstvu); ostatni zkratky viz Metodika

Table 7. Mean values of M, morphometric variables of Microtus gregalis from the Stranska skala cave
(SSJ) and populations of the Vistualian age. Abbreviations: SSJ — Stranska skala jeskyné; ZZJ — Zkame-
nély zamek jeskyné; ZZd — the D section near entrance of the Zkamenély zamek jeskyné (number refers
to particular layers); for other abbreviations see Metodika

SSJ  Balcarka ZZJ 77d-10 ZZd-9b ZZd-9 ZZd-8b ZZd-7a

L 2,528 2,730 2,750 2,730 2,720 2,765 2,690 2,808
w 0,865 0,938 0,941 0,971 0,975 0,961 0,985 0,962
B1 0,858 1,005 1,007 1,004 1,025 1,010 1,005 1,026
B2 0,085 0,088 0,081 0,084 0,078 0,081 0,076 0,080
AC1 1,343 1,511 1,515 1,532 1,538 1,530 1,500 1,569
AC2 1,099 1,246 1,266 1,271 1,288 1,268 1,254 1,309
F1 3,100 4,082 3,580 4,367 4,391 4,450 4,437 4,576
F2 2,374 4,214 4,211 4,000 4,478 4,361 4,500 4,394
F3 1,360 1,558 1,720 1,733 1,657 1,617 1,594 1,485
F4 1,436 1,418 1,570 1,533 1,455 1,448 1,438 1,424
Fo6 3,402 2,950 3,117 3,967 4,059 3,902 2,937 3,939
F10 3,941 4,703 4,112 4,833 4,797 4,574 4,781 4,697
Fl11 1,486 1,995 1,909 2,333 2,164 1,918 1,906 1,939
W/L 0,343 0,343 0,343 0,355 0,359 0,347 0,356 0,343
ACI/L 0,531 0,552 0,551 0,561 0,564 0,557 0,556 0,559
AC2/L 0,434 0,456 0,460 0,465 0,472 0,463 0,464 0,466
AC2/AC1 0,817 0,826 0,835 0,829 0,837 0,828 0,835 0,834
B2/B1 0,099 0,087 0,081 0,084 0,760 0,081 0,076 0,079
B1/ACI 0,640 0,666 0,667 0,655 0,667 0,662 0,666 0,655
BI/AC2 0,784 0,805 0,799 0,790 0,796 0,797 0,796 0,786
B2/AC1 0,064 0,058 0,054 0,055 0,050 0,053 0,051 0,051
B2/AC2 0,078 0,071 0,064 0,066 0,060 0,064 0,061 0,062
n 179 178 478 30 65 58 30 33

Microtus gregalis

V piipadé Microtus gregalis ukazuji zminéna srovnani nasledujici skutecnosti: (1) ve stiednich
hodnotach se zkoumana populace 1isi s vysokou signifikanci od vSech srovnavanych populaci
(s vyjimkou populace Zkamenély zamek 8b z pirechodového tiseku pleistocen-holocen). (2)
Népadné (a vysoce signifikantni) odli$nosti jsou zejména v nasledujicich znacich L,W,B1,
AC1,AC2,F1,F2,F3,F10,F11 aAC1/LaAC2/L—v téchto pripadech jsou hodnoty zkoumané
populace absolutné nizsi nez u vSech srovnavanych populaci, vy$si hodnoty jsou zfetelné pouze
u poméria B2/AC1 a B2/AC2. Zkoumana populace je tedy charakterizovana celkové mensimi
rozméry zubu, pfevahou ancestralnich znakti v tvarové diferenciaci anterokonidového komplexu
a relativn¢ krat§im anterokonidovym komplexem pti¢emz triangly T4 a TS nejsou zjevné plné
oddéleny. Pritomnost Sirokého spektra stavu tohoto znaku (tj. B2 a poméry B2/AC) zvlaste
zietelné ukazuji mimoradné vysoké hodnoty kurtose, které presahuji fadoveé poméry u jinych
populaci. Vyrazné nizké hodnoty kurtose znak F10 a F11 naopak ukazuji invariantné nizky
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stupen tvarové diferenciace mesialni ¢asti anterokonidového komplexu. (3) Neméné ptisobivy
obraz odli$nosti poskytuji rovnéz hodnoty Sikmosti rozdéleni (skeweness) v nichz se zkoumana
populace vysoce signifikantné odlisuje od vSech ostatnich — za zminku stoji v této souvislosti
rovnéz odli$nosti vykazované souborem z lokality Zkamenély zamek jeskyné (pleniglacial

Obr. 7. Multivaria¢ni srovnani podobnosti biometrickych charakteristik populaci Microtus gregalis z lo-
kality Stranska skala jeskyné (SSJ) a z mladopleistocennich spolecenstev (UPGM, 1-r): AVG — stiedni
hodnoty v§ech proménych, VAR — rozptyl, skew — Sikmost rozdéleni, kurt — $picatost rozdéleni. Zkratky
souborti vzorki viz tab. 7.

Fig. 7. Multivariate comparison of Microtus gregalis populations (Stranska skala cave — SSJ vs. Vistulian
populations from the Czech Republic), UPGMA, 1-r. AVG — mean values of all biometric variables, VAR
— variance, skew — skeweness, kurt — kurtosis. For abbreviations of the sample sets see Table 7.
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Tab. 8. Srovnani popula¢nich priméra biometrickych proménych M, Microtus arvalis ze Stranské skaly
jeskyné (SSJ) a spolecenstev posledniho glacialniho cyklu. Zkratky viz tab. 7

Tab. 8. Mean values of M; morphometric variables of Microtus arvalis from the Stranska skala cave (SSJ)
and populations of the Vistualian age. For abbreviations see Table 7

SSJ Balcarka ZZJ 77d-10  ZZd-9b ZZd-9 ZZd-8b ZZd-7a

L 2,671 2,841 2,769 2,760 2,808 2,790 2,675 2,728
W 0,914 0,966 0,954 0,967 0,979 0,979 0,970 0,971
B1 0,897 1,026 1,023 1,031 1,044 1,034 1,022 1,029
B2 0,087 0,080 0,078 0,080 0,057 0,081 0,085 0,076
AC1 1,423 1,603 1,544 1,565 1,603 1,578 1,482 1,543
AC2 1,160 1,340 1,303 1,300 1,356 1,327 1,231 1,290
F1 2,337 4,328 3,750 4,133 4,900 4,621 4,588 4,387
F2 2,143 4,345 4,263 4,333 4,800 4,586 4,471 4,323
F3 1,551 3,807 3,282 3,467 3,800 3,276 3,412 3,500
F4 1,449 3,103 2,590 2,600 2,700 2,379 2,765 2,871
F6 3,245 2,826 2,955 3,600 4,150 4,103 3,471 4,066
F10 3,306 4,500 4,160 4,467 4,800 4,759 4,529 4,581
F11 2,184 4,638 3,962 3,933 4,300 4,034 4,471 4,387
W/L 0,343 0,340 0,345 0,350 0,348 0,351 0,364 0,357
AC1/L 0,532 0,562 0,554 0,587 0,571 0,566 0,561 0,565
AC2/L 0,433 0,469 0,468 0,471 0,483 0,476 0,463 0,472
AC2/ACI 0,814 0,836 0,843 0,831 0,846 0,841 0,831 0,836
B2/B1 0,097 0,078 0,076 0,078 0,073 0,078 0,083 0,074
B1/AC1 0,633 0,642 0,664 0,660 0,653 0,655 0,690 0,067
B1/AC2 0,779 0,770 0,787 0,794 0,772 0,779 0,829 0,800
B2/AC1 0,062 0,050 0,051 0,051 0,048 0,051 0,057 0,049
B2/AC2 0,076 0,600 0,060 0,062 0,056 0,061 0,069 0,059
n 49 58 156 15 20 28 17 31

posledniho cyklu — LGM) a Zkamen¢ly zamek 8b (pfechodovy usek pleistocenu a holocenu).
Ve shodé¢ s ptedchozim, se zkoumana populace fadove odlisuje v Sikmosti rozdéleni ve znacich
B2, B2/AC1 a B2/AC2 souvisgjicich s pfitomnosti pitymyodiniho rhombu. (4) Multivaria¢ni
vyhodnoceni podobnosti srovnavanych populaci (obr. 7) naznacuje velmi hluboké odlisnosti
zkoumané populace jak ve stfednich hodnotach jednotlivych proménnych tak v charakteru jejich
variance, zatimco v Sikmosti a §picatosti rozdéleni jednotlivych proménnych se ukazuji zfetelné
podobnosti se spolecenstvy z lokalit Balcarka a Zkamenény zamek jeskyné (v ptipad¢ kurtose
rovnéz Zkamenély zdmek 10b), tedy spolecenstvy z tseku vrcholného glacialu.

Microtus arvalis

V ptipadé Microtus arvalis ukazala analogicka srovnani nasledujici: (1) vyrazné¢ odli$né a obecné
nizsi hodnoty vykazuji znaky B1, AC1, AC2, a jejich proporéni indexy B2/AC, AC1/L a zejména
pak AC2/L. Velmi vyrazné se lisi pak zejména nemetrické znaky F1, F2, F3, F4, F10 a F11
charakterizujici iroven diferenciace a prohnuti stén mesialni ¢asti anterokonidového komplexu
— velmi nizké hodnoty hovoii o vyrazném podilu ancestralnich fenotypt, podobné jako nizka
hodnoty poméru AC2/L obecné uzivaného jako kriterium vyvojové pokrocilosti dentalniho
fenotypu rodu (van DER MEULEN 1973, MAuUL et al. 1998, 2007). Stiedni hodnota této charakte-
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ristiky (0,433) je hluboko pod hodnotami charakterisujicimi glacialni a recentni spolecenstva
(0,465-0,540). (2) Ve srovnani s mladopleistocennimi a holocennimi populacemi jsou ndpadné
vysoké hodnoty Spicatosti a Sikmosti rozlozeni u znaku B2 — tj. stupné konfluence triangla T4
a T5. Sirokou variabilitu, charakterizovanou vysokou hodnotou kurtose, vykazuji pak rovnéz
poméry AC1/L, AC2/L a AC1/AC2 tedy metrické charakteristiky stupné délkového rozvoje
anterokonidového komplexu. V téchto znacich tedy vykazuje zkoumana populace vyraznou
dynamiku. (3) Celkov¢, jak ukazuji vysledky testovani odliSnosti parovym t-testem se studovana
populace M. arvalis od mladopleistocennich a holocennich populaci ztetelné lisi jako rozlo-
zenim stfednich hodnot tak charakteristikami Sikmosti a $picatosti jednotlivych proménnych.
(4) Multivaria¢ni vyhodnoceni podobnosti ukazuje podobny obraz jako v pripadé M. gregalis
—napadnou odlisnost od souboru mladopleistocennich populaci ve sttednich hodnotach avsak
jisté podobnosti s nékterymi populacemi v rozvrhu Sikmosti a Spicatosti rozlozeni naznacujici
podobnosti v adaptivni dynamice (obr. 8).

Obr. 8. Multivaria¢ni srovnani podobnosti biometrickych charakteristik populaci Microtus arvalis z 1okality
Stranska skala jeskyné (SSJ) a z mladopleistocennich spolecenstev (UPGM, 1-r). Usporadani a zkratky
viz obr. 7

Fig. 8. Multivariate comparison of Microtus arvalis populations (Stranska skala cave — SSJ vs. Vistulian
populations from the Czech Republic), UPGMA, 1-r. Arrangement and abbreviations as in Fig. 7
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Tab. 9. Srovnani populacnich primeért biometrickych proménych M, Microtus oeconomus ze Stranské
skaly jeskyné (SSJ) a spolecenstev posledniho glacialniho cyklu. Zkratky viz tab. 7

Table 9. Mean values of M; morphometric variables of Microtus oeconomus from the Stranska skala cave
(SSJ) and populations of the Vistualian age. For abbreviations see Table 7

SSJ Balcarka ZZJ 77d-10  ZZd-9b Z7Z7Zd-9 ZZd-8b ZZd-7a

L 2,645 2,732 2,657 2,660 2,606 2,688 2654 2,717
w 0,990 1,000 1,004 0964 1,005 1,025 1,010 1,067
Bl 0932 1,039 1,011 0963 0993 1011 1,034 1,054
B2 0243 0277 0241 0214 0239 0223 0245 0257
AC1 1204 1,406 1325 1417 1393 1423 1436 1432
AC2 0,994 1,090 1,029 1,139 1,102 1,126 1,136 1,136
Fl 1,409 1,571 1,375 2818 2375 2,600 2,125 1,750
F2 1,773 2250 1250 2,909 2250 2,800 2,500 1,750
F3 1136 1,036 1,125 1,182 1,125 1,000 1250 1,000
F4 1,000 1,036 1,250 1,000 1,000 1200 1,125 1,000
F6 4455 4179 5000 4,636 4,625 4,600 4,875 5,000
F10 2,091 3,571 1,875 4,000 3,875 3,800 4250 3,000
F11 1,636 1,536 1,625 1,727 1,875 2200 1,875 2,000
WI/L 0379 0,369 0381 0363 038 0382 0,382 0393
ACI/L 0495 0511 0499 0,540 0534 0547 0,539 0,505
AC2/L 0380 0,397 038 0436 0422 0433 0426 0,400
AC2/AC1 0,767 0,782 0,774 0,803 0,791 0,790 0,791 0,793
B2/Bl 0261 0269 0239 0238 0242 0224 0238 0,245
BI/AC1 0,722 0,746 0,768 0,688 0,717 0,716 0,722 0,742
B1/AC2 0,945 0,956 0,997 0859 0,906 00909 0914 00938
B2/AC1 0,190 0,200 0,185 0,153 0,173 01164 0,172 0,177
B2/AC2 0250 0,256 0238 0,190 0220 0209 0218 0217

Microtus oeconomus

V ptipad¢ Microtus oeconomus (tab. 9) je situace jiz méné zfetelna, predevsim proto, Ze
k disposici je pouze pomérné maly material a v nékterych srovnavacich souborech je druh za-
stoupen pouze jedinym kusem. I pfes tuto skuteénost jsou ziejmé zietelné odlisnosti zkoumané
komplexu (AC1, AC2) a prislusnych propor¢nich indexil. Zakladni srovnavaci kriteritum AC2/L
dosahuje stiedni hodnoty pouze 0,38, coz opét odpovida spise pomérim obvyklym v zavéru
starSiho pleistocenu (srv. MauL et al. 2007). Ve srovnani s mladopleistocennimi populacemi
je zietelné zvySena troven proménlivosti (VAR) jednak v celkové délce zubu a zejména pak
v nemetrickych znacich F1, F2, F6 a F10 charakterisujicich tvarovou proménlivost anteroko-
nidového komplexu.

Celkové zhodnoceni

Souborné porovnani vysledki nezavislého mezipopulacniho srovnani u tff druhti ukazuje celkem
jednoznacné v zasad¢ tyz spolecny obraz: jde o populace s vyrazn¢ odlisnymi charakteristikami,
které se lisi nejen stavem jednotlivych morfometrickych znakd, ale i charakterem proménlivosti
a varia¢nimi relacemi jednotlivych znakt. Ve znacich, u nichz je mozné jednoznacné stanovit
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Tab. 10. Souborné srovnani odlisnosti morfometrickych pomértt M, Microtus gregalis (nad tthloptickou)
a M. arvalis (pod thloptickou) ve zkoumaném souboru (SSJ) a ve spolecenstvech posledniho glacialniho
cyklu — vysledky parového t-testu pro absolutni hodnoty celého souboru znakl. Tuéné jsou vyznaceny
odlisnosti s vysokou signifikanci (p<0.05). Zkratky viz tab. 7

Table 10. t-test values for differences in mean values of M, morphometric variables among the particular
populations of Microtus gregalis (above the diagonal) and of M. arvalis (below the diagonal). Statistically
significant differences (p<0.05) in bold. For abbreviations see Table 7

SSJ Balcarka ZZJ 77d-10  ZZd-9b ZZd-9 ZZd-8b ZZd-7a

SSJ 2,117 2,080 -3,044 3,045 2,613 2,062 -2,608
Balcarka 2,953 — 0,801 1,729 -2286 1403 1417 -1,592
77] 2,770 2,817 1,890 2423 1,717 1,161 1,724
77d-10 3,080 1,227 2,108 ~ 1,140 0,749 1,013 0,254
77d-9b 3,142 0807 2,694 2,862 — 1964 1,730 1,497
774-9 3,143 0,186 1,924 1,541 -2,564 — 0,765 -17292
77d-8b 2,930 0,582 2,393 1324 2227 0302 ~ -1,040
77d-Ta 2,916 0,456 1,682 0942 -2272 0381 0,094 -

orientaci fylogenetické morfokliny — relativni velikost anterokonidového komplexu (AC/L) nebo
stupen tvarové diferenciace anterokonidového komplexu (nemetrické znaky F1-F11) ukazuji
poméry ve zkoumané populaci na vysoké zastoupeni ancestralnich fenotypti. Charekteristicka
zde je rovnéz vysoka Groven variability u kategorialnich znakt, které jsou u recentnich druhti
stabilisovany — zejména jde o troven konfluence trianglti T4 a T5 (pitymysovy rombus), kde
napadné zastoupeni pfechodnych stavli pfipominé opét poméry u populaci staropleistocennich.
S ohledem na proporéné vyvazenou variabilitu jinych znakl ukazuji uvedené skutecnosti celkem
presveédcive, ze nejde o disledek kontaminace, ale o incipientni vlastnost zkoumanych spolecen-
stev. Shodnou charakteristikou je pak zfetelné podobnost s poméry u staropleistocennich forem.
Spolu s pritomnosti ancestralnich fenotypt v jinych liniich, resp. taxont jejichz stratigrafické
vymezeni vylucuje pfitomnost v mladsi ¢asti stiedniho pleistocenu resp. nejmlad$im tseku
¢tvrtohor (zejm. Dicrostonyx simplicior), 1ze shora uvedené vysledky pokladat za jednoznacny
doklad skute¢nosti, ze zkoumané spolecenstvo, strukturnimi rysy identické s glacialnimi spo-
lecenstvy posledniho glacialu, pochazi z hlusiho useku stfedniho pleistocenu.

DISKUSE

Zakladnim cilem piedlozené prace bylo zhodnotit technikami podrobné biometrické a feno-
typové analyzy kuriosni glacialni spoleCenstvo s nejasnou stratigrafickou pozici. Pritomnost
prvkil naznacujicich stfedopleistocenni stafi pfip. stratigrafickou pozici blizkou zavéru starsiho
pleistocenu — Dicrostonyx simplicior, Microtus gregaloides, jejichz odlisnosti od mladopleis-
tocennich forem nase srovnani potvrdilo, sama o sobé nemusi o staii spolecenstva vypovidat
zcela jednoznacné. V jeskynni sedimentaci nelze totiz nikdy vyloucit vliv redepozice, druhotné
kontaminace materialu mlad$imi sedimenty apod. (Lozex 1973). Dokladem, ktery by podobné
podezieni mohl vyvratit by mohl byt diikaz odlisnych fenotypovych a variaénich charakteris-
tik celého spolecenstva resp. jeho vidéich element druhové odpovidajicich vadéim prvkim
glacialnich spolecenstev mladsiho pleistocenu.
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Alternativni postup — srovnani s poméry stredopleistocennich populaci bohuzel neni mozné
v naSich podminkach pouzit, nebot’ faunové doklady stiedniho pleistocenu, dostupné z naseho
uzemi (HorACEK & Lozek 1988), pfedstavuji vzdy pouze nepocetné fragmenty spolecenstev
a neposkytuji dostate¢né¢ bohaté¢ soubory pro kvantitativni varia¢ni analyzu. Rovnéz udaje
o stfedopleistocennich faunach z jinych oblasti stiedni Evropy (napf. ze severniho Némecka,
kde z uvedeného useku je k disposici pomérné velky soubor lokalit — srv. MauL 2004, MauL
et al. 2007) neobsahuji podrobné&jsi morfometrické charakteristiky. Navic vét§ina faun stiedo-
pleistocenniho stafi predstavuje spise spoleCenstva interglacialni, jejichz slozeni se od naseho
souboru znac¢né lisi a druhy dominujici v naSem spolecenstvu (zejm. Microtus gregalis) jsou
v nich zastoupeny spise ojedinéle. Tak je tomu i v pfipadé rozsahlych soubort stfedopleis-
tocenniho stari z mad’arskych lokalit (zejm. Tarkd, Uppony a dalsi — srv. JANossy 1969a, b,
1986). I ty byly biometricky zpracovany jen z nepatrné ¢asti a dostupné tidaje jsou jen hrubé
informativni (JANossy 1969a, b).

Z téchto divodt soustredili jsme pozornost na srovnani s biometrickymi poméry mladopleis-
tocennich a holocennich populaci z izemi Cech a Slovenska. Pfisluiné iidaje jsou k disposici
v diplomovych pracich Stvove (2001, 2003), CopkoVE (2004) a KreicoVvE (2005). Ve vétsing
ptipadt byl témito autorkami zohlednén shodny soubor biometrickych a nemetrickych charakte-
ristik a tato skuteCnost zarucuje tedy objektivnost a vérohodnost vysledkti pfimého srovnani.

Vysledky provedenych srovnani (viz vyse) lze shrnout do konstatovani, ze v pfipadé obou
druht, které jsou v nasem materialu zastoupeny poéty umoznujicimi kvantitativni srovnavaci
analyzu, tj. Microtus gregalis a Microtus arvalis, se variacni pomeéry i stfedni hodnoty vétSiny
znakd zna¢né odliSuji od poméri populaci Viselského glacialu a holocenu. Diulezitym mo-
mentem, shodné zaznamenanym u obou uvedenych druhti (a pfes omezeny material patrnou
i u dalSich zastizenych taxontll) je vyrazné vyssi podil ancestralnich fenotypd, resp. nizké
primérné hodnoty znakt, charakterizujicich troven vyvojové odvozenosti. Témi jsou v rodu
Microtus zejména relativni délka a clenitost anterokonidového komplexu (FEiFAR & HORACEK
1983, RaBEDER 1981), kvantitativné vyjadiena napf. pomérem AC/L (VAN DER MEULEN 1974,
Maut 2002, Maut et al. 2007), a dale pak rovnéz nemetrické charakteristiky tvarové diferen-
ciace anterokonidového komplexu M, (nase znaky F1-F4, F10, F11). Ve vSech téchto znacich
jsou hodnoty zkoumané populace vyrazné nizsi nez je tomu v populacich posledniho glacialu
a star§iho holocenu.

Nemén¢ dulezitym podpurnym argumentem pro zaveér o zna¢nych odlisnostech mladopleis-
tocennich populaci a populaci ze zkoumaného spolecenstva, je odliSnost varia¢niho usporadani
fenotypu, tak jak jej charakterizuje kovariance jednotlivych znakd souborné vyjadiena napft.
v analyze hlavnich komponent (PCA). Charakter uspofadani vztahl — ¢lenéni fenotypu na né-
kolik vzajemné variacné oddélenych blokti proménych s velmi podobnymi charakteristikami,
piipomina spiSe poméry u staropleistocennich zastupct rodu (srv. Corkova 2004) nez u mla-
dopleistocennich a holocennich populaci. Pro né je jak v ptipadé Microtus arvalis tak Microtus
gregalis charakteristické spiSe variacni uvolnéni dentalniho fenotypu — rozvolnéni vazeb mezi
jednotlivymi proménnymi, vyjadiené rovnomérnym uspotadanim v prostoru faktorového grafu
(srv. Copkova 2004).

Vsechny tyto skutecnosti shodné naznacuji, ze spolecenstvo lokality Stranska skala jeskyné
skute¢né predstavuje jednotku vyrazné odlisnou od glacialnich spoleé¢enstev mladého pleisto-
cenu, s nimiz sdili shodné slozeni (jak v zastoupeni jednotlivych vyvojovych linii tak v jejich
pomérném zastoupeni) i shodné variaéni trendy dominantnich druh vyjadiené Sikmosti a $pi-
Catosti statistického rozlozeni jednotlivych znakd. Stavem jednotlivych znaktl a nizkou urovni
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jejich vyvojové odvozenosti pfipomina vSak zkoumané spolecenstvo spise poméry u forem
ze zavéru starSiho pleistocenu resp. nejstarSich useku stfedniho pleistocenu (srv. podobnost
s formami z lokality Chlum 4 ¢i Konéprusy C718 véetné Lemmus sp. a Dicrostonyx simplicior).
V zadném z uvedenych sméri nebyl nalezen doklad pro pfipadnou kontaminaci spolecenstva
nebo jeho heterogenitu v disledku ptitomnosti fauny rizného stafi. Znacna §ite proménlivosti
nekterych znakl, presahujici uroven jejich proménlivosti v mladopleistocennich ¢i holocennich
populacich (konfluence trianglu T4 a T5, diferenciace anterokonidového komplexu) je spise
podminéna pfitomnosti ancestralnich fenotypu a predstavuje patrné konstituentni charakteristiku
zkoumané populace.

Bez podrobnéjsich dalSich srovnani se bohuzel nelze odpovédné vyslovit ke stafi zkoumané
fauny, ze shora uvedenych divoda zda se byt ovSsem pravdépodobné, ze pochazi z nékterého
z prvnich glaciall stfedniho pleistocenu. Jak je ziejmé z paleoklimatickych dat (srv. obr. 1)
v uvahu piichazi nejspise glacial MIS 16, 14 nebo 12. Shodné strukturni a variacni rysy se
spolecenstvy vrcholného glacialu (viz vyse) naznacuji, Zze zkoumané spoleCenstvo pochazi
z glacialu s mimoradnym rozvojem glacialnich podminek tj. dlouhého a chladného — v uvahu
tedy prichazi spise zony MIS 16 nebo 12 nez 14.

V kazdém piipad¢ Ize mikrofauny z lokality Stranska skala jeskyné pokladat za spolehlivy
doklad strukturné kompletni glacialni fauny v iseku vyrazné star§im, nez podobna spolecenstva
byla dosud ocekavana.

ZAVER

Technikami paleontologické a biometrické analyzy bylo zpracovano pomérné bohaté spolecen-
stvo z vyplné lokality Stranska skala jeskyné, strukturné odpovidajici spolecenstviim vrcholného
glacialu nejmladsiho pleistocenu.

Uvedeny piedpoklad o identit¢ dominancni struktury byl potvrzen srovnanim s poméry ve
vybéru stfedoevropskych spolecenstev z riznych tseku viselského glacialu a stfedniho pleis-
tocenu.

Podrobna analyza vsak prokazala n¢kolik skutecnosti jimiz se zkoumané spolecentvo od
spolecenstev mladopleistocennich vyrazné odlisuje:

(1) ptitomny jsou formy, jejichZ fenotypy odpovidaji taxonum se stratigrafickym rozsitenim
omezenym na zavér spodniho a pocatek stfedniho pleistocenu — nejnapadnéji to nazna-
¢uje forma Dicrostonyx simplicior a fenotypové charakteristiky zastupct rodu Lemmus
a Myodes.

(2) Fenotypové charakteristiky nejpocéetnéji zastoupenych druht, Microtus gregalis, M. arva-
lis a M. oeconomus shodné vykazuji vyrazné odlisnosti od mladopleistocennich populaci
nejen v jednotlivych morfometrickych charakteristikach, ale predevs§im v jejich kombinaci
a celkové variacni struktufe fenotypu.

(3) Stav znakt s jednoznaénou orientaci fylogenetické morfokliny (relativni velikost antero-
konidového komplexu, uroven diferenciace anterokonidového komplexu M) vykazuje
invariantné ancestralni stav pfipominajici spise poméry u odpovidajicich forem staropleis-
tocennich.

(4) Charakteristickym momentem je vysoka frekvence fenotypt s nekompletni isolaci triangli
T4 a TS5 az po typy odpovidajici staropleistocennim formam Microtus gregaloides/hintoni
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a Microtus arvalidens a obecn€ znacna uroven promeénlivosti v t€chto znacich, jejichz stav
u recentnich druhd je plné stabilisovan.

Uvedené skute¢nosti jednoznaéné dokladaji, ze studované spolecenstvo, strukturné identické
s vysoce glacialnimi specialisovanymi spolecenstvy nejmladsiho pleistocenu, pochazi z hlub-
siho useku stfedniho pleistocenu, pravdépodobné z glacialnich usektt MIS 16 nebo 12. Jde tedy
o nejstarsi znamé plné vyzralé glacialniho spolec¢entvo a doklad skutecnosti, ze tento faunovy
typ se ustavil mnohem dfive nez bylo obecné predpokladano.
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