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Vor fast genau vier J ahren veran talltete die Anthropologische Abteilung des
N ationalmuseums in Prag in Zusammenarbeit mit weiteren Institutionen das
internationale Symposium iiber Anthropologie des Mittelalters. Ich glaube,
dass es sich um eine ziemlich erfolgreiche Tagung handelte, und zwar im wissen
schaftlichen sowie im gesellschaftlichen Sinne. Die Zufriedenheit del' Teilnahmer
ausserte sich am Ende des Zusammentreffens in dem Wunsch, dass in del' nahen
Zukunft ein ahnliehes Symposium zusammengerufen werden sollte. D el" In
spirator und sogleich die Seele del' vorhergehenden Tagungen Frau Schwideztzky
hat sofort auch das Thema entworfen-Brachykephalisation, ein ewig interes
santes Problem aller historischen Anthropologen. Da abel' einerseits Problem
aller historischen Anthropologen. Da aber einerseits Brachykephalisation nicht
del' einzige Entwicklungsprozess bzw. Entwicklungstrend im Bereich des mensch
lichen Skeletts ist und andererseits nicht zu viele Anthropologen zur Losung
diesel' Frage beitragen konncn, haben wir das Thema ein wenig erweitert, damit
es verschiedenartige diachrone Trends, also Prozesse, die im Laufe del' Zeit
verlaufen, umfasst.

Wir hatten diese Tagung zuerst fur das Jahr 1988 vorbereitet, abel' spatcr
haben wir festgestellt, dass fiir ein solches Zusammentreffen im Jahre des
Internationalen Kongresses in Zagreb, des europaischen anthropologischen
Kongresses in Budapest und weiterer kleinerer anthropologischer Konferen zen
kaum mehr Platz tibrighleibt. Eine Vertagung ist immer eine unangenehme
Angelegenheit, es bleibt uns abel' keine andere Moglichkeit iihrig. Irn Gegenteil
war fur uns sehr lockend, dass man unser Symposium mit dem Hrdlicka-Kon
gress in Humpolec verbinden kann, was wirklich passiert ist. Aber auch dies
hat gewisse N achteile. Fur einige Teilnehmer ist die Verbindung von zwe i
Tagungen bei denselben Reisekosten ein Vorteil, fur andere ist die gesamte
Tagungsdauer von 10 Tagen zu lang. Unerwartet erschien dann noch eine Kon
kurenztagung, die das Laboratorium fur Enrwicklungsbiologie der CSAV in
denselben Tagen in Liblice veranstalltet hat und woran auch einige "un5ere'~

Lcute teilnehmen.
Unsere urspriingliche Vorstellung war, womoglich aus del' Mehrheit der euro

paischen Staaten Angaben iiber den Brachykephalisationsprozess in verschiede
nen Regionen zu bekommen, sodass WiT schon vor der Tagung eine Datenbank
zu dieser Frage zur Verfugung hatton. Diese Hoffnung erwies sich aber sehr
bald als eite!' Fast kciner der Befragten hat sich bereitwillig gestellt, so etwas
vorzubereiten. Die Brachykephalisation interessiert uns zwar sehr viel, aber
trotzdem haben wir iiberrasohend wenige genaue Angaben daruber. Die Tat
sache dieses Prozesses ist so offenbar, dass man sich nul' selten bemiiht, sie
irgendwie mit konkreten Daten zu unterst.iitzen, zu beweisen. Schon dies allein
begriindet den Sinn unseres Zusammentreffens, zu dem mehrere sehr int eres
sante Beitrage angemeldet sind. Es ist kaum zu erwarten, dass bei einer solchen
Tagung ein wissenschaftliches Problem vollig gelost sein wird. Wenn es uns
allerdings gelingt, neues Material zusammenzuholen, neue Beobachtungen und
Erkenntnisse, wenn wir das Interesse anderer Forscher fur diese Thematik er 
wecken, haben wir sicher genug getan. M I LAN STLOUKAL



Das 12.-14. Jahrhundert vom Gesichtspunkt der
hohmischen Arehaologie

Der Titel unserer Mitteilung definiert sogleich den Zeitraum, in welchem die bohmischen Lander
vom Friihmittelalter ins Hochmittelalter vorrtickten, Diese zwei Etappen der mittelalterlichen
Geschichte sind dureh einen breiten Komplex von Anderungen separ iert, der in fortschreitenden
Wellen umfangreiche Teile Europas - von Zentralgebieten bis zur Peripherie - durchdrang;
zu den Peripheriegebieten von diesem Gesichtspunkt aus gehorte damals auch der bohmisehe
Staat. Es handelt sich urn ein wichtiges Kapitel der europaischen Geschichte, dessen Gesamter
kenntnis (z. B. eben in Bohmen) man nicht in die Grenzen eines einzigen Landes schlielien kann.
1m Gegenteil - die in t egrale Vorstellung von der europaischen Entwicklung ist abhangig von
der ausgeglichenen Mosaik vergleichbarer Erkenntnisse aus einzelnen Landern. Das europaische
Studienniveau der erwahnten Problematik bleibt jedoch ziemlich ungleichmaBig, manchmal
iiberdauern noch spiirbare weiBe Flecken. Versuche einer Gesamtskizze stollen deswegen auf
wesentliche Schwierigkeiten. ..

Auch wir konzentrieren uns nur auf einige Aspekte der vielseitigen Anderungen am Scheide
punkt des Friih- und HochmittelaIters. Unsere Aufmerksarnkeit werden wir erstens der Archae
logie und zweitens ihrer Aussage iiber dei Entwicklung in Bbhmen zuwenden. Der erste Punkt
bringt zur Diskussion Entwicklungsfragen der Siedlungsformen und die ProhIematik des AI
tagslebens, der zweite Punkt P eripheriegebi et e der europaischen Entwicklung. Der Blick auf die
Peripherie sowie Ausblick von der Peripherie haben begreiflicherweise ihre spezifischen Konse
quenzen. Bemerken wir wenigstens, daB wir oft mit einer mehr nuancierten und dadurch auch
deutlicher erkennharen Situation zu tun haben. Erkenntnisse aus Bohmen lassen uns also an
einen Teil des breiteren Ganzen naher kommen.

Schon die Analyse der Meinungen iibcr die Beziehung zwischen dem Friih- und Hochmittelalter
konnte allein als Thema einer selbstandigen Konferenz dienen. In Mitteleuropa wird dahei die
hetrachtliche Aufmerksarnkeit der Forscher seit dem 19. .Iahrhundert der Bedeutung der Koloni
sation zugewandt, die (besonders 'n ach alteren Meinungen.) den historischen Wendepunkt hilden
solfte. Nach der traditionellen Auffassung wurde namlich der Anfang der hochmittelalterlichen
Anderungen mit denvorausgesetzten Anfangen des markanten Siedlungswuehses sowie mit den
wesentlichen ethnischen Verschiebungen im einen Zeithorizont angesehen. Die Synchronisation
dieser Phanomene fiihrte manchmal zum unrichtigen Begriff einer engen Kausalitat. Der he utige
Forschungszustand entdeckt eine weit kornplizierte Situation. Ergebnisse aus einigen Teilen
Mittel eur op as zeigen schon die zweite Halfte des 1. Jahrhundert s als Zeit des Siedlungswuchses,
der sich sowie durch die ErschlieBung neuer Siedlungsraume ausserhalb der alten Gefilde, als
auch durch die Verdichtung der BesiedJung innerhalh der alten Gefilde auBert. Die Meinungen
iiber den statischen Charakter der friihmittelalterlichen Besiedlung, iiber die Unfahigk eit der
damaligen Bevolkerung die Waldgrenzen zu uherschreiten usw., zeig en sich in immer grofl erem
MaBe als unhaltbar. Den Landesausbau kann man also ni cht nur auf das Hochmittelalter begren
zen. Yielseitigere Erkenntnis fiihrt zugleich zu einer m ehr re servier te n Wertung der Bedeut ung
der ethnischen A nderungen fur den einigen Zeitraum der Anfange des H ochmittelalters . Beim
ungleichzeitigen Antritt der hochmittelalterlichen An derungeu in West - und Mitteleuropa offne 
ten sich frei iich Gelegenheit en zur fortschreitenden Verhre itung :von Erfahrungen., re ifere n
Organisationssystemen, entwickelten Siedlungsformen usw.

Die groBe Mehrheit von unseren mittelalterlichcn Ahncn hildeten Landleute, und deshalb
gehoren die Dorfer und das Dorfmilieu auch jetzt in den Vor dergrun d unseres Interesses. Wir
k dnnen wenigstens einige gemeinsame Merkmale de r friihmittelalterlichen Siedlungen anfuhren :
archaologische Entdeckungen bezeugen oherflachliche sowie ein geti eft e Bauten, Holz und Lehm
bildeten das Hauptbaumaterial. Allgemein werden Konstruktionen von (in der Regel) relativ
kur zer Dauer entdeckt, wa s haufige Anderungen der Dorfgrundrisse andeutet, die sich dann in
den schwer erkennbaren Planen der archaologischen grofiflachlichen Crabungen zeige n. Die
al t est o prinzipielle Veranderung des Dorfes registrieren wir heute in Bdhmen rund urn dieMitte
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des 13. J ahrhunderts; ihre Durchset zung war freilich bedeutend regional differenziert und
iiherg re ift manchmal noc h ins 14. J ahrhundert. Der Stein auBert oft das Bestrehen, dauerhaftere
Bauahsichten zu realisier en; er wird freilich in Abhangigkeit von der Erreichbarkeit der geeigne
t en Baumaterialien benutzt . Man mu13 natiirlich betonen , daf es sich auch in diesem Kapitel der
h istor ischen Entw icklung urn ke ine scharf begrenzten Milieus handelt. Erst im Laufe der Zeit
ste llen wir fest komplizierte Beziehungen der Entwickl ungskontinu it at und -diskontinuitat. Die
Mogli chkeiten eine r breiteren europaischen Vergleichung sind wieder durch den unregelmafiigen
Zustand der arehaologischen F orschung Iimit ier t ; es mehren sich aber E rgebnisse, welche die
traditi onell en Vorstellungen ahandern, Anfange der stabilisierten Besiedlung kann man namlich
im westlichen Teil Mitteleuropas relativ spat beweisen, erst im 10. his 12. J ahrhundert, zur
almlichen Schlu13folgerung gelangen auch neuere franzosische Studien.

Die Gestaltung der neuen Fo rm von BauerngehOften hatte weitreichende Zusammenhange.
Sie ergab sich aus neuen Forderungen des mittelalterIiche n E rzeugungsmilieus, sie bildete einen
b edeut enden TeiI der neuen Form der Kulturlandschaft, indem sie nicht nur Sied Jungen, sondern
auch ihr okonomisches H interland umwandelte. Erst auf dieser Kulturbasis stabilisierte sich das
in Grundziigen his zum heutigen Tage dauernde Netz der Dorfer; damals ents tand die Grund
disposition der Mehrheit von Dorfkernen und neu eingeteilte Agrarflachen verbreiteten und ver
einigten das Bild der Kulturlandschaft. Mit den erwahnten Phanomenen stand in enge r Verb in
dung der Antritt eines Komplexes von Inovationen in der Agrartechnologie. Man sprieht manch
mal allgemein von der hochmittelalterlichen Agra:rrevolution, deren Symbol - als pars pro toto
- in einer ganzen Reihe von Geb ieten der schwere Beetpfiug mit einer massiven assymmet
rischen Pfiugschar sein konnte, Die damaligen Inovat ionen reprasentierten nicht nurneue
und bess ere Cerate; palaobotanische Ergebnisse zeigen Anderungen in der Zusammensetzung
del' Getre idearten, eine wichtige ProbJematik offnet die Osteologie. Besondere Bedeutung
konnen wit' sicher den entwickelten hochmittelalterlichen Landwirtschaftssystemen (effekti
ve Durchsetzung der Dreifelderwirtschaft UEW.) zuerkennen. Der Aufschwung der hochmittel
a lterlichen Stadte war wahrscheinlich auch von der Intensivi eru ng der Getreideproduktion
abhangig.

Die Vergleichung des archaologischen BiJdes des "alte??-" und "neuen" mittelalterlichen Dorfes
konnte als Ausgangspunkt fiir eine Bemerkung iiber Anderungen der Lebensbedingungen im
Dorfmilieu angesehen werden, Es wurde schon mehrmals auf die nahere Ahnlichkeit der Grund
zuge des frtihmittelalterlichen Dorfes mit Siedlungen aus jiingerer Urgeschichte angewiesen.
Die Entstehung des hochmittelalterlichen Dorfes verbinden wir auch mit der Konzentration der
Bevolke rung, die den Anteil der relativ grofleren Siedlungseinheiten erhohte. Genauere und mehr
diffe renzierte Erkenntnis diese r gemein unstreitigen Tendenz bleiht als eine langfrist ige Aufgabe,
die uns zugleich in die komplizierte Problemat ik der Demographie des friih- und Hochmittelalters
f tihrt, Auch hier hab en wir bisher ke ine aus re ichende Menge von reprasentat iven Kenntnissen,
welche eine Verallgemeinerung ermoglichen konnten. Bemerken wir nur, daB unsere bisherige
Erforschung der friihmittelalterlichen Siedlungen sowie Crabstatten vielmehr kleinere Kommu
nitaten umfallt; unseres Erachtens wurde sie also gewohnliche Abschataungen der Bevolkerung
sanzahl sowohl im "durchschnittlichen" Dorfe als auch allgemein in Bohmen als zu hoch auf
weisen, Diese Problematik bildet ja ein selhstandiges Thema fur die Mitarbeit mehrerer Diszi
plinen.

R ichten wir - ganz kurz - unser Augenmerk auf die Problematik der mittelalterlichen Stadte,
hesonders auf dortige Lebensbedingungen. In der Besiedlung friihmittelalterlichen Bohmens
steigerte sich schrittweise die Bedeutung der Siedlungsagglomerationen bei wichtigen ftirstlichen
Verwaltungshurgen. In ihnen wurde allmahlich Handwerkproduktion konzentriert und immer
mehr fur den Markt bestimmt. Parallel wuchs auch ihre Aufgahe im Lokal- und Fernhandel.
Diese Formationen hat t en hegreiflicherweise Analogien im breiteren europaischen Kontext.
Durch die re lativ groBere Konzentration der Bevolkerung innerhalh der Agglomerationen traten
unsere Ahnen in neue Lehensbedingungen ein. Wiihrend unsere Ahschatzungen der Bevolke
rungsanzahI hei Dorfern in der Regel in Grenzen kleinen Einmaleins bleiben, schatzen wir sie
hei den hedeutenden Agglomerationen auf Hunderte und bei Prag auf Tausende E inwohner.
Die Prager Agglomeration, mit dem Kern zwischen der Prager Burg und der Burg Vysehrad, hat
also schon im frllhmittelalterlichen Bohmen hesondere Stellung gewonnen.

Als ein prominentes Prager Denkmal dieser Zeit kann man einige Zehner von romanischen
Steinhausern ansehen, die wir in die 2. Halfte des 12. Jahrhunderts his in die erste Halfte des
13. Jahrhunderts da tieren. Wir ve rbinden sie vor allem mit dem reichen Handelsmilieu; ver
gleichhare Objekte sind uns z. B . aus Regensburg, Rheinland usw, hekannt. Die arehaologische
Forschung zeigt uns j edoch auch andere Seiten des Prager Lehens. Zum Beispiel die Ausgrabun-
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gen auf der Ostseite des Altstadter Rings, im Hofe des Kinskypalais, haben eine bis 2 m starke
friihmittelalterliche Schichtenfolge entdeckt, die vor allem aus Mist und vielfaltigen organischen
Siedlungsabfallen hesteht. Diese Situation ist keineswegs auBerordentlich, sie reprasentiert nus
ein von wichtigen Beispielen, wie man mit Abfallen innerhalb der friihmittelalterlichen Siedlungr
agglomerationen umgehen konnte. Die Abfa11regulierung wird erst im Laufe des 13. Jahrhunderts
durchgesetzt und gehdrt unter jene Anderungen, die den Wuchs der hochmittelalterlichen Stadte
charakterisierten.

Untersuchungen in der archaologischen Stratigraphie innerhalb der hochmittelalterlichen
Stadte haben in der Regel einen ganz unterschiedlichen Charakter. Einerseits kommen vor allem
Planierungsschichten im wesentlich heschrankten Terrain-Anwachsen zur Geltung, andererseits
registrieren wir Gruppen von AhfaUgruben. Vom diesen Gesichtspunkt aus kam es zur gewissen
Verbesserung, was den Betrieb der hochmittelalaterlichen Stadte betrifft. Es gelang aber nicht,
die ernsthaften, mit dem Leben relativ groflerer Bevdlkerungsanzahl auf einer kleinen Flache
verbundenen hygienischen Probleme im Laufe des ganzen Mittelalters zu Iosen . Auch vom
bohmischen Milieu sind uns Belege bekannt, wie die Austiefung der Abfallbehiilter bis zum Ni
veau des Grundwassers zur Verunreinigung des Trink- und Nutzwassers fiihrte. Ais Indikatoren
des Durchsickerns dienen uns Eier der Darmparasiten (besonders Trichuris trichiura, Ascaris),
deren Anwesenheit nicht nur eine parasitisch betroffene Population, sondern auch die Moglich
keit der Epidemien andeutet. Funde dieser Art kennen wir z. B. aus der nordwestbohmischen
Stadt Most, unter anderem aus einem Brunnen vom Ende des 13. Jahrhunderts. Negative Kon
sequenzen des stadtischen Lebens konnten also schon in den ersten Generationen der Bevolke
rung der hochmittelalterlichen Stadte erscheinen.

Kommen wir zum Gesamtanhlick der Problematik des 12.-14. Jahrhunderts in Bohmen
zuruck. Die archiiologische Evidenz findet wesentIiche Unterschiede zwischen der friihmittelalter
lichen und hochmittelalterlichen Situation und gleichzeigig zeigt komplizierte Beziehungen der
Entwicklungskontinuitat und -diskontinuitat. Der Komplex von archaologischen Ergebnissen
entspricht also ausschlaggebend dem Teil der medievistischen Forschung, welcher zwei wesentlich
unterschiedliche Stadien der Geschichte der mittelalterIichen Gesellschaft festste11t. Allseitige
und erschopfende Erkenntnis dieses Zeitraums, der die europaische Entwicklung in vielen Aspek
ten landgdauernd heeinHuBt hat, gehort freilich zu den kollektiven Aufgaben mehrerer wissen
schaftlicher Disziplinen, Wir haben uns mit archdologischen Erkenntnissen liber die Lebensbe
dingungen in den mittelalterlichen Dorfern und Stadten beschaftigt. Die Griinde sind kIar. Da8
durch Archaologie vermittelte Bild ruft namlich unumganglich Fragen moglicher Beziehungen
der Anderungen des mittelalterlichen Lebens zur palaoanthropologischen Problematik hervor.
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Z. K RUMPHANZLOVA

Fehlende Toten auf den slawischen Friedhefen
der Burgwallperiode in Bdhmen (9.-12. l h.)

Ar chaologische Forschungen auf den Graberfeldern der Burgwallzeitperiode (mit Skelettgra
bern) und aus dem Friihmittelalter bieten heute eine richtig groBe Menge osteologisehen Mate
rials, welches man als Basis fiir anthropologische Forschungen beniitzen kann (z. B. Friedhofe
von Bilina: HANAKOVA, H. 1971; Brandysek : CHOCHOL, J. 1961; Lahovice: CHOCHOL, J .
1973; Libice nad Cidlinou: HANAKOVA, H. 1969; Prager Burg: SMETANKA, Z., HRDLIC
KA, L., BLAJEROVA, M. 1973; dieselbe 1974; Stara Koufim - "U Libuse": CHOCHOL, J. ,
BLAJEROVA, M., PALECKOvA, H . 1960; Sulejovice be i Lovosice: PALECKOVA, H. 1961;
Radomysl: BLAJEROVA, M. 1976; usw.). Die Anthropologen von heute konnen aus dem osteo
logischen Material eine gute Serie demographischer, typologischer und anderer Daten schopfen
(CHOCHOL, J. 1963, 335-355; CHOCHOL, J., STLOUKAL, M. 1964, 704, 741-746) und
dazu auch Merkmale von Krankheiten und Verletzungen, die sich am Schadel oder am postkra
nialen Skelett bemerkbar machen, bearbeiten (VYHNANEK, L. 1969,41-51; VYHNANEK, L.,
STLOUKAL, M., KOLAR, M. 1967, 378-379; HANAKOVA, H., VYHNANEK, L. 1981,
1-75; Auslander: z. B. GRIMM, H. 1981,247-248; derselbe 1982, 276-285). Wichtige anthro
pologische Merkmale der Dynastic der Piemysliden - der altesten Furstendynastie Bohmens 
bearbeitete mehrmals VLCEK, E. (z. B. 1983, 147-157).

Trotzdem gibt es eine Menge von Krankheiten der sog. weichen Korperteile, die keine Zeugnis
se an dem Skelett hinterlassen. In allen Grabstatten der behandelten Periode fehIen Menschen,
die niemals auf den Skelettgraberfeldern begraben wurden. In der ersten Reihe handelt es sich
um Kriegsgefallene, deren Leiehen niemand naeh Hause tragt, nieht einmal auf dem Kriegsfelde
hegrabt. Die Toten wurden zuerst beraubt und naehher liegengelassen als Futter fiir Rauhvogel
und Raubtiere, oder in FliiBe , Seen und Moore geworfen (KRUMPHANZLOVA, Z. 1987,30-43;
VENCL, S. 1984,528-545; Kosmova Kronika ceska 1972 (weiter nur: KKC, passim». Vielleicht
nur bei kleineren Schlagereien und nieht groBen Sehlaehten in einigen Burgwallen wurden die
Verteidiger in eine Grube geworfen [Budec - neue Ausgrabungen I . Krutinas). In einem FaIle
spricht J . FILIPOWIAK (1984, 158-162) in Polen iiber Spuren von groBen Holsstollen (Schei
terhaufen-Ustrinen) he i Cedynia, wo die Toten naeh der SchIacht verbrannt wurden (vielleicht
aus hygienischen Griinden). Die Anzahl der Menschen, die in Gefangensehaft verschIeppt wurden,
kennen wir auch nicht. Ehenso kennen wir nicht die Zahl von Opfe rn der Kriegspliindereien wie
auch die Zahl der Kriegsgefangenen, d ie in Sklaverei gerieten (KRUMPHANZLOVA 1987, 35).
Manehe Kriegsgefangene wurden auch hingerichtet ode r zu Kriippeln gemacht. AIle diese Men
sehen liegen nicht auf den burgwallze itlichen. oder mittelalterlichen Friedhofen in der Niihe
damaliger Siedlungen oder Kirchen. Zuletzt miissen wir iiher die Menschen sprechen, die dem
damaligen Strafrecht mit vie len Formen korperlicher Strafen (Peitschen, Fesseln - KKC 1972,
1/34 , 35; Blenden, Verkriippelung - KKC 1972, 111/23, 34, 40) verfielen und nicht auf den
Friedhof kamen, Und dazu gehort eine nicht kleine Reihe hingerichteter Menschen (KRUMP
HANZLOVA 1987, 33-34, 37), die auch nicht ordentlich begraben wurden. Tod ohne richtige
Begrahung bildete auch einen wichtigen Bestandteil der Strafe (KRUMPHANZLOvA 1987,
33, 34; VENCL, S. 1984, 84-87). Die letzte Gruppe von Bestraften hildeten die Verwiesenen
(Verbannten), von deren Zahl wir keine Ahnung haben. Auch diese Menschen liegen nicht auf den
damaligen Friedhofen (KKC 1972 passim).

Also auch auf den voflig durchforschten Begrabnisplatzen von beiden Zeitperioden (Burgwall
zeit, aber auch Mittelalter) sind nieht aIle Leute aus dem Dorf, Burg, Siedlung begraben. Es
fehlen die Gefallenen (am meisten Manner im besten Alter), die in Gefangenschaft Verschleppten
(Manner, junge Frauen und Kinder im Alter: info II., IlL , juvenilis) und die Bestraften, Dazu
muB man die Opfer der Kriegspliindereien (Manner, Frauen, aber auch Kinder in jedem Alter
- GRIMM, H. 1972, 372-380) zahlen. Damit muB man hei den demographischen Daten rech-
nen. (Vielleicht steht alles im Zusammenhang mit der Kriegshistorie des Landes). ~~

Aus dem bohmischen Gehiet kennen wir aus der Burgwallzeitperiode keinen Pestfriedhof, der
auslandischen Funden ahnlich ware: z, B. den Seuchenfriedhofen der Vdlkerwanderungszeit hei

116



den Germanen (PRIEDEL, H. 1953,203-211). Trotzdem muBte die Pest bei uns am Ende des
10. .Ihs. bekannt sein, wie in manehen anderen europaisehen Landem: sie ist in dieser Zeit auch
hei Kosmas von Prag erwahnt (KKC 1972, 1/33; 11/10).

Eine Vorstellung von den damaligen Krankheiten konnen wir aus alten Schriftquellen gewi
nen; in Bohmen in erster Reihe aus der Chroniea Bohemica, deren Autor Kanoniker des Prager
Kapitels Kosmas war (KKC), der im J. 1125 gestorhen ist, Er hat auch seine Nachfolger, die
seine Annalen his zu dem 13. Jh. fortsetzten (Pokracovatele Kosmovi 1974).

Eine Menge von Krankheiten kennen wir aus den altesten Legenden Bohmens oder aus den
von fremden Autoren geschriehenen Legenden, die bohmischen Heiligen gewidmet sind (wo sie
Menchen wunderbar gesund machten, Arrestanten aus Gefangnissen hefreiten oder Sklaven
auskauften - Nejstarsf Iegendy pfemyslovskych Cech, 1969, passim). Der Chroniker Kosmas,
seine N achfolger und Legendenschreiber beschreihen fiir die untersuchte Epoehe £olgende Grup
pen von Krankheiten und Umgliicken:
- Krankheiten (auch namentlich), Verletzungen und Tod, Folgen natiirJicher oder unerwarteter

Katastrophen, Massenhungertod.
- korperfiche Anomalien: eingehorene MiBbildungen, Entartungen und Degeneration, auch

Nervenkrankheiten, deren Anteil man heute nicht heurteilen kann. Solehe Leute suchten und
fanden die Gesundung hei den Heiligen oder Reliquien.

- Kriegsverletzungen und Wunden der weichen Korperteile ware~damals schreeklich. Manehmal
kann man iiher Entstellung des ganzen Leihes sprechen (KKC 1972 1/12, 34, 39; 11/10, 43;
111/27, 31, 48, 56). Ganze Glieder wurden vom Leih getrennt und die Eingeweide zerstreut.
Dazu muB man aIle Schmerzen und Greuel des Krieges (ganze vernichtete Kriegstruppen,
sowieso erharmungslose Plage aller Bevolkerung des Landes) rechnen. Nur wenige Mensehen
iiherlebten die Folgen schweren korperlichen Strafrechts.

Auch mit diesen Wirklichkeiten miissen wir hei der Bearheitung der demographischen Daten
rechnen; nur so konnen wir ein reales Bild des damaligen Lehens erohem.
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F . W. ROSING

Die Stellung des Brachykephalisationsproblems

Mocht e man Wissenschaft von auBen , von einer hoheren oder Meta-Ebene aus verstehen, so
bieten sich zwei Wege an: Die Wissenschaftstheorie, die auf der Pramisse has iert, daf Wissen
schaft heweisbare Wahrheit produziert ; nach Methodik , St il und Ergebnissen ist die Wissen
sehaftstheorie eine philosophische Unterdiszipl in . Daneben gibt es den Verstdndnisansatz der
Wissenschaftsforschung oder -soziologie, del' auf der Pramisse basiert, daB Wissenschaft ein
sozialer ProzeB ist ; wahr ist nur das , was die Geme inschaft der Wissenschaftler gerade al s
wahr ansieht. Die beiden Richtungen sind offensichtlich sich ausschlieflende An tagonismen.
Die Praferenz liegt nun in den letzten J ahren ganz eindeutig auf Seiten del' Wissenschaftssozio
logie.

I ch moehte daher die folgende, kurze Bedeutungseinschatzung des Brachykephalisationspro
blems zuerst mit Methoden der Soziologie vornehmen. Dies bedeutet konkret, daB ich nicht wiss
senschaftsimmanent argumentiere und auch keine Bedeutungsschwere hehaupten muB, wie die
systemimmanent iiblich ist zur Sicherung ode r gar Erweiterung der diszip linaren Ressourcen.
Vielmehr sind allgemeine Mef3groBen zu benennen, an denen dann dies spezifisehe Problem zu
messen Ist,

1. MeBgroJ3e: ProzeBhaftigkeit. Die moderne Anthropologie ist wie die iibrigen Biologien und
die iibrigen Kulturwissenschaften ganz iiberwiegend an Analysen von Prozessen interessiert und
nicht an Beschreibungen von Zustanden, Das Brachykephalisationsproblem trifIt dies Int eresse;
es handelt sich um einen ProzeB, fiir den Analysen, insbesondere Ursachen, gesucht sind.

2. MeBgroJ3e: GroJ3enordnung. Moderne Wissenschaft ist ganz iiberwiegend in kleinen GroBen
ordnungenjtaxonomischen Ebenen angesiedelt. Dies ist an der Molekularbiologie, an Material
forschung wie auch an de r historischen Verhaltensforcshung (Nietschke) ahzulesen. Die Bra
chykephalisation dagegen ist ein groBraumiger ProzeB - hier also ist einmal unserem gewahlten
Thema Modernitat und damit eine Facette von Bedeutungsschwere ahzusprechen.

3. MeJ3groJ3e: Problemhaftigke it. Wissenschaften greifen gern groBe und ungeloste Prohleme
an - das systematische Ausfii llen des Bildes und die Materialorientierung dagegen wird gern
als niederrangig angesehen. Die Brachykephalisation ist tatsachlich ein Problem und zwar ein
groBes. Dabei stort es aber etwas, daB schon sehr lange und letztlich vergeblich an der Losung
gearbeitet wurde.

Die Messung der Bedeutung fiiUt also etwas ambivalent aus. Dem entspricht auch der heutige
Forschungsstand und Darstellungsstil . In europaischen Lehrbiichern werden nur die reeht
knappen Fakten nach HUG (1940) zitiert (in Frankreich nach FEREMBACH 1956 und BILLY
1962). In amerikanisehen fehIt del' ganze Komplex sogar fast stets; ein Autor gar macht sich
lust ig dariiber (Paalto). Hier kommt sicherlich die extreme Fixierung der USA auf Modisches
zum Tragen. Es sei auch erwiihnt, daB nach der anthropologischen Literatur die Brachykephali
sation vorrangig im deutschsprachigen und franzdsischen Schrifttum diskutie rt wird. Es gibt in
I t alien keine allgemeine Auseinandersetzung mit dem Brachykephalisationsproblem (Bestatigung
durch C. Corrain, briefliche Mitteilung), ebensowenig in Spanien, GroBbritannien und den skan
dinavischen Landern. Auch aus den ostmitteleuropaischen Landern (CSSR, Ungarn), aus Ost
und Siidosteuropa lieBen sich Arbeiten, die denen von BILLY (1962), FEREMBACH (1956)
und HUG (1940) entspreehen, nicht ermitteln. In j tingerer Zeit macht Polen eine bemerkenswerte
Ausnahme und hat sogar ganz neue Anst6Be gegeben (BIELICKI und WELON 1961, HEN
NEBERG 1976).

Soweit die Bedeutungsmessung mithilfe von Kriterien. Hierfiir habe ich mich in die eigentlich
externe Pos ition des Wissenschaftsforschers versetzt. Ais zweites abe r mochte ich nun auch
aus der Warte des Anthropo logen auf das Brachykephalisationsproblem sehen - ganz wissen
schaftsimmanent und natiirlich auch in der Hoffnung, den Konsens in unserer Gemeinschaft der
Wissenschaftler ein wenig zu beeinflussen.

Nach der Herausbildung des morphologisch modernen Menschen gibt es drei groBe Gestalt
wandel: die Grazilisation und Padomorphose der Fruhzeit, die Brachykephalisation und die
junge Akzeleration. Der erste Prozef ist schwe r faBbar , die Zeugnisse aus so friiher Zeit sind zu
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gering. Der dritte fiiIlt bereits ganze Bibliotheken; als Mitarbeiter einer wissenschaftlichen Zeit
schrift, die sich ganz wesentlich in diese Richtung spezialisiert hat (Annals of Human Biology),
staune ich immer wieder dariiber, in welch feinen Verastelungen man Akzeleration immer weiter
beforschen kann, DaB es so still geworden ist um den zweiten ProzeB, kann ich von der Sache
her nicht verstehen: es ist ein tiefgreifender, weit verbreiteter und rascher ProzeB, eigentlich
also ein sensationelles bevdlkerungsgeschichtlichea Ereignis - und so viel ist dabei noch dunkel.
In den letzten J ahrzehnten, in denen neue Methoden hessere Ergehnisse versprachen, ist dies
Prohlem sehr weitgehend ignoriert worden (Ausnahme Polen). Hoffen wir also, daB die hier
vorgelegte Aufsatzsammlung Anregungen und damit in der Zukunft endlich mehr Licht bringt,

Literatur siehe folgende Beitrage

PD Dr. Friedrich W. Rosing
Abteilung Anthropologie und Wissenschaftsforschung
Universitiit Ulm
Postfach 4066
D-7900 Ulm

120



I. SCHWIDETZKY - F. W. ROS ING

Kurze Geschichte des Brachykephalisationsproblems

1m Jahre 1842 fUbrte der Schwede Anders Retzius den Langenbreitenindex des Schadels bzw .
K opfes ein , spater kurz Kopfindex oder Schadelindex genannt, das in der alteren Anthropologie
am haufigsten hestimmte, diskutierte und tiberschatzte Merkmal - tiberschatzt vor allem als
Rassenmerkmal. Retzius teilte die Veriationsbreite in Dolichokephale (Dolichokrane) und Bra
chykephale (Brachykrane), zwischen die Broca spater die Mesokephalen (Mesokranen) einschob.
Der LBI wurde von der spateren Anthropologie in seiner Bedeutung und Bewertung angemessen
zuriickgestutzt und ist fiir uns heute hei der Beschreibung von Bevolkerungen, Wachstumsstufen
usw, eines unter vie len metrischen Merkmalen.

Trotzdem hat der LB I auch fiir die moderne Anthropologie, die mehr an Prozessen interessiert
ist als an beschreibenden und typologisierenden Klassifikationen, eine besondere Bedeutung er
h al ten . Denn schon 25 J ahre nach der Einfiihrung des LB I durch Retzius wu rde das Brachy
kephal isat ionsproblem entdeckt, Es soIl ECKER (1863) gewesen sein, der als erster die Zunahme
der Brachykranen seit dem Mittelalter beschrieb (HUG 1940, S. 373). ECKER wie viele andere
Autoren, die in .der Folgezeit "alte Graber" anthropologisch bearbeiteten, war eine ethnogene
tische Erklarung selbstverstandlich. Sie rechneten also mit Einwanderung und Bevolke rungs
mischung, Die ethnischen Grupen, die fiir die Brachykranisation in Anspruch genommen wurden,
wechselten dabei, Hatte ECKER schlicht an die Kelten als vorgermanische Bevolkerung Sud
deutschlands gedacht, so wurden spater - schon beginnend bei HOLDER 1867 - mongoloide
asiatische Invasionen heliebt,

Dieser Variation der ethnogenetischen Hypothesen gab 1914 RE ICHERT den todlischen
Schlag, und zwar mit seiner Untersuchung iiber "die mongolische und die alpine Brachykephalie- ' ,
Er wies nach, daB beide zwar in der Hirnschadelform ahnlich sind, sich aher wesentlich in den
Ces ichtsmerkmalen unterscheiden. Und da man sich auch damals nicht vorstellen konnte, daB
nur die Merkmale des Hirnkopfes in die neuen brachykranen Mischb evolkerungen eing ingen,
verschwand allmahlich die Hypothese von den ostlichen Invasoren aus der europaischen Litera
tur, In der US-Anthropologie iiberlebten sie dagegen sogar den Zweiten Weltkrieg (HOOTON
1953, S. 497).

Es ist bemerkenswert, wie friih aber auch andere Interpretationen neben den et hnogenetisch
ethnohistorischen auftreten. Es solI hie r keine komplette Chronologie der Brachykephalisa tio ns 
hypothesen, sondern nur einige wichtige Markierungspunkte genannt werden. Schon 1867
hat SCHAAFHAUSEN herauszustellen versucht, daB Brachykephalisation ein Produkt der Zivilisa
t ion ist: HUG (s.u.) betrachtet Schaafhausen danach als den Erfinder der " Kulturform des
Schadels und als ersten Vertreter der Transformationstheorien. Aber es ist aus den Ausfuhrun
gen von Schaafhausen nirgends ersichtlich, daB er an Umweltvirkungen dachte, Seine Beweisfuh
rung geht vie lmehr von den Fossilfunden aus , und er scheint m ir daher ein Vertreter der H y
pothese des "phylogenetischen Trends" zu sein, den spater WEIDENREICH (vor allem 1945)
scharf herausarbeitete und auch in seiner Bedeutung fiir die neueren Brachykranisationsprozesse
betont,

Klare Vorstellungen, auf welche Weise die Zivilisation die Schadel breiter macht , werden je
doch in dieser friihen Zeit noch nicht entwickelt, aher man dachte jedenfalls an einen Zusam
menhang mi t der Hirnentwicklung (vgl. WEIDENRE ICH 1945) .

Die Umwelt wird in Frankreich friiher und dezidierter als Faktor der Brachykranisation
herausgestellt als anderswo. Unter den Umwelttheoretikern ist jedenfalls an ers ter Stelle der
Franzose Durand le Gros (1868) zu nennen, Spater vertraten u.a. REIGNAULT (1901) und
BLOCH (1901) die Modifikahilitat der Schadelform. Doch ist auch die strenge ethnohistorische
These in Frankreich vertreten (ATGIER 1901).

Kehren wir nach Deutschland zuriick. Nach der etwas verschwommenen Vorstellung von der
"Kulturform des Schadels" bringt RANKE 1883 einen klaren umgrenzten Faktor ins Spiel: Die
Hohe iiber dem Meer. Er beobachtete, daB die von ihm untersuchten Beinhausschadel aus Bayern
umso brachykephaler waren, je hoher die betreffenden Orte lagen. Spatere Autoren (FRIZZI
1911, RIED 1911 u.a.) haben ahnliehe Beispiele jeweils aus einem engbegrenzten Geb iet gebracht.
Wo der Hohenfaktor be i der Besprechung des Brachykephalisationsproblems genannt wird
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(z.B. MARTIN-SALLER II 1959, S. 1255) wird er unter den modifizierenden Umweltfaktoren
aufgefiihrt. RANKE selbst sah das anders: er nahm groBregionale Brachykephalie- und Doly- ·
chokephalie-Zent ren an, die nach allen Richtungen ausstrahlten. Im Grunde gibt er damit den
Hohendifferenzen eine ethnogenetische Deutung. Etwas naher daruher nachgedacht scheint erst
BILLY 1962 zu haben. Sie sagt mit alIer Entschiedenheit - und das ist zweifellos zu bejahen
- daB die H ohe keinen direkten EinfluB auf den LB I haben kann, sondern nur tibe r hohen
gestaffelte andere F aktoren wie Klima, I solat ion, Ernahrung.

Auch der nachste Beitrag zum Brachykephalie-Problem kam aus Deutschland. Es war, ,eine
sehr merkwiirdige Begebenheit. . . die sich vor mehreren J ahrzehnten zu einer lebhaften, aber
ganzlich unb egriindeten Beunruhigung der Laienanthropologie auswuchs (v. EICKSTEDT 1944,
S. 934). De r Obermed. Rat WALCHER, Leiter einer Hebammenschule in Stuttgart, machte
E xperimente mit Sauglingen (1906), die er zwang, liberwiegend auf der Seite bzw. iiberwiegend
auf dem Hi nterkopf zu Hegen. Er erzielte leicht e Abwandlungen in der erwarteten Hichtung:
in R ichtung Dolychokephalie bei den Seitenliegern u nd in Richtung Brachykephalie bei den
R u ckenliegem. Die Veranderungen klangen im Laufe des weiteren Wachstums, aber nicht in
allen F allen vollstandig, ab (BASLER 1927, vgl. auch WALCHER 1914 und ELSASSER 1906).

Das Thema verschwand weitgehend aus der westeuropaischen Literatur, wurde aber noch eine
W eile bei Russen und Jugoslawen diskutiert (Ubersicht be i PETROFF 1931). Etwas langer
hlieb es in der US -amerikanischen Anthropologie am Leben. COON zog (1950) nach Albanien
u nd studierte dort Menschen und Kinderwiegen, Dabei erklarte er den dinarischen Typus in
Albanien zum guten Teil als das Produkt von Alter und von Kinderwiegen. Das Thema wurde .
auch durch EWING (1950) aufgegriffen, der auch einen guten Literaturiiberblick unterEin
schluB der deutschen Literatur gibt und taucht auch sonst gelegentlich wieder auf (z.B. RYCKOV
1957). We itgehend unbekannt bleiben allerdings die wtesten Vertreter der Wiegen- und -Sau
glings hypothesen. VESALIUS (1555 s. HOLL 1911; vgl. auch STAUS u. TOMKIN 1934) beruft
sich schon auf H ippokrat es. .

Die Walcher 'schen Experimente wurden seinerzeit besonders beachtet und diskutiert. Sie
sind aber nur der hekannteste unter einer Reihe von Beitragen, die eine mechanische Beeinflus
sung der Schadelform in die Diskussion einbrachten.

Auf die Dauer einen sehr viel groBeren EinfluB gewannen die Untersuchungen von BOAS
(1910, 1912, 1913) tiber "Veranderungen der Kdrperform der Nachkommen von Einwanderern
in Amerika". Die am haufigsten zitierten Ergebnisse: Z. B . waren in Osteuropa geborene Juden
kIeiner und kurzkopfiger als ihre in USA geborenen K inder; in Siiditalien gehorene Siiditaliener
groBer und Iangkopfiger als ihre in USA geborenen Nachkommen. Damit war also die "Plasti 
zitat" anthropologischer, vor alIem metrische r Merkmale belegt, wenngleich BOAS eine schlfis
sige Erklarung nicht geben konnte. Ohwohl BOAS eine ganze Reihe von Merkmalen untersuoht
hatte, wurde in der umfangreichen Diskussionsliteratur doch immer wieder der Hauptakzentauf
den LBI gelegt,

Etwa gleichzeitig mit der BOAS-Diskussion tritt Eugen FISCHER auf den Plan. Er erklart
schon 1913 unter Bezugnahme auf WALCHER und BOAS, daB die Modifizierbarkeit der Ras
senmerkmale insbesondere der Schadelform "zur Zeit fast das wichtigste Problem" der Anthro
polo gie sei (FISCHER 1913, S. 218); er setzt dementsprechend eine ganze Reihe von Schiller
arheiten darauf an, von Tierexperimenten tiber deskriptive Arbeiten zur "siiddeutschen Bra
chykephalie" his zu sozialanthropologischen Erhebungen, Die Genetik ist ihm dabei nicht das
Hauptproblem. "Jetzt gilt es, mit alIer Energie einmal nach den Faktoren zu fahnden, die bei
der Beeinflussung der Schadelform wirksam werden, Dazu werden wir zunachst ein Tatsachen
material brauchen in Richtung und Sinn der BOASschen Untersuchungen" (FISCHER 1924,
S. 44). Die zweite, wohl noch wirkungsvolIere FeststelIung von Eugen Fischer ist, daB man den
groBen Brachykephalisationsschuh in Deutschland als die Wirkung peristatischer Faktoren auf
fassen muB. "Wollte man diese Erscheinung mit Auslese erklaren, miiBten wir eine Auslese von
einer Scharfe annehmen, die einzig dastunde... Die peristatischen Faktoren alIein heherrschen
das auBere ana- (FISCHER 1924, S. 41).

Die F ISCHERsche Auffassung von der peristatischen Bedingtheit des mittelalterlich-fruhneu
zeitlichen Brachykranisationsschubes durfte weithin deutsche u. a . Anthropologen gepragt haben.
Das gilt auch fiir den Schweizer .HUG, der in seiner ausgezeichneten Arbeit von 1940 einen ers ten
umfassenden und kritischen Uberblick tiber die Brachykephalisationshypothesen gab, weit
uberlegen der vorwiegend deskriptiven Darstellung be i MARTIN (1928, Band 2, S. 786-791).
H U G gib t die hekannte Gliederung in Substitutions- und T ransformationshypothesen, die jedem
Ant hropologen gelaufig sein durften. Es blieb fur mindestens eine Generation die meistgelesene
und wichtigste Arheit tiber das Brachykephalisationsprohlem und damit blieh im Sinne vo n
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Eugen Fischer der Hauptakzent auf den Transformationshypothesen (fUr ein Beispiel von
Substitution muBte eine "Lanze gebrochen" werden; s, SCHWIDETZKY 1974) .

1m franzdsisch-eprachigen Schrifttum hal.~ zwar LAHOVARY (1946/47) mit direktem Bezug
auf HUG (1940, s, oben) in einem globalen Uberblick an der Konstanz des LBI als Rassenmerk
mal fest, doch gewichtiger sind die Ausein~ndersetzungen mit dem Problem durch FEREM
BACH (1956) und BILLY (1962); sie liegen, jedenfalls was Europa betrifft, auf der Linie von
HUG (den beide nicht kennen). BILLY (1962) stiitzt sich dabei auf eingehende eigene Unter
suchungen im kurzkopfigen Savoyen und kommt zu dem Ergebnis, daB sich der brachykephale
alpine Typus "sur place" entwickelt hat. FEREMBACH (1956, P: 101) halt die Mitwirkung
von Selektion bei historischen Brachykranisationsvorgangen fur eine nicht diskutierwiirdige
Hypothese.

Aber wenige Jahre sparer wurden ernstzunehmende Untersuchungen zu diesem Thema verge
legt. Der erste Einbruch in die Transformationsfront kam aus Polen: BIELICKI und WELON
(1961,1962,1964) standen Rekrutendaten aus der Zeit vor dem Ersten Weltkrieg zur Verfiigung,
in denen sowohl metrische Daten, darunter der LBI, wie die Zahl der geborenen und der zur
Zeit der Untersuchung noch lebenden Geschwister enthalten waren. Es zeichnete sich in diesen
Daten eine Tendenz zur Selektion von Brachykephalen aus, die mehr eine Selektion auf Grund
von "tlberlebenschancen, also differenzierter Mortalitat, war als eine solche von differenzierter
Fertilitat, - HUIZINGA und SLOB (1965) fiihrten nach dem Muster von BIELICKI und
WELON eine Rekrutenuntersuchung in den Niederlanden durch, die gleichfalls Hinweise auf
Selektion gahen. Dem preliminary report ist jedoch noch nicht die Vergroflerung der Stichprobe
gefolgt. WIERCINSKI (1974) arbeitete, zumindest fiir Polen, die Beziehung zwischen Brachy
kephalisation und Padomorphose heraus; also einen phylogenetischen Trend, d.h, einen Trend
der Mikroevolution. Und HENNEBERG (1976) entwickelt, und zwar speziell im Hinblick auf
das Brachykephalisationsproblem, eine Methode, auch an Skelettmaterial Selektion festzustellen.

Inzwischen war auch im deutschen Schrifttum mit ganz anderen Argumenten an der perista
t.ischen Bedingtheit des mitteleuropaischen Brachykephalisationsschubes gezweifelt worden.
HITZEROTH (1965) stellte bei seiner Untersuchung der Schretzheimer Reihengraber fest, daB
eine tiber Generationen andauernde Brachykephalisation mit gewissen Veranderungen der Va
rianzverhaltnisse nicht durch Umweltfaktoren zu erklaren sei und Selektion im Spiele sein
mtisse , ohne daB bestimmte Selektionsfaktoren erortert wurden.

An der HITZEROTHschen Arbeit verdichtete sich unser eigener Verdacht auf Selektion, nach
dem keine der Umwelthypothesen auch nur das Geringste zur Erklarung des Brachykephalisa
tionsschubes erbracht hat (s. den folgenden Beitrag von ROSING und SCHWIDETZKY). Es
war ein Gliicksfall, daB gerade jetzt eine entscheidende Arbeit in unsere Hande kam: Die Arheit
von OLIVIER und de CASTRO e ALMEIDA (1972: "Forme des cranes et mortalite differen
tielle par tuherculose-'}, Die Autoren verfugten iiber ein kostbares Material von Ferraz de Macedo
aUB dem Ende des vorigen Jahrhunderts: 1000 Friedhofsschadel aus Lissabon mit den Personal
daten der Gestorbenen, namlich Alter, Geschlecht, Beruf, Familienstand und vor allem Todesur
sache. Lungentuberkulose stand weitaus an erster Stelle, aber auch Pest, Pocken und andere
Infektionskrankheiten waren unter den Todesursachen vertreten. An Tbc, Pest und Pocken
Gestorbene waren dolichokraner als die Gesamtheit und starben friiher. "Les brachyephales
semblent done avoir . .. une snrvie selective.. . expliquant la brachycephalisation seculaire.. ."
(S. 491). Es sei hinzugefiigt, daB wohl nicht der LBI als solcher den Ausleseprozess bestimmt,
sondern er eher einen Teil einer Gesamtkonstitution darstellt, die gegen Infektionen verschiede
ner Art weniger anfallig ist als der Gegentypus bzw. der Durchschnitt der Bevdlkerung, eine
Vermutung, die auch fruher immer wieder einmal in der Literatur auftaucht (z.B. MARTIN
1928, S. 793; MONTAGU 1960, S. 404).

Seitdem haben wir das Gefiihl, auf dem richtigen Wege zu sein und in ganz anderen Riehtun
gen suchen zu miissen, als nach den Wirkungen von Jod, Eisen und Vitaminen, Hohenlagen
oder Kustennahe, nach phylogenetischen Trends, Allometrien oder aufbrechenden Isolaten,
Einige Prufmdglichkeiten und einige Aufgaben ftir zukiinftige Arbeiten werden im letzten Bei
trag dieser Reihe (Schwidetzky) genannt.
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F. W. ROSING - I. SCHWIDETZKY

Wirkungsfaktoren im Brachykephalisationsprozess

Die Aufgabe dieses Beitrags ist es, zunachst die einzelnen Faktoren zu besprechen, die zur
Erklarung des Brachykephalisationsprozesses diskutiert wurden und zu priifen, welcher Art die
Belege dafiir sind. Dann wollen wir fragen, welche dieser aufgestellten Hypothesen zur ErkHirung
des Brachykephalisationsschubs seit dem Mittelalter in Zentraleuropa etwas beizutragen vermag;
Dabei ist zu berucksichtigen, daB es sich keineswegs urn einen einzigen Faktor handeln muB•.
Von der gesamten Bevolkerungsgeschichte aus gesehen mit ihren verschiedenen Brachykephali
sations- und Debrachykephalisations-Phasen erscheint diese Kopfverrundung (d.h. Erhohung
des Langenbreitenindex LBI) als ein multifaktorieller ProzeB. Wir mtissen also mit der Moglich
keit rechnen, daB das auch fur den Brachykephalisationsschuh seit dem Mittelalter gilt.

Langzeit-Trend
Nehen den mittelfristigen Brachykephalisationsschuben, wie dem zwischen Mittelalter und

Neuzeit, gibt es bei der Brachykephalisation auch einen phylogenetischen Trend (WEIDEN
REICH 1941, 1945; FEREMBACH 1956). Morphologisch wird dies beschrieben als Annaherung
des Hirnschadels an die Kugelform (forme globulaire, s. auch NYSTROM 1901). Viele Autoren
betonen jedoch, daB trotz einiger alterer, z.T, umstrittener Falle (Gibraltar, Krapina) Brachy
kephale erst seit dem Mesolithikum eine wesentliehe Rolle in der Struktur von Populationen zu
spielen beginnen. Der bei einem bedeutenden Teil der Mensehheit nachweisbare Braehykephali
sierungsprozeB setzte sogar erst in historischen Zeiten ein (DOKLADAL 1965). Danach ware es.
besser, wenn man nieht von einem phylogenetischen, sondern einem Langzeittrend spricht.

Selektion
Je Ianger der Langzeittrend angesetzt wird, desto wahrscheinlicher wird es, daB genetische

Veranderungen daran beteiligt sind. Brachykephalie muB also irgend einen Selektionsvorteil
haben - diese Feststellung ist unausweichlich. Neuerdings wird auch fur den historischen Brachy
kephalisationsschub Europas Selektion diskutiert, Die bisher wenigen Untersuchungen dazir
(BIELICKI und WELON 1964; HUIZINGA und SLOB 1965; HITZEROTH 1965; OLIVIER
und de CASTRO e ALMEIDA 1972) wurden bereits in der Geschichte der Brachykephalisations
hypothesen genannt. Sie weisen auf hohere Uberlebenschancen von Brachykephalen bzw. von
einem zu Brachykephalie tendierenden Konstitutionstypus hin,

Ein verheiBungsvoller Ansatz ist auch der von HENNEBERG (1976), der an Skelettmaterial
Selektion nachzuweisen versucht und bemerkenswerterweise eine gute Ubereinstimmung zwi- ·
schen errechneten und empirischen Brachykephalisationswerten findet; bei einem Selektions
koeffizienten von 0,07, der durchaus realistisch erscheint. Es bleibt aber noch vieles unbefriedi-·
gend an der HENNEBERGschen Methode, so z.B. die unhegrtindeten genetischen Pramissen,

Bevblkerungsmischung
Der Vollstandigkeit halber sei noeh erwahnt; daB der friiher am haufigsten fur die Interpreta-.

tion der Brachykephalisation in Anspruch genommene Vorgang gleichfalls zu denen gehort , die
genetische Umstrukturierung bedingen: die Bevolkerungsmischung in Verbindung mit Wande-·
rungen. Da der LBI zu den polyfaktoriellen Merkmalen gehort , ordnen sieh Bevolkerungsmi
schungen zwischen den Werten der beiden Ausgangsbevolkerungen ein; dies ist auch denkbar als o
Bevolkerungstiberschichtung (Volkerwanderung I).

Klima
Wenn wir nunmehr zu den Umweltfaktoren iibergehen, die in Brachykephalisatio.nshypothesen

eingingen , so , sei zuerst das Klima genannt. Hier ist namlich klar , daB der ,F:ak t or sowohl an
Selektionsvorgangen rwie an Modifikationen beteiligt sein konnte, WennCROGNIER (1981).
und BEALS (1984) groBraumige, wenn aueh schwache Korrelationen zwischen Klima und LBI
finden,so weist dies eher auf selektive Prozesse hin , die denn auch im Sinne der Klimaregel in -·
terpr et ier t wurden. '
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Uber die Rolle des Klimas bei der Anpassung an sehr groBe Hohenlagen (iiber 3000 m) ist in
den letzten beiden Jahrzehnten sehr viel gearbeitet worden (ECKES 1975, MORAN 1979), aber
die europaischen Oebirgsbevolkerungen wohnen in sehr viel geringerer Meereshohe, und ob auch
eine Meereshohe etwa zwischen 1000 und 2000 m irgendeine modifizierende oder selegierende
Rolle spielt , ist ungewiB. M. WENINGER (1979) nimmt dies fiir zwei von ihr untersuchte Be
volkerungen an.

Hdhenlage
Den Beziehungen der Hohenlage zur Brachykephalie haben SCHWIDETZKY und ECKES

(i.D.) eine eigene Untersuchung gewidmet. Hauptergebnisse: eine positive Korrelation zwischen
Hohenlage und LBI laBt sich fiir den alpinen Raum (in einem weiten Sinne) einigermaBen sichern.
Hier iiberwiegen gleichzeitig die negativen Beziehungen des LBI zur Korperhohe, d.h, hohere
LBIs konnen mindestens zum Teil aus den alIometrischen Beziehungen zur Korperhohe verstan
den werden. Es ist bekannt, daB die Korperhohe ein sehr umweltsensibles Merkmal ist,

Die positiven Beziehungen zwischen Hohenlage und LBI gelten aher keineswegs allgemein,
sondern es deuten sich geographische Unterschiede an. Am klarsten ist das in Italien, wo die
militaranthropologischen Untersuchungen von LIVI (1893-1903) besonders giinstige Unterla
gen fiir diese Fragestellungen boten: Norditalien, das das Alpenvorland einschlieBt, insbesondere
die Provinzen Piemont, Lombardei, Venezien, schlieBt sich unmittelbar an die nordlich davon
liegende Schweiz an: iiberwiegend positive Beziehung zwischen Meereshohe und LBI, LBI im
Sinne der allometrischen Beziehungen mit der Korperhohe verkniipft, d.h. eine negative Korrela
tion zwischen LBI und Korperhdhe.

Umgekehrt verhalt sich der ganze Siiden Italiens. Hier iiberwiegen in den hohergelegenen
Gebieten die niedrigeren Langenbreitenindices. Es miissen also andere Interpretationen gesucht
werden. Am ehesten ist hier wohl an von LUSCHAN anzukniipfen, der auf Kreta schon friih
(1913) dieselbe Erscheinung fand: niedrige LBIs in den groBeren Meereshohen und dies aus der
Verdrangung der alteren, mehr langkdpfigen Bevolkerungen interpretierte. Auch in anderen
Gebieten auBerhalh des alpinen Raumes, so den Pyrenaen und dem Balkangebirge, scheinen zum
Teil andere Beziehungen zwischen LBI, Korperhohe und Meereshohe zu bestehen als im alpinen
Raum,

Isolation - Aufbrechen yon Isolaten
Ein weiterer Faktor, der nicht zu den Modifikatoren gerechnet werden kann, sondern zu einer

genetischen Umstrukturierung der Populationen fiihrt, ist die Isolation mit ihrem Gegenstiick,
dem Aufbrechen der Isolate. Von einem etwas anderen Aspekt aus gesehen spricht man von
Endogamie und Exogamie. Es scheint, daB erst BILLY (1962) auf diesem Faktor im Zusam
menhang mit der Brachykephalisation aufmerksam gemacht hat. Wir stollen hier wieder auf das
Phanomen der Allometrien, der Veranderung eines MaBes in bestimmter Relation zu anderen
(meist wird auf die Korperhohe bezogen). Eine Zusammenstellung der metrischen Merkmale von
Endogamen und Exogamen aus gleicher Bevolkerung belegt tatsachlich, daB in der Mehrzahl der
Falle die Endogamen einen hoheren LBI aufweisen in Komhination mit geringerer Korperhohe.
Dies steht in tJbereinstimmung mit den Ergebnissen der Inzuchtforschung, die eine Zeitlang in
der Populationsgenetik eine groBe Rolle spielte, Die "Inzuchtdepression" der Korperhohe ftihrte
man darauf zuriick, daB in dem Polygen-System, das der Korperhohe zugrunde liegt, die Allele,
die eine Minderung des Wuchses bedingen, haufiger zur Dominanz tendieren als umgekehrt.

Erniihrung
Die allgemeinen Gesichtspunkte von Ernahrung und Ernahrungswandel im Hinblick auf das

Brachykephalisationssproblem sind bisher noch nicht erarbeitet, werden aber von H. Wurm
vorgelegt werden (8. auch z.B. WURM 1987).

Jod
J od wurde auf zweierlei Weise mit Brachykephalie in Zusammenhang gebracht. STOCKARD

(1931, vgl. KAPPERS 1934, S. 3) mochte darauf Unterschiede zwischen mehr langkopfigen
KiistenbevOlkerungen und mehr kurzkopfigen Binnenhevdlkerungen zuriickfiihren: Fische und
iiberhaupt jede Meeresnahrung sind jodreich, Bevolkerungen mit .!,tarkem Fischverzehr miiBten
danach starker zu Dolichokephalie tendieren. Eine statistische Uberpriifung dieser Hypothese
liegt bisher nicht vor,

Der zweite Zusammenhang besteht mit Kropfund Kretinismus, Dies sind Jodmangelkrankhei
ten, und es hesteht insofern eine Beziehung zum LBI, als Kropfkranke starker brachykephal sind
als die Durchschnittsbevolkerung (LANG 1928, VASSAL 1957). Es besteht auch a.B, in Frank-
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reich eine deutliche Korrelation in del' geographischen Verteilung del' Haufigkeit von Kropf und
del' von starker Brachykephalie. Es handeIt sich dabei um Daten vom Ende des 19. Jahrhunderts.
Rezente Daten konnen fiir dieses Problem kaum verwundt werden, da del' Kropf inzwischen
durch die Jodierung des Salzes weitgehend verschwunden ist, Auf jeden Fall hat damit das
Brachykephalisationsproblem Beriihrung mit dem Riesenstrom von Kropfliteratur (z.B. GOLD
SCHM IDT 1954, S. 602ff; KONIG 1968) .Aus diesel' sei hervorgehoben, daB es auch subpatholo
gische Formen von Jodmangel gibt, die morphologisch eine ahnliche, abel' schwachere Wirkung
haben konnten,

Vitamine
An erster Stelle sind hier experimentelle Untersuchungen aus del' Eugen Fischer-Schule zu

ne nnen (NEUBAUER 1925). Avitaminose bei del' Aufzucht von Ratten bewirkte Brachykepha
Iisation, Als Vitaminmangelkrankheit, die beim Menschen auf die Veranderung del' Kopfform
eingewirkt haben konnte , ist die Rachitis ins Cesprach gebracht worden. Nach Miinchner Schul
k inderuntersuchungen weisen Kinder, , .die am Rumpf oder an den Extremitaten Zeichen uber
standener Rachitis hatten, im Durchschnitt einen um mehrere Grade hoheren LBI auf als rachi
t isfreie Kinder" (MUNCHE bei P. LENZ 1934). "Danach", so LENZ (1934, S. 189) "konnte die
ganze Anderung des durchschnittlichen Kopfindex unserer Bevolkerung gegeniiber del' Zeit
VOl' 1000 oder 2000 Jahren durch die Ausbreitung del' Rachitis erklart werden"; Rachitis bzw.
iiberstandene Rachitis kann auch am Skelett und damit bei palaopathologischen Untersuchun
gen festgestellt werden,

Eisen
Als letzter del' spezifischen Stoffwechselfaktoren, die mit dem Brachykephalisationsproblem in

Zusammenhang gebracht wurden, ist Eisen hzw, Eisenmangel zu nennen. Es ist seit langem be
kannt, daB dies bei Anamien eine Rolle spielt, REIMANN und seine Mitarbeiter haben nun in
einer ganzen Reihe von Arbeiten gezeigt, daB es bei Jugendlichen mit einer schweren Eisen
mangelanamie , insbesondere auch bei den Mittelmeeranamien, auf dem Wege eine anomale, z.T,
verfriihte Nahtverknocherung zu einer starken Brachykephalisierung kommt, REIMANN ist
geneigt , den ganzen BrachykephalisationsprozeB aus dem Eisenstoffwechsel zu interpretieren.

Es wurde versucht, diese Hypothese in Zusammenarbeit mit P. RUDAN, Zagreb, zu priifen.
Es wurde zunachst gefragt, ob auch im Rahmen normaler Variahilitat eine Beziehung zwischen
Fe-Werten und KopfmaBen besteht. Bei den bevolkerungsbiologischen Untersuchungen auf den
Dalmat inischen Inseln wurden z.T, sowohl die Eisenwerte des Blutes wie die HauptmaBe be
stimmt. Es ergaben sich keine Korrelationen zwischen Fe-Werten und Kopfmaflen.

Es sei noch erwahnt, daB auch die Cribra orbitalia (HENGEN 1968, BENNIKE 1984) als eine
E isenmangelerscheinung angesehen wurde. Hier ware vielleicht eine Priifung del' Eisenmangelhy
pothese mdglichvCribra orbitalia lassen sich ja leicht am Schadel, auch be i historischen und
pr ahistorischen Bevolkerungen fes tstellen, und man konnte priifen, ob hier Beziehungen zum
L B I bestehen. Geschehen ist dies unseres Wissens bisher nicht,

Lagerung del' Sauglinge
Nur kurz und del' Vollstandigkeit wegen mochten wir einen Wirkungsfaktor nennen, del'

seine rzeit groBe Aufregung verursacht hatte (v. E ICKSTEDT 1944, S. 934) und keinen geringeren
als Ahnherren hat als den groBen Anatomen Vesalius: die L agerung del' Sauglinge (WALCHER
1914). Es ist offensichtlich, daf sie kaum etwa s zu den diachronen oder geographischen Va ri atio
nen des LB I zu sagen hat.

Anwendung auf Europa
Nunmehr sei gefragt, welche del' bisher benannt en Faktoren zu dem Ver standnis des spekt aku 

larsten Schubes del' Br achykep halisation, namlich dem in Europa in Mittelalter und friiher
Neuzeit, beizutragen vermag. Diesel' Schub ist ja gewissermaBen del' Priifstein fiir alle Brachy
k ephalisat ionshypot hesen.

Eine ganze Re ihe von Wirku ngsfaktoren konnen wir sofort iiber Bord werfen. Sie haben offen
sichtlich nichts mi t j enem Schub zu tun , wenn sie auch zur globalen und vielleicht auch zur
dia chronen Variahilitat des LB I etwas bei tragen mog en. Beiseite lassen konnen wir zunachst
den Langzeit-Trend. Mag er auch in historischer Zeit mitgewirkt haben, er erklart jedenfalls
nicht den Knick im Tempo del' Brachykephalisation. Bevolkerungsmischung und damit die
fruher so belieb te ethnogenetisch-ethnohistorische Interpretation, kormte lokal oder regional eine
Ro lle spielen, abel' nicht fiir die generelle Interpretation des Brachykephalisationsschuhes. Wo
sollte man seit dem Mittelalter die vielen Kurzkopfe hernehmen, die laufend iiber Generationen
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und tiber Jahrhunderte nach Mitteleuropa eingewandert sein miiBten? AhnIiches gilt fiir das
Aufbrechen von Isolaten. Ganz abgesehen davon, daB man sich nicht ein standiges Aufbrechen
weiterer Isolate im mitteleuropaischen Raum iiber J ahrhunderte hinweg vorstellen kann, lauft
die Entwicklung beim LBI entgegengesetzt: beim Aufbrechen der Isolate werden eher die Kor
perhohen grofler, die LBIs niedriger, Auch die allometrischen Beziehungen zur Kdrperhohe
helfen uns nicht weiter. Die Kdrperhohe ist seit Beginn des Schubs annahernd gleich geblieben
(WURM 1982). Um die Brachykephalisation aus dem Absinken der Kdrperhohe zu erklaren,
hatte es eines Absturzes his zur Pygmaengrofle bedurft,

Gehen wir zu den Umweltfaktoren tiber. Nichts bietet uns das Klima. Es giht in dieser Zeit
keine dramatischen Klimaveranderungen; die sog. "kleine Eiszeit" dauerte nur kurze Zeit und
bedeutete nur eine geringfiigige Abkiihlung. Die Hohenlage kann natiirlich nichts mit den dia
chronen Veranderungen, bei denen ja jeweils Bevolkerungen aus dem gleichen engbegrenzten
Raum verglichen werden, zu tun hahen, Fiir die Ernahrungsfaktoren fehlt uns zwar noch die
Untersuchung von H. WURM, doch ist eine fortschreitende Brachykephalisation durch Ande
rung der Ernahrung praktisch undenkbar. Das gilt auch fiir die einzelnen Faktoren, die vorhin
hesprochen wurden. Wir haben bisher keine Hinweise darauf, daB es eine dramatische oder
dramatisch wachsende Eisendefizienz in der Ernahrung seit dem Mittelalter gab. Fiir die Vitami
ne gilt das gleiche. Bei Rachitis, also Vitaminmangel, ware am ehesten eine gewisse Nachpriifung
moglich, da sie ihre Spuren am Skelett hinterlaflt. Aber es ist die Frage, ob sich die Miihe lohnt,
da offenbar bisher niemand die LENZsche Rachitishypothese wirklich ernstgenommen hat.

Bleibt die Selektion, die, wie die Geschichte der Brachykephalisationshypothesen zeigte, in
neuerer Zeit wieder starker beachtet wurde. Dahei erschienen Selektionsfaktoren als moglich,
die hisher in der Literatur iiberhaupt keine Rolle spielten: die hohe Sterblichkeit in Mittelalter
und friiher Neuzeit durch die groBen Infektions- und Volkskrankheiten. Man wird sich freilich
mit den von OLIVIER und de CASTRO e ALMEIDA mitgeteilten Daten, wonach in einer
portugiesischen Serie die an Pest und an TBC Gestorhenen starker dolichokephal waren als die
anderen Friedhofstoten, nicht zufriedengehen konnen. Man miiBte vielmehr nach weiteren
Stiitzen dieser hier vorgetragenen Hypothesen suchen.

Auf jeden Fall scheint es uns aussichtsreicher zu sein, hei weiteren Arbeiten der angebotenen
Selektionshypothese nachzugehen, als nach Umweltfaktoren zu suchen, die im Sinne von Eugen
Fischer die Brachykephalisation aus sich akkumulierenden peristatischen Veranderungen er
klaren,
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I. SCHWIDETZKY

Die neue Hypothesenformulierung und zukiinftige Aufgaben
von Brachykephalisationsstudien

Die Referate von Schwidetzky und Rosing sowie Rosing und Schwidetzky haben die Bra
chykranisation als einen m u It i f a k tor i e II e n ProzeB gesehen, der nicht, wie bisher
iiberwiegend , monokausal erklart werden kann, Sie haben ferner die S e 1e k t ion in den
Vordergrund geriickt, wahrend besonders in Deutschland unter dem EinfluB von Eugen Fischer
Umweltfaktoren als beherrschend beim Brachykranisationsprozess angesehen wurden, SchlieBlich
empfehlen sie besonders, den LBI nicht, wie bisher meist in der alteren Brachykranisations-Li
teratur geschehen, als isoliertes Merkmal zu betrachten, sondern als T e i 1 e i n erG e sam t
k 0 n s tit uti 0 n ,

Unsere Hypothesenformulierung lautet danach: "Der Kernfaktor bei dem Brachykephalisa
tionsprozess in Mitteleuropa (etwa 800-1800) scheint Selektion zu seine Als Selektionsfaktoren
kommen in erster Linie die groBen Volkskrankheiten Pest, Pocken, Tbc mit ihren hohen Sterb
lichkeitsraten in Frage. Dahei durfte nicht speziell der LBI in seinen Beziehungen zu differen
zierter Sterblichkeit und Uberlebenschancen eine Rolle spielen, sondern eine relativ infektions
resistente Konstitution mit Tendenz zur Breitkopfigkeit. Andere Faktoren populationsgenetischer
und peristatischer Art konnen an regionalen und diachronen Varianten des Prozesses beteiligt
sein".

Soweit unsere Hypothese. Ihre Hauptgrundlage ist die Arbeit von OLIVIER und de CASTRO
y ALMEIDA (1972). Aber es bedarf zweifellos noch vieler Arbeit, um sie zu stutzen. Ich nenne
im folgenden einige Fragen, die ange-gangen werden sollten,

1. Die Dokumentation des Brachykephalisationsprozesses mtiflte in erheblichem Umfang er
weitert und differenziert werden. Es genugt nicht, ein paar diachrone Reihen des LBI aus weit
entfernten Regionen zu haben. Man miiflte vielmehr anstreben, fur moglichst eng umgrenzte
Regionen Beginn und Tempo des Prozesses moglichst genau zu bestimmen und dann nach
moglichen Ursachen in der regionalen Geschichte und Umwelt zu suchen,

2. Die Konstitutionspathologie sollte durchgearbeitet werden nach mbglichen Unterschieden
zwischen Breit- und Sehmalwuchsigen in Krankheitsverlauf und Krankheitsauffalligkeiten mit
ihren pathophysiologischen Zusammenhangen.

3. Die Henneberg'sche Methode zur Schatzung von Selektionsraten am Skelett sollte ausge
baut und auf moglichst viele Skelettbevolkerungen angewandt werden.

4. Es sollte versucht werden, die OLIVIERschen LBI-Daten ftir Pest- und Tbc-Gestorbene zu
erganzen. Auch Lepra und andere Infektionskrankheiten sollten soweit wie moglich beriicksich
tigt werden.

Da Auslese durch Infektionskrankheiten hier besonders als neuer Aspekt herausgestellt wurde,
sei er noch etwas naher ausgefuhrt.

a. Pest. Leider hinterlallt die Pest am Skelett keine Spuren, so daB die Palaopathologie hier
nicht helfen kann. Man kann aber, da die Pesttoten oft gesondert in Massengrabern bestattet
wurden, nach PestfriedhOfen fahnden. Der einzige, der uns bisher aus der Literatur bekannt
geworden ist, ist White Chapel bei London. Er stimmt nicht recht zur Hypothese, denn die
dort Bestatteten sind nicht starker langkopfig (x = 75,4) als die etwa gleichzeitige andere groBe
Londoner Serie (Fassington Street 74,4), wenn auch als eine 3. Londoner Serie (Moorfields,
n = 44, LBI = 75,6). Da man sehr gut uher die Geschichte der Pest Bescheid weiB (BARABAN
1975, SCHIMITSCHEK und WERNER 1935, McNEILL 1970), kann man versuchen, anthro
pologische Bevolkerungssequenzen zu finden, die in dem betreffenden Ort und der betreffenden
Landschaft vor und nach dem Pestzug zu datieren sind. Die Gegenprobe waren Bevolkerungs
sequenzen aus Gebieten, die von der Pest nicht betroffen sind. In dieser Richtung haben wir
bereits einige Versuche unternommen. Wir fingen mit der sog. Justinianischen Pest des 6. .Ih, an,
die nur begrenzte Gebiete erfaBt hat. Ein schdnes Beispiel im Sinne der OLIVIERschen Hypo
these ist Agypten. In Kairo wtitete die Pest, und eine Nach-Pest-Bevolkerungsstichprobe hat
einen deutlich hoheren LB I als eine Vor-Pest-Stichprohe gezeigt,
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72,7
Unternubien
300-50076,0

Kairo
Shurafa 200-600
Pest
Mogaga 600-1000 77,0 600-1300 72,7

In Unternubien, das pestfrei blieb (die Pest kam tibers Meer nach Kairo), ist eine solche Ver 
anderung des LBI nicht festzustellen. Aber die Bevolkerungsstichproben sind klein, die Datie
rung unscharf, die Kontinuitat der Bevolkerung nicht gesichert. Fur die von der Justinianischen
Pest betroffenen europaischen Gebiete waren Vergleiche tiherhaupt nicht moglich , da nach der
Volkerwanderungszeit in dort vorhandenen Vergleichsgruppen die spateren Serien durchweg eine
andere ethnische Zusammensetzung haben.

Der Hauptpestzug fallt ins 14. Jh. Der Beginn der Brachykephalisation liegt friiher, wie be
sonders gut die Reihen bei SCHWIDETZKY (1979) und WIERCINSKI (1966/1974) zeigen,

, Danach kann die Pest jedenfalls nicht die einzige Ursache der Brachykranisation im Mittelalter
sein. Belege, daB der LBI in lokal oder regional begrenzten Bevolkerungen nach dem groBen
Pestzug hoher liegen als vorher, lassen sich in groflerer Zahl beibringen, aber es fehlen weitgehend
d ie Gegenproben aus den wenigen nicht betroffnen Gebieten. Hier ist also die Hauptarbeit noch
zu leisten unter Beriicksichtigung der Lokalgeschichte und vor allem der lokalen Nachrichten
tiber das AusmaB der Sterblichkeit. Das gilt auch fur spatere Pestzuge, so die des 16. und 17. .Ih,

E s waren weiterhin Modellrechnungen durchzuftihren, urn zu priifen , wie hoch die Ubersterb
lichkeit der mehr Dolichokephalen sein muB, urn bestimmte Effekte der Brachykranisation zu
erreichen und ob sie zu den in den historischen Pestberichten genannten Mortalitatsraten passen.
OLIVIER hat zwar solche Berechnungen schon durchgefiihrt und danach das Brachykephalisa
tionsproblem fur gelost gehalten, aber seine Berechnungen sind doch recht simplifizierend.

b. Tuherkulose. Auch bei der Tbc ist eine direkte Nachpriifung durch palaopathologische
Untersuchungen nicht moglich, Die haufigste Form der Tuberkulose, die Lungentuberkulose, ist
am Skelett nicht feststellbar. Sehr viel seltener sind gewisse knochenverandernde Tuberkulose
formen, Sie sollen etwa 3 % allen Tbc-Fhlle ausmachen, In Skelettmaterial sind es immer sehr
seItene, meist Einzelfalle , so daB es fraglich ist, ob man von ihnen aus die Tbc-Gesamtsterblich
keit schatzen kann (ROSING); man sollte es aber doch vielleicht einmal versuchen, evtl, unter
Zusammenfassung mehrerer Serien (SCHWIDETZKY); vielleicht erlauben auch die verbesserten
diagnostischen Methoden der Palaopathologie (M. SCHULTZ) genauere Aussagen. Auch eine
sorgfaltige Durchsicht der rezenten Thc-Mortalitatsstatistik verschiedener Lander mit unter
schiedlichem Lebensstandard, unterschiedlicher Ernahrung und unterschiedlicher medizinischer
Versorgu ng konnte Hinweise darauf geben, mit welchen GroBenordnungen von Tbc-Sterblichkeit
man in Mittelalter und Friihneuzeit rechnen kann,

In der Geschichte hat die Tbc keine so dramatischen Spuren hinterlassen wie die Pest (HIL
D E NBR AND 1986). Tbc-Kranke sterben leise. Immerhin sollte es moglich sein, einige histo
ris che Mortalittitsziffern zu ermitteln. Wenn in der portugiesischen Serie von OLIVIER und
CAST RO e ALM EIDA die Tbc als Sterbeursache an erster Stelle steht, und zwar mit 20 %, so
is t es dana ch mindestens von den Mortalitatsziffern her durchaus denkbar, daB sie bei der Bra
chykephali sation zu Buche sch lagen. Es sei noch erwahnt , daB die Thc-Todesfalle am haufigsten
im kindlichen und jugendlichen Alter liege n . Tbc-Kranke haben also sicherlich ger ingere F ort
pfianzungschancen .

E s sollte nachzuprufen versu cht werden, ob Tbc-Kranke bzw. an Tbc Ges to rbene allgemein zu
geringerer Bra chykephalie tendieren. Es wird in der K on st itut ion smedizin allgemei n angeno m
me n, daB Tbc-kranke starker zum ast henischen Typus te ndieren, der sogar als phtys ischer Typus
b ezeichnet wurde. Wir haben bisher kei ne MaBe von Tbc-Kranken im Vergleich mit de r Ge
samtbev olkerung gefunden, abe r die relative Schrnalkopfigkeit des " phtysischen Typus " laBt
si ch belegen .

3. Da es dur ch aus mog lich erscheint, daB die zu Brachykephalie te ndier enden Ko ns t itutionen
allgemein - ni cht nur be i Pest und Tbc ~ wid er st andsfahiger sind als der Bevdlk eru ngsdurch
sch nitt (vgl. oben SCHWIDETZKY u. R OSIN G), solIte m an , wo sich die Gelegenheit bietet,
auch bei anderen Krankheiten die Beziehungen zurn LBI priifen, vor alle m bei solchen , die auch
p ala opat hologisch nachweisbar sind. OLIVIER hatte in seinem Material auch cine kleine Zahl
vo n Leprakranken. Er meinte aber, da B man sie wegen ihrer geringen Zahl, d.h. auch wegen der
geringen Haufigkeit von Lepra, fur d as Brachykranisation sproblem vernachlas sigen kann. Es
scheint ab er , daf Lepra zu gewissc n Zeit en, und zwar gerade au ch im spat en Mittelalter, eine
sehr vie l grollere Haufigkeit ha tte als zu der Zeit, aus der OL IV IE R s Material st ammt . - Es
wiirde also durchaus lohnen , der Frage der Lepra in ihrem Zusammenhang mi t dem Brachy
k ephalisat ionsprohlem nachzugehen. MOLLER-CHRISTENSEN hat zwar umfangreiches Ma-
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terial iiber Lepra-Friedhofe veroffentlicht , gibt aber nicht die normalen Schadelmalle , und die
waren auch nachtraglich noch nicht zu beschaffen (geeignete Serien befinden sich nach P. BEN
NIKE in Kopenhagen).

Auf jeden Fall scheint es uns aussichtsreich zu sein , bei weit eren Arbeiten iiber Brachykranisa
ti on selektive Faktoren zu beriicksichtigen.
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A. BACH . L. FINKE

Diaehrone Trends hei Bevdlkerungen
des Mittelelbe-Saale-Gebietes

Die Untersuchungen der J enaer Arbeitsgruppe an ur- und friihgeschichtlichen Bevolkerungen
befassen sich vorwiegend mit der Rekonstruktion der biologischen Situation der Bevolkerungen
aus dem stldwestlich der Ellie gelegenen Teil der DDR, dem Mittelelbe-Saale-Gebiet. Einerseits
war dieses Gebiet in ur- und fruhgeschichtlicher Zeit ein siedlungsgeographisch relativ geschlosse
ner Raum und andererseits bieten kalkhaltige Boden gute Voraussetzungen fiir die Erhaltung
des Skelettmaterials. Von dem vorhandenen umfangreichen Material ist jedoch vor allem aus
personellen Griinden erst ein Bruchteil anthropologisch bearbeitet, Es stehen nach kulturellen
und chronologischen Gesichtspunkten zusammengestellte Sammelserien und lokale Gruppen, d .h .
Bevolkeru ngsgruppen von mehr oder weniger groBen Bestattungsplatzen, zur Verfugung.

Die Erfassung hiometrischer Daten ist nehen dem Erhaltungszustand auch vom Stand der
Praparat ion abhangig. Fur den urgeschichtlichen Bereich ist die GroBe der Stichprohe der MaB
und Indexdaten fiir die einzelnen Kollektive immer noch klein, wenn auch groBer als fur andere
siedlungsgeographisch abgrenzhare Regionen in Europa. In Abh. 1 sind die Mittelwerte und
Variationshreiten des Langen-Breiten- Indexes fur die Manner dargestellt, wobei die starker aus 
gezogenen Linien autochthone Bevolkerungen betreffen, Die Frauenserien lassen gleiche Rela
t ionen erkennen; die Indexwert e liegen erwartungsgemaB 1-3 Einheiten hoher. Die Mesolithi
kerst ichprobe setzt sich aus von mittel-, nord- und westeuropaischen Fundstellen stammenden
Individuen zusammen, die weiteren urgeschichtlichen Kollektive sind Sammelserien aus dem
Untersuchungsgebiet (BACH und BACH 1989). Bei den friihgeschichtlichen Bevolkerungsgrup
pen ist das 12.-14. Jh. durch eine Skelettserie aus dem Untersuchungsgebiet und eine Serie
unweit nordlich desselben reprasentiert. Das andere Untersuchungsgut stammt aus dem Mittel
elhe-Saale-Cebiet. Die letzte Angabe hetrifft Daten aus einer 1984 vorgenommenen Untersuchung
von Jenaer Studenten (KROMEYER in Vorb.).

Abb. 1 : Mittelwerte und Variationsbreiten des
Langen-Breiten-Indexes (Manner).
Mittelelbe-Saale-Gebiet: BK = Bandkerami
ker, WB = Walternienburg-Bernhurger, SK
= Schnurkeramiker, Au = Aunjetitzer, VWZ
= Volkerwanderungszeit, D = Deutsche,
Ma = Magdala, We = Wenigenjena; GI =
Clockenbecherleute, Sl = Slawen, M = Mon 
che. MSL = Mesolithiker Mittel-, West- und
Nordeuropas, St = Studenten DDR.
x = Mittelwerte der mannlichen Individuen
der Verhreitungsgehiete, n = Stichproben
grolle, s = Streuung, - = Variationsbreite
der Bandkeramiker Mitteleuropas.
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Wahrend der urgeschichtlichen J ahrtausende deutet sich bei den autochthonen Bevolkerungen
eine Dolichokranisierung an, die mit einer Akrokranisierung einhergeht. Die Mittelwerte des
Breiten-Hohen-Indexes steigen im akrokranen Bereich von 99 bei den Mesolithikern bis 105
hei den Endneolithikern und Aunjetitzern. Die Immigrantenhevolkerung der Glockenbecherleute
steht auBerhalb dieser Variationsreihe. Allen gemeinsam ist eine groBe Schadelhohe, die selbst
bei den dolichokranen Reihengraberbevolkerungen des Mittelalters signifikant niedriger ist, Die
groBe Variationsbreite des Langen-Breiten-Indexes der Aunjetitzer konnte als Folge des Ein
flusses der Glockenbecherimmigration angesehen werden, die ansonsten im Schadelbau kaum in
Erscheinung tritt. Vor dem groBen zeitlichen Rahmen gesehen, diirften diesem, offenbar regional
weitgespannten, relativ allgemeinen Entwicklungstrend vorwiegend populationsgenetische Vor
gange zugrunde liegen. Die Mittelwerte der Bandkeramiker, Schnurkeramiker, Glockenbecher
leute und Aunjetitzer der gesamten Verhreitungsgebiete sind eingezeichnet. Die Variationsbreiten
folgen im wesentlichen dem Trend. Es sei darauf hingewiesen, daB in der europaischen Altschicht
brschy- his hyperdolichokrane Individuen vorhanden sind, die bei regionaler Differenzierung
Ausgangspunkt fiir die Anhaufung unterschiedlicher Merkmalskombinationen gewesen sein wer
den. Wahrend der friihgeschichtlichen J ahrhunderte ist der Verlauf der Brachykranisierung
deutlich faBbar, wobei sich die ansassigen slawischen Bevolkerungen (A. BACH 1986) chronolo
gisch gesehen abheben und ebenso die kleine Stichprobe der Leipziger Franziskanermdnehe
(SCHOTT 1960) mit groBer Variationsbreite und groBer Streuung, Bei letzteren muB wohl mit
einem Anteil von Monchen gerechnet werden, die nicht aus der ansassigen Bevolkerung stammten.
Das Breitenhohenverhaltnis liegt bei den dolichokranen Gruppen gerade noch im akrokranen
Bereich, bei den meso- und brachykranen Bevdlkerungen (BACH und BACH 1971) im metrio
und tapeinokranen Bereich. Die Rticklaufigkeit der Brachykranisierung wird bereits an einer
urn die Wende des 19. zum 20. Jh. verstorbenen Bevolkerung sichtbar und zeichnet sich bei den
1984 gemessenen Studenten aus der DDR deutlich abo

Tab. 1: Korperhoheumittelwerte (em) von Bevolkerungen aus dem Mittelelbe-Saale-Cebiet
(Manner).

n Vmin-max s x ± tsx (95 %)

Friihneolith. 46 157,8-175,5 3,7 165,8±1,1
mittl. Neolith. 38 159,3-176,0 3,5 167,1 ±1,1
Endneolith. U. friihe
Bronzez, 124 160,3-178,8 4,2 170,0±0,7
5.-8. Jh. 65 162,6-178,1 3,6 172,2±0,9
8.-12. Jh. 216 161,4-180,3 3,8 170,8±0,5
16.-18. Jh. ca. 400 (169,0)
19. Jh. Skel. 9 167,0
19. Jh. Rekruten 17853 166,9

Die Korperhohe (Tab. 1) ist im Endneolithikum und in der fruhen Bronzezeit im Durchschnitt
signifikant grofler als im Friihneolithikum und im mittleren Neolithikum, wobei die gesamte
Variationsbreite zu grofleren Korperhohen verschoben ist (BACH und BACH 1981). Die Kor
perhohen der Bevolkerungen des hohen Mittelalters (8 Fundstellen) liegen in diesem Bereich,
wahrend sich bei der derzeitigen Materialbasis von 4 Fundstellen aus dem friihen Mittelalter eine
signifikant groflere Korperhohe ergibt. Eine absicherbar niedrigere Korperhohe gegeniiber den
mittelalterlichen Bevolkerungen ist in nachreformatorischer Zeit zu heobachten. Hier handelt em
sich bereits urn brachy- und tapeinokrane Bevolkerungen des 16.-18. Jh. Die an Rekruten ge
messene Korperhohe folgt dem Trend und ist mit im Durchschnitt 167 cm gleich der bei einer
kleinen Skelettserie des ausgehenden 19. Jh. bestimmten Kdrperhohe, Die Frauenkollektive sind
im Durchschnitt 10 em kleiner und zeigen gleiche Relationen (A. BACH 1986, FINKE 1989).

1m Bereich der Kieferregion ergeben sich im diachronen Vergleich bei einigen MaBen Unter
schiede, die bei heiden Ceschlechtern die gleiche Tendenz aufweisen (BACH und BACH 1989).
Die Neolithikerstichprobe ist eine Sammelserie aus dem 5. bis 3. Jahrtausend v.d.Z, Das mit
telalterliche Material stammt von den Graberfeldern Dreitzsch, Espenfeld, Rohnstedt, Zollnitz
und bei der neuzeitlichen Serie wurden die KiefennaBe der Individuen von Wenigenjena und die
OherkiefermaBe von den Schadeln aus dem Beinhaus von Magdala sowie die UnterkiefennaBe
ebenfalls von Magdala und den Schadeln aus dem Beinhaus von Altenbeuthen zusammengefaBt.
Das Material stammt also aus dem 2. J ahrtausend u.Z.
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Tab. 2: Kinnhohe , Dicke des Corpus mandibulae und Astbreite des Unterkiefers neolithischer
und mittelalterlicher bis neuze itlicher Bevolkerungen (Manner).

MaG (Nr. nach Martin)

Ki nnhohe (69)
Dicke des Corpus
mandibulae (69/3)
Astbreite (71)

Neolit hikum Mittelalt er- Neuzeit

n x s n X s

122 34,1 2,9 350 31,6 3,0

89 11,8 1,4 410 10,7 1,5
73 32,3 2,6 400 30,7 2,7

Die Kinnhohe, die Dicke des Corpus mandibulae und die Asthreite des Unterkiefers (Tab. 2)
sind hei den mitteialterlichen und neuzeitlichen Bevolkerungen signifikant kle iner als bei den
urgeschichtl ichen Bevolkerungen. Durch die k1einere Astbreite ergibt sich ein signifikant kleinerer
Index des Unterkieferastes. Ein hoher Unterkieferastindex wird bekanntlich fiir ontogenetisch
junge Stadien und phylogenetisch altere Formen als kennzeichnend angesehen.

SEMANN und SEMANN (in Vorb.) haben an 2823 Zahnen mannlicher und 2923 Zahne n
weiblicher Indivi duen aus der Urgeschichte sowie an 2894 Zahnen mannlicher und 3667 Zdhnen
weiblicher Individuen aus frtihgeschichtlicherZeit die mesio-distalen, die vestibulo-oralen Dia
meter und die Kronenhohe gemessen, Dabei ergab sich, abgesehen von den 1. Molaren und den
Eckzahnen, be i den friihgeschichtlichen Individuen bei beiden Geschlechtern ein Trend zu
einem kleineren vestibulo-oralen Diameter. Die Differenzen sind be i einigen Zahnen signifikant.
Die Verringerung dieses Diameters korrespondiert mit der signifikant kleineren Dicke des Corpus
mandibulae hei den friihgeschicht lichen Bevolkerungen gegeniiber den urgeschichtlichen.

Die Materialbasis ist fiir den Nachweis mikroevolutiver Trends in der K ieferregion noch nicht
optimal. Die Neolithikerstichprobe hedarf der Erweiterung, wahrend sich die mittelalterliche
bis neuzeitIiche Serie aus wenigen lokalen Gruppen zusammensetzt. Bei den beiden Beinhausserien
aus der Neuzeit ist die Geschlechtsbestimmung nur anhand des Calvariums bzw. des Unterkie
fers problematisch. Bei den Magdalaern ist das Ceschlechterverhaltnis stark zu gunsten der
Manner verschoben, was durch die nachgewiesenen wiederholten Kampfhandlungen wahrend
des 30jahrigen Krieges erklart werden konnte. In Altenheuthen besteht ein ausgewogenes Ge
schlechterverhaltnis. Bei beiden Serien ist jedoch die Veranderung der KiefermaJ3e gegeniiber den
friiheren Bevolkerungen qualitativ und quantitativ gleich, was zumindest nicht gegen eine
vertrethare Trefferquote be i der Geschlechtsbestimmung spricht.

Ein weiterer Hinweis auf einen mikroevolutiven Trend ergiht sich aus der Zunahme der Apia
sierate der 3. Molaren und der 2. Pramolaren bei den friihgeschichtlichen Bevolkerungen ge
geniiher den urgeschichtlichen. Die Befundejan den bisher erfaflten Gebissen aus dem Untersu
ehungsgebiet wurden zusammengefaGt und hinsichtlich eventueller Unterschiede in den Haufig
keiten von E inzeizahnanomalien zwischen dem ur- und friihgeschichtlichen Untersuchungsgut
analysiert (WAGNER 1988). Das urgeschichtliche Material hesteht aus lokalen Gruppen und
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Abb. 2 : H aufigkeit der Aplasien und
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Sammelserien aus dem Neolithikum und der friihen Bronzezeit und umfaBt 13838 Beobachtun
gen. Das friihgeschichtliche Material setzt sich aus einer Sammelserie der VOlkerwanderungszeit
und lokalen Gruppen aus dem Mittelalter zusammen und umfaBt 18 001 Beobachtungen.

Die Zunahme der Aplasierate des 3. Molaren (Tab. 3) und des 2. Pramolaren (Abb. 2) betrifft
vor allem den Oberkiefer. Bei den urgeschiehtlichen Serien besteht ein hochsignifikanter Unter
schied in der Aplasiehaufigkeit des 3. Molaren zwischen Ober- und Unterkiefer, der bei den
friihgeschichtlichen Serien bei geringer Differenz auch noch vorhanden ist. Die Zunahme der
Aplasierate irn Oherkiefer ist hochsignifikant, wahrend sie im Unterkiefer nur noch auf dem
10 % - Niveau absicherbar ist.

'Tab. 3: Haufigkeit der Weisheitszahnaplasien im Ober- und Unterkiefer ur- und frtihgeschichtli
cher Bevolkerungen aus dem Mittelelbe-Saale-Cehiet.

Zahnorte Aplasien Vertrauensgrenzen
n %

.Neolithikum und frfihe OK 558 53 9,5 (7,5-12,6)
Bronzezeit UK 834 152 18,2 (15,9-21,6)

OK+UK 1392 205 14,7 (12,9-16,7)
Volkerwanderungszeit OK 778 138 17,7 (14,9-20,3)
und Mittelalter UK 1028 227 22,1 (20,4-25,7)

OK+UK 1806 365 20,2 (18,2-22,0)

Der Unterschied der Aplasierate des 2. Pramolaren zwischen Ober- und Unterkiefer ist im
urgeschichtlichen Material lediglich auf dem 20%-Niveau absicherbar, Die groflere Haufigkeit
der Nichtanlage dieses Zahnes im fruhgeschichtlichen Material ist jedoch ebenfaUs durch die
signifikant hdhere Aplasierate des oberen 2. Pramolaren hedingt, Dagegen sind Retentionen des
2. Pramolaren im urgeschichtlichen Material signifikant haufiger als im friihgeschichtlichen.

Zwischen den friihgeschichtlichen und den neuzeitlichen Bevolkerungen ist eine Zunahme der
Aplasien nicht mehr zu heobachten. Hier hesteht aUerdings nur ein Zeitunterschied von 800 his
1000 Jahren gegentiher dem von 3 bis 5000 Jahren zwischen den ur- und den friihgeschiclrtlichen
Bevolkerungen. Andere Einzelzahnanomalien weisen keine interpretierharen Unterschiede im
diachronen Vergleich auf. Drehstande sind gruppenspezifisch unterschiedlich haufig anzutreffen,
wobei im ur- und friihgeschichtlichen Material das Symptom des Platzmangels im Frontzahn
hereich nur vereinzelt eine RoUe spielt,

Eine evolutive Interpretation des Trends zur Verschiebung der Durchhruchsfolge der Dentes
:p ermanent es (VALStK et al. 1975, HIEKE und SZYMANSKI 1981) findet nach Erweiterung der
Materialbasis in den Befunden an unserem Untersuchungsgut Untersttrtzung. Der Durchbruch
-des 2. Molaren als 4., 5. oder 6. Zahn tritt im ur- und frugheschichtlichen Material haufiger auf
als heute, wohe i der er ste Molar ausschlieBlich als 1. Zahn erscheint, Der Durchbruch des 1.
unteren Incisivus vor dem 1. Molaren erfolgt heute hereits in ca. 50 % der Beobachtungen.

Die gebrachten Beispiele soUten zeigen, daB aus dem Mittelelbe-Saale-Gebiet fur die Heraus
arheitung diachroner Trends anthropologischer Charakteristika relativ gfinstige Voraussetzungen
hestehen, wobei auch hier die Materialhasis hinsichtlich der Quantitat und der Widerspiegelung
-der bevolkerungshiologisch relevanten Struktur noch keineswegs optimal ist.
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I. BALCIUNIENE

Secular changes of odontological traits
in Lithuanian materials during two last millennia

The goal of the present work is to trace possible epochal alterations of the main odontological
traits in Lithuania. The Lithuanian population suits this purpose well in two ways. Firstly, the
small three-million nation of the east Baltic area has been investigated odontologically well
enough: ancient inhabitants are represented by quite numerous craniological samples (557 skulls
from the 2nd-12th cc., and 909 crania from the 14th-17th cc.), and recent population (5,421
persons) from all 44 administrative districts is examined, too. Secondly, Lithuania always stood
aloof from the main events of intensive racial mixing, and remained comparatively homoge
neous from the anthropological point of view. The Lithuanians always represented the Middle
European type in the Western odontological stem, which did not change since Neolithic.

The value of odontometric traits in racial diagnosis has been discussed recently. According to
our data, secular changes touched more the bucco-lingual diameters of the 14, 15, 17 and 47
(the teeth being marked after J. Viohla) tooth (Table 1). The mesio-distal diameter of the 17
tooth is the least stable, consequently it is of doubtful diagnostic value. The crown module
diminishes together with the bucco-lingual diameter, but not so distinctly. Regardless of that,
the mesio-distal diameter of molars from the samples dating from the 2nd-12th and 14th-17th
cc, preserves the formula Ml > M2 > M3, while the bucco-lingual one corresponds to the formula
MII>MI>M3 and M1>MII>Ms

Table 1: Epochal changes in tooth dimensions of the inhabitants in Lithuania (t-criterions
between the 2nd-12th cc, and the 14th-17th cc. periods)

Tooth VL cor MDcor Mcor Tooth VL cor MDcor Mcor

13 1.44 0.38 1.00 309.0 43 1.18 0.86 0.80 273.0
14 2.45** 1.27 1.98* 303.0 44 0.46 1.11 0.71 267.0
15 2.50** 1.64 2.20* 274.0 45 1.11 1.26 1.23 288.0
16 1.44 0.82 1.19 314.0 46 1.51 0.83 1.23 310.0
17 1.77* 2.02* 2.01* 338.0 47 2.10* 1.21 1.71* 330.0
18 1.63 0.61 1.16 191.0 48 1.32 0.23 0.77 215.0

* t>tO.95
** t >tO.99

In the Lithuanian population, representing the Middle European odontological type, the
spacing (diastema) of P-P, the III reduction level, the shovel-shaped P (degrees 2+3), the
Carabelli's cusp, the shape of the lower molars (M1 and Mil)' the distal trigonic crest, the deflecting
wrincle of the metaconid, the inner medial supplementary tubercle (t.a.m.i.), the Mil enamel
prolongments (5 and 6 degrees) are the most stable (Table 2). These traits did not show any
significant changes. The type of Mil (hypocone reduction) and the crowding showed the greatest
changes. In this sense, the use of the hypocone reduction level in ethnic odontology is rather
doubtful, especially when genetically close populations are to be distinguished. As to the crowding,
its unequivocal increase is only characteristic of modern Lithuanians. We estimated its increase
together with the augmentation of bite anomalies. In addition, the augmentation of the crowding
is followed by the Ml hypocone reduction (the form 4-) as well as by the M2 hypocone reduction
(the form 3, and the sum 3+ and 3). And on the contrary, the crowding is related reversely
(-0,98) to the form 4 of the MI. Thus it is necessary to recognize the crowding as a real repre
sentative of the, .reduction trait complex". Consequently, its value in racial diagnosis may be
sufficient only in the cases of normal (orthognathous) bite.
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Table 2: Epochal changes of odontological traits in Lithuania during two last millennia (the
results of the dispersion analysis)

Trait
Spacing (diastema) p .p
Crowding P
P reduct ion (degree I)
P reduction (degrees 2-3)
Shovel-shaped P (degree I)
Shovel-shaped F (degrees 2-3)
Shovel-shaped J2 (degree 1)
Shovel-shaped P (degrees 2-3)
MI hypocone reduction (form 4)
11-11 hypocone reduction (form 4-)
M2 hypocone reduction (form 4)
M2 hypocone reduction (form 4-)
M2 hypocone reduction (form 3)
M2 hypocone reduction (3+ and 3)
Carabelli's cusp (degree 1)
Carabelli's cusp (degree 4)
Carabelli's cusp (degree 5)
Carabelli's cusp (degrees 2-5)
Distal trigonid crest
Deflecting metaconid wrincle
T. a . m , i .
M1 L 6
M1 L Y5
MI L + 5
MI L x5
M1L5
M1 L4
M2 L 5
M2L4
MI enamel prolongment s (4°)
MI enamel prolongments (5°)

'" p > 0.05

N
6118
6501
5984
5984
5934
5934
5913
5913
5239
5239
4093
4093
4093
4093
4916
4916
4916
4916
3010
3043
3850
3623
2305
2305
2305
3623
3623
3761
3761
697
697

Min-Max
7.F-12.3
0.0-2.9
3.2-13.5
0.0-2.7
5.1-25.0
0.0-5.0
12.0-37.5
0.0-14.3
90.3-100.0
0.0-9.6
4.7-22.2
36.2-64.3
0.0-30.5
31.6-59.0
16.7-27.1
0.0-4.5
0.0-4.2
49.8-60.0
0.0-0.6
0.0-5.6
0.0-3.1
0.0-14.3
35.1-57.1
28.6-52.1
0.0-2.6
85.7-94.5
0.0-10.0
9.1-40.0
60.0-90.0
8.7-16.3
5.1-7.4

rj2

0.0012
0.0075
0.001l
0.0017
0.0053
0.0025
0.0094
0.0103
0.0067
0.0066
0.0183
0.0153
0.0305
0.0327
0.0002
0.0003
0.0001
0.0003
0.0005
0.0021
0.0010
0.0052
0.0021
0.0011
0.0013
0.0004
0.0014
0.0019
0.0019
0.0073
0.0018

F
0.18
1.42 *
0.16
0.24
0.77 *
0.36
1.36*
1.49*
0.86
0.85
1.83*
1.53*
3.08*
3.32*
0.02
0.03
0.01
0.03
0.04
0.16
0.09
0.47
0.12
0.06
0.07
0.03
0.12
0.17
0.17
0.13
0.03

It is interest ing t o have a look at pos sib le epo chal dynamics of odontoglyphics, which is the
obj ect of a new branch of ethnic odontology . The principal odontoglyphical trait s are the fol
lowing: the course of t he 2nd met aconid fu rrow (2 med) on the MH the shape of the 1st paracone
(1 pa) on the Ml and varia nt s of the 1st and 2nd en t oconid (a and 2 end) on t he M 2•

The 2nd variant of t he 2nd met aconid furrow (2 med II) on t he M1 is a comparatively labile
characteristic. High per centages (47.7 ± 1.1) of the 2 med (II) in mo dern Lithuanian s must be
evaluated as manifestations of an epochal trend. The 2 med (fc ) version is an intermedi ate form
between the 2 med (II) and 2 med (III). The 3rd type of the 1st paracone furrow on the M1

(the lyre-shaped 1 pa) is the most stable odontoglyphical trait. Low frequencies of the lyre-shaped
I pa are characteristic of ancient (4.7 ± 2.3 in the 2nd-12th cc. and 5.0 ± 1.8 in the 14th-17th
cc.) as well as of modern Lithuanians (5.6 ± 0.4). Therefore, this trait serves well when Eastern
and Western odontological st ems are to be distinguished; its increased frequencies in western
populations indicate some oriental admixture.

Prof. Irena Balciuniene
Siltmaniu, str. 2-1,
Vilni us 232043
Lithuania
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P.BOEV

Historical trephinations in Europe

The Hungarian scientists Jankovich of Benepuszta in 1834 and Erdy of Vereb in 1858 were
the first to report on trephined skulls. Trephinations, however, stirred up the interest of the
scientists after the discoveries of Prunieres in 1873 and those of De Bay and Federbe in France
and Algeria at the same time. After Broca's report on a newly discovered trephination at the
International Congress of Anthropology in Budapest in 1876 the interest in trephinations be
comes universal. Since that time there have been constant reports on new discoveries in Europe
and the other continents from Mesolithic up to the late Middle Ages. Trephinations in terms of
traditional medicine were performed in France, Yugoslavia (Montenegro and Herzegovina) and
North Albania up to the World War I. Up till now more than 800 trephined skulls have been
found , and their number is constantly growing.

Broca, in his time, divided the trephinations in to two types: 1. surgical trephinations per
formed to medical purposes on living persons (trepanatio ante mortem) and 2. opening of the
skull in corpses for the purpose of obtaining amulets (trepanatio post mortem sive posthuma).
It should be noted that after Broca the second type of trephinations were put down to other
reasons in addition to the obtainment of amulets. They were performed for the purpose of ex-

Fig. 1: Skull from t he Cha lcolithic tell
near Ruse (Bulgaria), dating from the
4th c. B . C.; 5 postmortal trephinations
made for the purpose of obtaining amu 
lets, brachycran, gracile me dite rranean
racial type - Danube type according
t o Coon.
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orcising " evil spirits" which had provoked the disease leading to the death of a person, in order
to avoid any further damage to the people around.

So these trephinations had a religious and ritual character. Such traphinations have been
found in Bulgaria in a tell near Ruse, dated as far back as Chalcolithic (3,200 years before Christ),
There have been found sixteen trephined skulls, each with one to five post mortem trephinations
(fig. 1). The same type of trephinations dating from Chalcolithic has been established on a child's
skull in the cave of Devetaki.

Beside these trephinations there are surgical trephinations in Bulgaria. Of great interest is
a trephined skull with a roundel, found in Sofia and dated back to the early Byzantine epoch
(the 4th-5th centuries), as well as a skull found in Lovevh (the 8th century), trephined after'
a fracture produced with a mace, with the aim of cleaning the wound of the broken bones. The
person was cured, and lived many years after the operation.

After Broca, a third type of trephinations has been discovered, which is nothing less than
a brutal opening of the skull with the aim of evacuating the brain and mummifying the corpse..

A fourth type of trephinations are the so-called symbolic trephinations. For the first time they
were described by Bartucz in 1951. In 1960 Nemeskeri, Ery Kinga - Kralovanszky suggested
a very adequate terminology of trephinations : 1. real or surgical trephination - any opening of
the skull on a living person; 2. ritual trephination - any posthumous opening of the skull with
the aim of obtaining a roundel (amulets and others): we think that the trephination connected
with the mummification of a corpse could be added to this group; 3. symbolic trephination 
operation of the skull roof performed on a living person which does not go further than to the
diploe and does not affect lamina interna of the bone. We believe that the perforation of the
skull performed to ritual purposes post mortem should be included in the group of these trephi
nations as well. There were such cases in Bulgaria during the Middle Ages, made with the aim
of exorcising evil spirits. They were usually made with a nail or a pointed stone jumper (the case
of the chalcolithic tell near Ruse). The aim of these trephinations was to exorcise the evil spirit
or to prevent the dead from becoming a vampire.

Broca, too, paid attention to the problem how these two types of trephinations should be
differentiated. In the surgical trephination the diploe ist not affected. The edges are smooth like·
ivory, due to the compact bone tissue newly formed during the convalescence. It covers the
diploe so that the border between lamina externa and interna cannot be perceived.

In the cases of posthumous trephination the diploe cells are always visible.
If the person died during the surgical operation or less than one week later, no differential

diagnosis with respect to the posthumous trephination can be made, due to the fact that the
diploe is uncovered and no compact tissue has been formed.

Broca cannot see the difference between the trephination and lesions on the skull. The latter
are called by Guiard pseudotrephinations. There are two types of them: lesions due to traumas,
and other pathological lesions. The brain traumas sometimes leave scars similar to trephinations.
This is particularly valid for the Middle Ages, when the skulls used to be wounded with maces,.
arrows, spears and swards. In such cases the traumatic opening is usually accompanied by
fractures in the form of salient beams. The most important characteristic in the differential
diagnosis is the form of the fracture hole and its edges. The openings due to trephinations are
oval or round with regular edges cut at right or oblique angles while those due to fractures are
irregular and have broken edges. The diagnosis is particularly difficult in the cases of healed
wounds. The regeneration process creates forms similar to those which are usual in the cases of
trephination. The smoothness of the edges is produced in cases of suppuration. When the trau
matic openings are small, there is a larger reduction of the bone. The reduction concerns the
diploe and lamina externa rather than lamina interna of the bone.

The following diseases produce holes on the skull: tuberculosis, syphilis, osteomyelitis, pian,
echinococosis, Ewingsarcoma, osteosarcoma, metastasis cancerosa principally of the lungs, of
the thyroid gland and of the kidneys, granuloma eosinofilica, lymphogranulomatosis, tumor
myeloplasticus, meningioma, lacuna de Bonnaire (foramina parietalia permagna), Pierre-Marie
and Saintron-disease.

The differential diagnosis between a skull perforation connected with the above-mentioned
lesions and the true surgical trephination is something very difficult. This is why even today the
basic task the anthropologist faces is to differentiate the trephined openings from patological
ruptures of the skull, traumas or diseases. For that matter, errors are numerous. We shall men
tion, only as an example, that today the lesions on one of the skulls from the National anthropo
logical collection in the National Museum of Budapest, in the past shown as a case of multiple
symbolic trephination, have turned out to be perforations caused by myeloma multiplex. In the
monography on Mokrin, invest igat ing trephinations from the Bronze Age, 8 skulls are indicated
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as sure trephinations, one as probable and one as doubtful! Thanks to the couple Jean-Marie
and Rosalinde Soulie it has been established, however, that only trephinations in 3 skulls are
sure, and in t h e remaining 4 skulls there are probably two cases of traumatic openings and one
case of neoplastic metastasis. I am well acquainted with the work of the family Soulie , and their
conclusion should be accepted as more reliable. This example proves how many errors are com
mited if one jumps to unmotivated scientific conclusions. That is why it is absolutly necessary
to use the x-ray diagnosis in addition to the macroscopic pathologico-anatomical diagnosis,
which should not be absolutized , as required by Guiard , but nevertheless remains a "condicio
sine qua non" in the diagnosis on the trephinations.

Fig. 2 : Proto-Bulgarian skull with a symbo
lic trepanation from Bolshoye Tarhany near
Volga (Tatar SSR), dating from the 9th
-10th c.

We will not consider here lesions of the skull caused, after the death, by instruments during
the excavations nor marks of the teeth of beasts or those of erosion caused by plant roots.

Attention should be paid , however, to a type of trephinations characteristic of the Proto-Bulga
r ian t ri bes , adopted by the Magyars and brought thus to Pannonia: the symbolic trephinations,
for the first time described by Bartucz in Hungary and later found by Boev in Bulgaria and in
the Soviet U nion (Fig. 2). They form lesions on lamina externa of the bone, performed with
a knife or by means of cauterization with a hot lancet.

According to S. Sabondjuoglu's treatise from 1465 (compiled on t he bas is of Avicena's and
Abul casis' work s) it is evident that v arious diseases were t reat ed in this way : nervous and me ntal
di sorde rs, headaches , paresis and p aralysis, eye diseases etc. Our inve stigat ions demonstrate that
one (u sually around bregm a) up t o six perforati on s of the skull were m ade. We consider t h at
the P roto-Bulgarian s had u sed to m ake t rephinati ons simi la r to the ot her nations of the wo rl d
bu t after t hey got acqainted wit h t he Chi nese miksa they abandoned t he true surgical t rep hination
a s t oo dangerous t o t he life and healt h of the p ati ent and introduced the sy mbolic trephinations.
That is why after the 7t h century t he Proto-B ulgari ans and the t r ibe s that lived in the territo r ies
of their states (Great of Black Bulga ria in Ukraine and the North Cau casus, White (Silver)
Bulgaria in Dagestan, Bulgaria of Vo lga and the Danubian Bulgaria and H u ngary) left symboli c
trephinations on their way from Asia to Europe, which can now be found. The curat ive effect
wa s obtained by irrit ating the zones of hyperaesthesia on the sk in and the soft ti ssues down to
the bone. Naturally , th e symboli c trephinations , which are m ost numer ous in Bulgaria (up till
n ow about forty), foll owed by the Soviet Union and Hungary, were prohib ite d by the Christian
religion, a fact testified by the decree of the Hungarian King Stephen fro m 1000.

Tha aim of this sh ort report is double: to concentrate the attention on t he differenti al diagnosis
between t h e surgical trephination s and the pathological le sions caused by t raumas and diseases,
and to prom ot e the explorat ion of the symbolic t reph inat ions in Eastern Europ e and in t he Soviet
Union.
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P. BOEV • T. MINKOV

Secular trends in the populations of Bulgaria
from Neolithic to the Middle Ages

The morphological evolution of Homo sapiens recens is widely accesible to the paleoanthro
pologists in a few paleolithic skeletons and in numerous finds dated from Neolithic, Chalcolithic
and from the Bronze Age. The investigation of secular trends of the last st ages of this evolution
is based on the comparison with anthropological data about the contemporary population. The
most important and the best investigated secular trends are gracilization, dinarization, de
brachycephalization as well as regression of the teeth, the latter being typical of Balkan Peninsula.
They are the subject of the present paper, based on the anthropological data from the territory
of Bulgaria.

Gracilization of the skull is connected with gracilization of the skeleton. It consists in the
thinning of the skull bones , obliteration of arcus superciliares, narrowing of the face, reduction
of the size of the cheek bones etc., caused evidently by the abatement of the activity of the
chewing muscles, typical of the Neolitic revolution and of the changes it brought in the mode of
life and in the nourishment. The reasons, of course, are complex, and are connected with the
ecosensitivity of men after this revolution.

Brachycephalization , an epochal process ascertained in the Neanderthal man of Krapina
(Slovenia) as well as in the Mesolithic finds in Ofnet, was by the Middle Ages spread all over
Europe. The elucidation of this process depends largely on the knowledge of the demographic
changes in Eastern Europe, connected with the migration of the Asian, mainly brachycephalic
race from Central Asia to Europe. The genetic symptoms of these migrants are Mongoloid ele
ments , which are to be found on the east of the line Hamburg-Miinchen-Ravenna. In this way
the process of brachycephalization is stratified according to the migration process of the Mongoloid
racial types. All this should be taken into account in the investigation of brachycephalization
through the ages. Such migrations took place in the 4th c. B. C. during the Great migration of
peoples; as for the Balkan countries and Eastern Europe, attention should be paid to the migration
of Turkish tribes during the 5th-7th c. (Proto-Bulgarians) and during the 10th-11th c. (Kou
manians and others).

Even the ardent advocate of the secular trend of brachycephalization, our teacher Debetz ,
and all the other anthropologists share the opinion that during the Middle Ages this process
was already slowed and there began the reverse process of debrachycephalization, proved un
doubtedly by the investigations of Billy, Chamla and Gloor, Susanne etc.

In Balkan Peninsula the process of brachycephalization correlates largely with the process
of dinarization , which is why the two processes should be studied together. Dinarization, whic h
occurred in the Cyclades and the h igh mountains of Balkan Peninsula during Chalcolithic, is an
interesting problem connected with the genesis of the European race, especially in the Pyrenees,
the Apenines , t he Dinaric Alps, the Balkans and the Caucasus.

Regression of the teeth, a process spread widely during Cha lcolithic and developing up to
our days , is closely connected with gracilization.

Before we make a breaf review of the secular trends in Bulgaria, let us remind that we have
always been conscious of the differences in the determination of various archeological epochs
(usually with the carbon method). In different parts of the world , Neolithic sets in one, two or
three thousand years later or earlier. We should not forget also the epochal changes of the cli
mate , connected with the cosmic rythms, and the differences in the biorythms of men, which
are of basic impor t ance t o the processes taking p a ie in man's organism. Thus , for example , the
climate in Bulgaria at t he end of Neoli thic and during Cha lcolithic was subtropical, which lasted
u p to the beginning of the ancient period (the 4th c. B. C.). This is of great importance to the
elucidation of morphological ecosensitivity of man as well.

Gracilization began in Bulgaria in the early Neo lithic (Kremikovtsi 7,000 years B. C.; Kardjali
- 6,000 years B. C.; Kazanlak - 4,000 years B. C.), so these are the first gracilized skulls from
Neolithic. The skull from Stara Zagora is gracilized, as well as many others dated from Chalco
l it hic (4 ,000 years B. C.). This is the right place t o express t he opinion that we cannot accept
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the term" degracilization",used by some anthropologists (Mikic from Jugoslavia). Such process
does not exist; in contrast to debrachycephalization, which is a real phenomenon. During all
ages there existed two processes: gracilization of the skull and the postcranical skeleton, and
persistence of the rough Proto-European racial type (according Debetz) or Cro-Magnon type.
The latter, for some reasons, did not go through the epochal process of gracilization, because the
influence of the medium had stopped acting. Such is, for example, the oldest well preserved
Neolithic skull from Devataki cave, which is not only rough but bears the marks of the Eurafrican
racial type. The above-mentioned migrations should also be kept in mind, because they carried
the rough racial type from Asia to Balkan Peninsula. This can be seen in the medieval skull
from Bulgaria, where there persisted the rough Nordic type, carried from Asia during the 5th-7th
c. as well as by latest migrations.

Gracilization propounds questions to history and archeology. It is known that as to Mesolithic
and the early Neolithic there have not been ascertained, up to now, any large-scale migration
from the Near East towards Balkan Peninsula which could thoroughly change its anthropological
characteristics (especially as far as the ancient Thracian territories are concerned). Then there
should be accepted the idea of a local evolutional process. In this way gracilization justifies the
suggestion that the Neolithic Revolution began in the South-East of Balkan Peninsula simul
taneously or a little bit later than in the Near East.

Brachycephalization began in Neolithic (6,000 years B. C.), represented by mesocephalic
skulls, which did not become fully brachycephalic until in Chalcolithic (4,000 years B. C.). This
phenomenon is connected with gracilization, representing its last stage. So the conspicuously
gracile mediterranean skull with strong marks of brachycephalization (Danubian racial type
according to Coon) found in Ruse dates from Chalcolitic, 3,000 years B. C. both processes are
fully developed, and gracilization terminates. Brachycephalization probably continues, but for
the time being this phenomenon is not cleared up, owing to the lack of material. Difficulties arise
as regards the explanation of the invasion of the Asiatic Huno-Bulgarian brachycranian tribes
in the 4th c. The great ethnical changes reflect also in brachycephalization, which enlarges, but
that is a manifestation of hybridization, not of an evolutional process.

The process of dinarization, connected undoubtedly with brachycephalization and surely
established in Chalcolithic, began probably at the end of Neolithic. There are clearly marked
Dinaric racial types at the end of Chalcolithic - at the beginning of the Bronze Age (3,000
years B. C.), but there are mixed racial types (Dinarico-mediterranean) in Ruse still 4,000 years
B. C. This process develops probably in the whole peninsula at the same time, which we deduce
from the Chalcolithic skeletons from the Cyclades as well as from the skeletons from the moun
tains of Balkan Peninsula. The ground for this is given by both Proto-Dinaric variants of the
Dinaric race: the Durmitor variant described by Valsik and the Rhodope variant described by
Boev, the contemporary population of the peninsula being continuous with the Proto-Dinaric
race. We have found the Rhodope variant in 3 villages situated over 1,300 m above sea level in
the Central Rhodope Mountains, while the other has been found by Valsik in Zabljak below
Durmitor in Montenegro. This persistence is a product of the geographical isolation of the Monte
negrin and Bulgarian high-mountain population. Unfortunately there are no explorations as
for the occurrence of dinarization in the Pirinean Mountains, which are much higher than the
mountains in Balkan Peninsula. Neither the Caucasian racial type of Abdushelishvili in the
Caucasus is investigated in detail. The elucidation of the basic factors of dinarization demands
a strenuous effort of the anthropologists, because up to now the phenomenon has not been
explained.

In contrast to other countries, regression of the teeth in the Bulgarian samples shows a stable
tendency. Its result is a disproportion of the teeth rows established in the contemporary population
The disproportion is due to a rapid reduction of the dimensions of the jaw-bone from Chalcolithic
up to now, connected with gracilization.

We are not going to analyse the causes of these phenomena, since they are the same as in the
other parts of Europe. Brachycephalization is due to the geographical and social environment.
The geographical environment dominated in the earlier epochs, while the social in the later
epochs, which becomes evident by advancing selection, by acceleration of mutations, by gene
derivation and by a strong mixture of the European and the Mongoloid racial types.
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G. CESNYS

Epochal changes of craniometric traits in Lithuanian
materials during the last millennium A. D.

Epochal changes of human cranium known usually as brachycranization and gracilization have
been widely and rather controversially discussed for a long time (3, 7, 8, 9). It is not our goal
nor have we the possibility to review the entire problem. Nevertheless, it is necessary to point
out a rather common methodological error: diachronic materials from the same territory are
usually compared without sufficient regard to possible migrations of ancient populations.

In order to avoid the above-mentioned methodological bias and to elucidate epochal changes
of human cranium in Lithuania (and in some extent in the whole Baltic area) as exactly as pos
sible, materia ls from 4 Lithuanian burial-sites (Table 1) have been chosen: inhumed remains
from t he 5th-7th cc, and the 14th-18th co, A. D . have been unearthed there, graves with
cremations filling up the time int erval between the two periods. The circumstance that the
cemeteries were used during a whole millennium may be considered as a strong argument for
t he ethnic succession of t he populations buried there. In addition, the pooled materials of the
5th-7th cc. A. D. Aukstaieiai (the Upper Lithuanians), which represented a rather homoge
neous anthropological type (4), have been compared with the 14th-18th-cc. skulls that represent
t he same ethnographical region (5). This territory constituted the kernel of the emerging Lithua
nian state (the Grand Duchy of Lithuania), and for this reason, t o all appearances, it avoided
a more evident foreign anthropological influence.

Running over the compared materials (Table 2), one's eye is struck by the extraordinary equal
direction and extent of the cranial vault changes: the vault becomes shorter, wider and lower,
more rounded (brachycranization). The fact that brevicranization was almost double as rapid as
laticranization in Lithuania during the last millennium must be considered as a phenomenon
peculiar to this area, for a quite opposite pattern was characteristic of the ancient East Slavonic
skeletal samples (2).

The diminution of all facial measurements (with the exception of the orbital height) is another
very peculiar change. I t can be considered as gracilization in a wider sense. Especially the upper
facial height decreases int ensively (twice-three times as rapidly as the bizygomatic breadth does
consequently, the face becomes relatively wider (suheuryene). Due to the different extent of the
diameter changes, the orbits become higher - mesohypsiconch, and the nose relatively narrower
- subleptorrhine (Tab. 1). The facial measurements alter mostly according to the laws of con
nection between t he segments of the face (a positive Intercorrelation) , the shape of the face and
it s details changes due to different extent of the reduction of separate measurements. On the
other hand, T. ALEXEEVA (2) noticed an increase of the upper facial height in Slavonic me
dieval skeletal samples; nevertheless, it is impossible to understand this phenomenon against
the general background of gracilization process.

The t rai ts of facia l profile arrest special attention. According to some investigators (1, 2),
they alter in the Caucasoids so that the Caucasoid peculiar ities (a sharp profile) become more
distinct. The opposite dynamism apparently demonstrates an admixture of some flat-faced
oriental (even Mongoloid) racial component. As concerns our burial-sites , the direction and
extent of changes of the nasal angle as well as of the dacryal and simotic indices are somewhat
different (Table 2); nevertheless , the general t rend toward their decrease is evident. Although
t he hori zont al facial angles (nasomalar and zygomaxillar) fluctuate, all the same the increase is
t he general direc t ion of their dynamics. Thus during the last millennium A. D., a slight flattening
of t he hor izontal fac ial profile t ook place in Lithuania (Table 1), though as to the scale of Cau
casoid type the med ieval Lithuanians distinguished themselves by a rather marked clinoprosopy
(5).

Such a slackening of traits peculiar to the Caucasoids is considered contradictory to the main
direction of the epochal changes in human cranium, and its manifestations in East Slavonit
skeletal samples are usually explained as an admixture of some Mongoloid elements in the pasc
(2) . On t he other hand, L. GUSEVA (6) investigated int errelat ions between the horizontal facial
ang les an d t heir craniometric cons tituents, and has come to t he conclusion that some flattening
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co Table 1: Main craniometric characteristics in Lithuanian materials of two periods (M1-the 5th-7th cc., M2-the 14th-18th cc.)

Number after Burial site The East and West
R. Martin* Diktarai Plaueiskiai GeIuva Obeliai Aukstaieiai

samples tot ally

M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2

1 194.3 184.1 193.1 182.9 194.0 183.8 195.3 185.7 192.8 183.7
8 137.5 141.8 135.1 139.3 139.0 142.4 137.7 143.4 138.5 142.0

8:1 70.8 77.0 70.0 76.1 71.6 77.5 70.5 77.2 71.9 77.3
17 143.8. 134.5 136.0 135.4 140.5 134.5 142.3 137.8 140.4 135.4
45 137.2 132.2 133.0 133.6 136.0 133.3 135.7 132.8 135.2 132.6
48 72.6 67.3 71.5 68.8 74.5 69.1 71.6 68.9 72.4 69.0

48 : 45 52.9 50.9 53.8 . 51.6 54.7 52.2 52.6 51.8 53.4 52.0
51 42.7 42.9 41.8 41.9 44.5 41.7 44.8 43.2 44.6 41.9
S2 31.8 31.6 32.0 32.4 31.5 31.9 .11.7 31.9 31.7 31.9

52 : 51 74.5 73.8 76.5 77.3 70.7 7L.5 70.8 73.8 70.8 76.1
54 26.5 24.1 23.0 25.4 26.5 24.1 25.1 24.1 25.1 24.2
55 52.4 51.1 50.4 50.7 56.5 50.7 51.9 49.1 52.1 50.6

54: 55 50.7 47.3 45.6 49.6 46.9 47.2 48.6 49.1 48.4 47.9
75 (1) - 30.6 - 31.0 28.5 30.0 32.9 30.4 31.1 29.4

DS:DC 63.6 61.7 63.6 58.9 50.9 57.8 60.5 56.3 60.4 57.6
SS: SC 47.1 49.6 51.5 45.5 38.6 46.0 47.3 42.6 48.8 46.6

77 134.7 136.7 138.2 141.1 138.9 137.6 136.0 140.4 137.2 138.5
< zm' 122.3 121.2 127.8 124.3 119.1 121.0 120.8 128.4 121.0 122.7

* the t rait t itl es as in Table 2
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Table 2: Epochal changes of main craniometric traits in Lithuania M~lMl X 100, where M1 - the 5th-7th cc.,M2 - the 14th-18th cc.)

Number Burial site The East and
after West Aukstaiciai

R. Martin Diktarai Plaueiskiai Geluva Obeliai samples totally

1 Maximum length -5.2 -5.3 -5.3 -5.1 -4.7
8 Maximum breadth 3.1 3.1 2.4 4.1 2.5

8: 1 Length-breadth index 8.8 8.7 8.2 9.5 7.5
17 Basion-bregma height -6.5 -0.4 -4.3 -3.2 -3.6
45 Bizygomatic breadth -3.6 0.4 -2.0 -2.1 -1.9
48 Upper facial height -7.3 -3.8 -7.2 -3.8 -4.7

48: 45 Upper facial index -3.8 -4.1 -4.6 -1.5 -2.6
51 Orbital breadth 0.5 0.2 -6.3 -3.6 -6.0
52 Orbital height -0.6 1.2 1.3 0.6 0.6

52 : 51 Orbital index -0.9 1.0 8.2 4.2 7.8
54 Nasal breadth -9.1 10.4 -9.1 -4.0 -3.6

• 55 Nasal height -:- 2.5 0.6 -10.3 -3.8 -2.9
54: 55 Nasal index -6.7 8.8 1.5 1.0 - 1.0
75 (1) Nasal angle - - 5.3 -7.6 -5.5

DS:DC Dacryal index -3.0 -7.4 13.6 -6.9 -4.6
SS: SC Simotic index 5.3 -11.6 19.2 -9.9 -4.5

77 Nasomalar angle 1.5 2.2 -0.9 3.2 -0.9
<zm' Zygomaxillar angle -0.9 -2.7 0.8 6.3 1.4



of the face in the Caucasoids is, in theory, possible as a display of the epochal changes. It is due
to the different extent of the reduction of transversal and longitudinal measurements of the face
that determine the nasomalar and zygomaxillar angles. To all appearances, this was the mecha
nism softening the facial profile in Lithuania. There is no probability that a more evident amount
of some flat-faced oriental racial component might flow into the territory of Lithuania between
the period when the Baltic tribe unions emerged (the middle of the 1st millennium A. D.) and
the time of formation and prosperity of the Lithuanian state (the middle of the 2nd millennium
A. D.). To tell the truth, some Baltic tribes (especially from the territory of Latvia) that flowed
into the Lithuanian nation might have born Finnoid peculiarities, i, e. a somewhat flattened
face; nevertheless, this admixture was too small to cause an essential alteration of the Aukstaiciai
anthropological type. Therefore, the phenomenon cannot be sufficiently explained by an influence
of some flat-faced population. .

Summarizing the epochal trends in Aukstaitija, the main ethnographical region of Lithuania,
during the last millennium A. D., it is possible to say that brachycranization (brevicranization
dominating over laticranization) took place, followed by the diminution of the vault height,
gracilization of the face and its details. Due to different reduction gradients of the measurements
of the face and its details, the face became relatively wider, the orbits higher, the nose narrower,
and the horizontal profile of the face became slightly flattened within the limits of a sharp eli-
noprosopy, which is peculiar to the Caucasoids. .. -
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M.DOKLADAL

Experimentell-morphologischer Beitrag zur Problematik
der Brachykephalisation beim Menschen

Eine der Grundfragen der heutigen Anthropologie ist das Studiumder Veranderungen einzelner
morphologischer Merkmale heim Menschen, zu welchen es einerseits .im Laufeder phylogene
tischen und historischen Entwicklung kam V.nd andererseits noch inderheutigen .Zeit kommt,
unddas Bestrehen, die Ursachen, die diese Anderungen hervorrufen, zu erklaren. Wahrend 'die
Variahilitat einzelnerMerkmale,z. B. der Korperhone, schon im groBen und ganzen geniigend
erklart wurde, herrschen iiher die Ursachen der Veranderungen anderer Merkmale hisher noch
viele Vermutungen. Es gilt als hewiesen, daB sich hei der Mehrheit der europaischenBevolkerung
im Laufe der letzten acht his zehn J ahrhunderte der Schadel einerseits relativ verkiirzt, ander
seits relativ verhreitet hat, so daB es zu einer markanten Brachykephalisation gekommen ist,
Die Mittelwerte des Schadelindexes hahen sich im Durchschnitt um 7 his 10 Einheiten erhoht ,
Obwohl die Ursachen dieser Erscheinung vonvielen Autoren standig diskutiert werden, hat man
his jetzt keine zufriedenstellende Erklarung dafiirgefunden. In den Ietzten Jahren ist einsicht
hares Bestrehen festzusteIlen, die Ursachen der Brachykephalisation nicht nur vom genetischen
Standpunkt, z. Brauf Grund der Anschauungen von der SelektionvSubstitution undMigration
der Bevdlkerungsgruppen, oder auf Grund der Transformation der Merkmale zu 'klaren , sondern
auch auf Grund der Einwirkung verschiedener Faktoren der Umwelt. Der gemeinsame Mangel
der Mehrzahl dieser Auffassungen von den Ursachen der Brachykephalisation, auch dererst in
letzter Zeit geauBerten Anschauungen ist, daB sie, auBereinzeInen Ausnahmen, experimenteD
wenig stens·hei Ver suchstieren nichtbewiesenwerdenkonnten. .

ImZusammenhangmit den moglichen Ursachen der Brachykephalisation wird auch oft auf
die .Kaumuskelnund deren.Einfluflauf die Schadelform hingewiesen, Man geht von der Voraus
setznng aUB, 'daf die Anderungder Ernahrungsweise im Laufe der menschlichen Entwicklung
eine Reduktion der Kaumuskulatur hervorgerufenhat, was zn einer Veranderung der auf die
Schadelform einwirkenden Krafte fiihren muBte. Davonaher, in welcher Richtung, oh zur
Braehy-. oderDolichokephalie sie erfoIgte, 'gehen .'die Anschauungen ..der einzelnen Autoren
auseinander. Haufig wird auf diehekannte Analogie 'hingewiesen, daBes im VerIaufe der Domes
tikation hei den 'Haustieren zur Brachykephalisation gekommen ist, Urn ZUr Klarung dieses
Problems .beizutragenchaben wir versucht, im Rahmen einer Teilaufgahe den experimentellen
.Nachweiszu fiihren, welchen EinfluB die Kaumuskulatur auf die Schadelform ausiibt, Unsere
Versuche hahen wir an Ratten und Hunden durchgefiihrt (DOKL.A.DAL 1964a, 1964h).

KURZER UBERBLICK DER BISHERIGEN FORSCHUNGEN

.Die hisherigen Versuche der BeeinfluBung der Schadelform hei verschiedenen Lahoratorium,
tieren oder Haustieren wurden einerseits auf biochemischem, anderseits auf mechanischem
Wege, das heiBt operativ, durchgefuhrt,

Zur ersten Gruppe gehoren nur einige Arheiten (LIDELL 1925, ROTH 1935, ASLING und
FRANK 1957, MOSS 1955), in den man versuchte, die Schadelform auf hormonellemoder
hiochemischem Wege zu beeinfluBen. Ohzwar eine einheitliche Zusammenfassung dieser Arbeiten
zur Zeit noch unmoglich ist, hahen sich die Voraussetzungen, daB sich hei der Formgestaltung
des Schadels auch eine biochemische, vor allem hormonelle BeeinfluBung geltend macht, be statigt,

Etwas haufiger sind Studien, deren Autoren sich hemiihten, die Schadelform bei verschiedenen
Tieren mechanisch, vor allem durch operative Durchtrennung der Nerven oder durch Entfernung
der Kaumuskulatur, eventuell auch durch Eingriffe an einigen Schadelknochen zu heeinfluBen
(F ICK 1857, GUDDEN 1864 , ANTHONY 1903, 1906, NEUBAUER 1925, PRATT 1943
WASHBURN 1946a, 1946b, 1947a, 1947b, HOROWITZ und SHAPIRO 1955, NIKITJUK
1958, 1959, und andere). Der iiherwiegende Teil dieser Studien hatte jedoch eine andere Ziel
stellung als die Verfolgung der Gesamtform des Schadels hinsichtlich der Dolicho- oder Bra
chykephalisation, so daB die Werte des Schadelindexes weder festgestellt noch hewertet wurden,
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MATERIAL UND METHODIK EIGENER EXPERIMENTE

Als Versuchstiere wurden Ratten und Hunde henutzt. Bei den Tieren wurden 7 his 10 Tage
nach dem Wurf beide Hauptkaumuskeln (M. masseter und M. temporalisj, beiderseitig untfernt,
Nach drei und spater nach sechs Wochen und bei den Hunden nach drei Monaten wurde bei den
Tieren beiderseitige Operationsrevision der Backengegend vorgenommen, bei der von neuem das
Bindegewebe mit eventuellen Muskelresten, die die Operationsnarbe ausfiillten, ausgeschnitten
und entfernt wurde. Zu diesem Eingriff veranla13te uns das Bestreben, eine Neubildung von
Sekundarmuskeln an Stelle der beseitigten Muskeln zu verhindern. 1m Alter von sechs Monaten
und im Alter von einem Jahr wurden die Ratten, bzw. die Hunde getotet und mit besonderer
Riicksicht auf die operierten Gegenden seziert, Die Schadel wurden mazeriert und nachher
griindlich morphologisch und metrisch ausgewertet. Histologisch wurde die Degeneration der
operierten Kaumuskeln und die Abwesenheit von Nervenfasern im Bindegewebe, das die Ope
rationsnarben bildete, nachgewiesen (DOKLADAL 1964a). Von den morphologischen Kennzei
chen haben wir besonders das Relief der Knochen, die Symmetrie des Schadels und das GebiB
heachtet. Fur die metrische Auswertung der Schadel wurden im ganzen vier Langen- und zwei
Breitenausmalle festgestellt. Zur Beurteilung der Gesamtform des Schadels haben wir den
Langenbreiten-Index des Schadels herechnet,

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die Folgen der Operation wurden eingehend in einer friiheren Arbeit (DOKLADAL 1964)
beschrieben, Aus diesem Grunde werde ich nur diejenigen Befunde anfiihren, welche in direktem
Zusammenhang mit der Verdnderung der Schadelform sind.

Auf den ersten Blick sind an den Schadeln der Ratten und Hunde, bei denen die Operationen
durchgefiihrt wurden, keine markanten Veranderungen in der GroBe, Symmetrie und Gesamt
form sichtbar. Griindliche metrische und morphologische Untersuchung aller Schadel der ope
rierten Tiere hat jedoch wesentliche Veranderungen im Vergleich mit der Kontrollserie gezeigt.

Die groBte Schadellange hat sich wesentlich verkiirzt zirka um einen Zehntel der urspriingli
chen Lange. Kleiner ist auch die Gesamtlange des Neurokraniums. Dagegen hat sich die sog.
Lange des hinteren Abschnittes des Neurokraniums (Entfernung Bregma - Opisthokranion)
nur wenig verkiirzt. Die groBte Schadelhreite hat sich nach der Operation praktisch nicht ge
andert. Die Mittelwerte des Schadelindexes haben sich auffalig erhoht (um zirka 3 bis 4 Index
einheiten), so daB der Schadel der operierten Tiere absolut kiirzer geworden ist,

Ein Versuch, den Mechanismus der beschriebenen Anderungen der Schadelform zu klaren, ist
nicht einfach, denn bei ihrer Gestaltung beteiligt sich eine Reihe von bekannten und wahr
scheinlich auch noch weiteren, bisher nicht bekannten und nicht geklarten Faktoren. Es zeigt
sich, daf die Kaumuskulatur unter ihnen eine der vordersten Stellen einnimmt,

SCHUMACHER (1961) hat gezeigt, daB der M. masseter und der M. temporalis bei der Ratte
und beim Hunde die zwei funktionell iiberaus leistungsfahigsten Kaumuskeln sind. Was die
Zug- und Druckrichtungen beider dieser Muskeln betrifft, kann folgendes gesagt werden: der
M. masseter hat den Hauptanteil an der Adduktion des Unterkiefers, an der Protraktion und an
den Seitenbewegungen. Der M. temporalis verursacht mit 63 % seiner Kraft die Adduktion,
weiter die Retraktion und die Seitenbewegungen des Unterkiefers. Aus dieser Funktionsanalyse
des M. masseter und des M. temporalis konnte man die SchluBfolgerung ziehen, da13 die beide
Muskeln die Schadelform direkt nicht beeinfluBen. Aber wir miissen uns dessen bewuBt sein,
da13 es sich neben der Nackenmuskulatur um zwei der funktionell bedeutendstenMuskeln han
delt, welche auf den Schadel ihre Zug- und Druckkrafte ausiiben. Sie verlaufen fest angeschlossen
an beiden Seiten des Schadels, so daB sie ihn von beiden Seiten stark einklemmen. Nach der Locke
rung dieses Druckes, welche nachder operativen Durchtrennung, bzw. nach vollstandiger Ent
fernung dieser Muskeln erfolgt, kann sich der Schadel mehr in seinem Breitenausmafle entwickeln
und sich abrunden. Es wird oft behauptet, Z. B. in der letzten Zeit von HROMADA (1962), daB
die Verlangerung des Schadels in rostraler Riehtung von dem Kauapparat beeinfluBt wird. Bei
der Schwachung dieses Apparates wird die Entwieklung der Langenausmafie des Schadels etwas
behindert.

Da wir nieht feststellen konnten, ob sieh jemand schon mit dieser Problematik experimentell
beschaftigt hatte, ist es uns nieht moglich , die Ergebnisse dieses Abschnittes unserer Arbeit mit
Literaturangaben anderer Autoren zu vergleiehen. In diesem Zusammenhang halten wir je
doeh fiir wiehtig, die Versuehe von LISSOWSKI, VAN DER STELT und VIS (1961) kurz
zu erwahnen, Diese Autoren haben neugeborenen Ratten die vorderen GliedmaBen amputiert,
Die Ratten wurden dadureh gezwungen sieh aufreeht zu bewegen. Als Nebenfund dieser Ver-
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suche wurde auch die Verkleinerung der Schadellange bei ungeanderter Schadelhreite festge
stellt, Infolgedessen ist der Schadelindex urn ungefahr drei Einer gestiegen, die Ratten sind auch
kurzschadliger geworden.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die vorgelegte Arheit bringt einen weiteren deutlichen Beweis daftir, daB die Schadelform von
den Umweltfaktoren, in unserem FaIle vom Kauapparat, wesentlich beeinfluBt werden kann.
Die operative Entfernung des M. masseter und des M. temporalis bei neugeborenen Ratten und
Hunden verursacht die Umgestaltung der Schadelform zur Brachykephalie gegeniiber den
Kontrolltieren. Was den Mechanismus der hervorgerufenen Brachykephalie betrifft, vermuten
wir, daB sie infolge der wesentlich geanderten Druck- und Zugrichtungen der Muskeln entsteht.

Diese Erfahrungen diirfen wir nicht vorbehaltlos auf den Menschen iibertragen, da es aber
in der Wirkung der Kaumuskeln bei der Ratte und beim Runde einerseits und heirn Menschen
andererseits einige Analogien gibt, miis sen die Ergebnisse unserer Arbeit, das heiBt die Ent
stehung von kurzschadligeren Ratten und Hunden infolge der Schwachung des Kauapparates,
bei der Erforschung der Ursachen der Brachykephalisation beim Menschen nebst anderen Fakto
ren ernst in Betracht genommen werden,
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K.ERY

The frequency of os acromiale in skeletal populations

Os acromiale, a sometimes separate bone at the end of the processus acromialis of the scapula,
is one of the anatomical variations on the infracranial skeleton. According to FOLLIASSON
(1933), the epiphysis of the acromial process develops of three ossification centers (pre-acromion,
meso-acromion and meta-acromion). These centers first fuse with one another, then, around
18 years of age, with the acromion's diaphysis (basi -acromion). Disorders of ossification can occur
between any of these units, correspondingly, the acromial bone can become smaller or bigger ,
comprising one or several pieces (Figure 1).

PA : pre-acromion

MSA: meso-acromion

MTA: meta- acromion

SA : basi- acromion Fig. 1 : Ossification centers of the os acromiale
(after Folliasson).

Os acromiale has been a well known phenomenon in medicine for a long time. The frequency
of its occurrence has been largely documented on the basis of autopsy materials in the 19th and
20th centuries (Table 1). In this paper, the frequency of acromial bone in six skeletal populations
in Hungary will be discussed. The populations from which these skeletons spring lived between
the third and 17th centuries , and represent the Europoid great face. Forty-six percent of the 840
acromial processes studied here belonged to men, while 54 percent to women. Specimens from
the right and left side occur in comparable numbers, the study of paired bones was possible in
349 cases (Table 2).

Table 1: The frequency of os acromiale in 19th and 20th century populations

Author
PFITZNER, 1894
SYMINGTON,1900
LILIENFELD,1914
KAJAVA,1924
VALLOIS, 1925, 1926, 1932:

Europoids
Negroids, Africa
Indians, South America
Oceanians

LIBERSON, 1937
GRAY, 1942: Europoids

Indians, North America
GRANT,1951
BALV,ANYOSSY, 1989

N
/ ?

5/80
0/200
0/147

19/681
/ ?
/ ?
/ ?

25/1800
36/1086

3/83
22/319

5/220
Total: 115/4616

Percent
7.0/
6.3

2.7
9.8/
3.9/
1.0/
1.4
3.3
3.6
7.0
2.3
2.5
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0\ Table 2: Frequencies of os acromiale in skeletal populations (18 years and older)

2.6
2.5
2.6

4/152
5/197
9/349

9.2
7.6
8.3

14/152
15/197
29/349

8.8
8.5
8.1

17/194
17/227
34/421

5.7
6.2
6.0

7.3 1 11/192
6.8 14/227
7.0 25/419I

· 28/386
31/454
59/840

Males
Females
T Q t al

p ooled data

Frequencies by
Series Presence on

I
Side

I
Symmetry

scapula right left unilateral bilateral
N % N % N % N % N %

ZALASZABAR - DEZSOSZ IGET
9th century Males 0/ 19 0.0 0/9 0.0 0/10 0.0 0/9 0.0 0/9 0.0

Females 1/34 2.9 1/19 5.3 0/15 0.0 0/15 0.0 0/15 0.0
Total 1/53 1.9 1/28 3.6 0/25 0.0 0/24 0.0 0/24 0.0

PECS - SZEKES FE H ERVAR Str.
3rd~4th century Males 2/34 5.9 1/18 5.6 1/16 6.3 2/12 16.7 0/12 0.0
(SZALAI 1984~1989) Females 1/25 4.0 0/12 0.0 1/13 7.7 1/10 10.8 0/10 0.0

Total 3/59 5.1 1/30 3.3 2/29 6.9 3/22 13.6 0/22 0.0
GARABONC I-II
9th century Males 2/26 7.7 2/12 16.7 0/14 0.0 2/9 22.2 0/9 0.0

Females 1/18 5.6 0/7 0.0 1/11 9.1 0/6 0.0 0/6 0.0
Total 3/44 6.8 2/19 10.5 1/25 4.0 2/15 13.3 0/15 0.0

TAc - MARG ITTELEP
4th-5th century Males 10/148 6.8 3/76 4.0 7/72 9.7 3/61 4.9 1/61 1.6

Females 14/204 6.9 5/106 4.7 9/98 9.2 6/91 6.6 3/91 3.3
Total 24/352 6.8 8/182 4.4 16/170 9.4 9/152 5.9 4/152 2.6

ZALAKOMAR - LESv AR I DULO
8th-9th century Males 10/74 13.5 5/35 14.3 5/39 12.8 3/25 12.0 3/25 12.0

Females 2/70 2.9 1/32 3.1 1/38 2.6 1/28 3.6 0/28 0.0
Total 12/144 8.3 6/67 9.0 6/77 7.8 4/53 7.6 3/53 5.7

DOMB6vAR - BEKAT6
16t h- 17th century Males 4/85 5.7 0/42 0.0 4/43 9.3 4/36 11.1 0/36 0.0

Females 12/103 11.7 7/51 13.7 5/52 9.6 7/47 14.9 2/47 4.3
Total 16/188 8.5 7/93 7.5 9/95 9.5 11/83 13.3 2/83 2.4
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RESULTS

1. The mean frequency of os acromiale was 7.0 percent in the skeletal populations studied here.
The figure is significantly higher than the 2.5 percent mean frequency documented in medical
records from the 19th-20th centuries.

2. The occurence of acromial bone seems sligthly more frequent in the pooled data set of males
than in females. At the same time, within individual populations major, sometimes significant
(Zalakomar) differences occur in the frequency of this phenomenon between men and women.
Similarly, VALLO IS (1926) observed a slightly higher incidence of this trait in males on the
basis of the analysis of autopsy data.

3. On the whole, os acromiale occurs more frequently on the left side than on the right. On
the other hand, some series displayed a greater frequency on the right side. In addition, the
distribution by sides shows considerable sexual dimorphism in two populations (Dombovar and
Garabonc). GRAY (1942) observed a higher incidence of left-side occurrence in Europoid popu
lations, while right-side frequency dominated in his sample of North American Indians. The
same phenomenon was ascertained by VALLOIS (1926) in a French population.

4. Studying the paired scapulae, one may conclude that unilateral frequency of os acromiale
is significantly higher than its bilateral occurence. In spite of this, in males of one of the samples
(Zalakomar) uni- and bilateral presence was observed in equal numbers. In autopsy materials
higher unilateral frequencies were ascertained by VALLOIS (1926), GRAY (1942), FERY et
SOMMELET (1988) and BALVANYOSSY (1989). LIBERSON (1937) and SHANKS et KERLY
(1971), on the other hand, found more frequent bilateral occurrences.

DISCUSSION

Differences between the frequencies of os acromiale in various populations were considered as
a possible racial trait by VALLO IS (1925, 1926). This conclusion is based on his finding that
a considerably higher frequency could be observed in a sample of African Negroids than
in Europoid populations. This assumption, however, is made questionable by the high mean fre
quencies in the skeletal populations under discussion here, which couldhy no means be described
as Negroid. .

One may also suppose that disorders of ossification leading to the formation of os acrorniale
are due to greater physical strain. Ifit is true, the greater physical strainshould affect the shoulder
joint in adolescent age, before the fusion of the epiphyse of the acromial process. A special feature
is, however, that the separate acromial end-part does not coalesce with the basi-acromion even
in later age periods, which one would suppose as another result of greater physical strain. Later
fusion could be ascertained only in one case out of the 840, and even this one can be considered
as a healed fracture.

At the same time, one may presume that the presence of acromial bone is a potential handicap
for the individual. This possibility has been supported by the findings of NEER (1984), MUDGE
et al. (1984) as well as FERY et SOMMELET (1988), based on surgical work. They observed
that rotator cuff tear was more frequent in patients in whom the tip of the acromial process was
separated. Should this be true, one might consider the presence of os acromiale as an indicator
of this injury.

CONCLUSIONS

The 7.0 percent mean frequency of os acromiale observed in the skeletal finds under discussion
here is considerably higher than the average of figures in the available literature. Although this
phenomenon occurs generally slightly more frequently in males than in females, on the left than
on the right side of the body, in its uni- than its bilateral form, every population deviates from
this general trend one way or other. That is to say that individual chr racteristics in this respect
can result from combined effects of inherited and environmental factors. Consequently, studies
in the frequency distribution of os acromiale can provide useful information, especially when
large populations are compared.
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H. GRIMM

Diachronische, topische und regionale Verteilung
von Knochenbriichen und -verletzungen

Unfalle und deren Konsequenzen, ebenso Verletzungen im Kampf - mit TodesfoJge oder
abheilend und evtl. mit dauernder Behinderung - mogen eine um so groBere Bedeutung erlangt
haben, je kleiner die Population war, in der manche Individuen irgendwelchen Gewalteinwirkun
gen ausgesetzt waren. Entsprechend waren sie auch AniaB fur erste Heilbemiihungen.

Fur eine zusammenfassende Bearbeitung bestehen noch Schwierigkeiten,
Die einzige bisher verfugbare Statistik von grollen Sammelserien als Stichprobe aus einem ein

heitlichen Herkunftsgebiet scheint die von Pia Bennike an danischen Skeletten vom Mesolithi
kum bis zum Mittelalter gewonnene zu sein, Fur den begrenzten Ausschnitt der Altslawenzeit
reihen sich die ahnlich sorgfaltigen und umfangreichen Untersuchungen von Hanakova, Stloukal,
Vyhnanek und anderen Autoren an, ebenso fur die spatromisch-friihbyzantinische Zeit in Agyp
tisch-Nubien von Strouhal. Ahnliche zeitlich begrenzte Untersuchungen existieren fur Amerika
(Brabender, Morse u.a.),

Irn danischen Material wurden an 579 Kranien 46 Frakturen und Verletzungen aufgefunden,
an 904 postkranialen Skeletten (mit 6172 einzelnen Skelettelementen) 42 Frakturen bzw. Frak
turenfolgen. Die pathologischen Befunde machen also etwa ein Zwanzigstel aus.

Eine andere brauchbare Schatzung bezieht sich auf das einzelne Skelettelement der Ulna:
Kunter gibt an, daf seine Sammlung von 140 Frakturen der Ulna - neben eigenen Untersuchun
gen des Autors - auf der Durchsicht von Mitteilungen tiber rund 10000 Skelette beruhe, Hier
waren es also nur 1 bis 2 Hundertstel des osteoarchaologischen Materials, die einen Befund
lieferten.

Wenn ein in den letzten drei J ahrzehnten von uns angelegter Katalog von Knochenbriichen
und -verletzungen aus allen Weltteilen und Geschichtsperioden jetzt rund 4100 Falle umfaBt
eine bescheidene Anzahl eigener Befunde auch hier eingeschlossen - so konnte dem eine formale
Crundzahl von tiber 80 000 Skelettindividuen oder mehr zugrunde liegen, wenn wir die realen,
aus Bennikes Tabellen gewonnenen Quotienten zur Umrechnung benutzen dtirfen,

Die Forschungssituation ist durchaus nicht befriedigend.
Unter den mehr als 4000 Fallen stammen tiber Dreiviertel der Anzahl aus europaischen Fun

dorten, AuBereuropaische machen insgesamt 877 aus. Unter ihnen liefert Mrika mit 270 die
meisten Falle, Die wenigsten mit nur 66 stammen von Australien und Ozeanien. Zwischen diesen
Extremen liegen die Fallzahlen aus Nordamerikaund der Arktis mit 264, Asien mit 193 und
Mittel- und Siidamerika mit 90 Nummern in unserem Katalog. Diese niedrigen Anzahlen sind
nicht allein mit Schwierigkeiten in der Literaturbeschaffung zu erklaren, Sie beruhen wohl auch
auf der geringen Dichte der Fundstellen in den weitraumigen Gebieten und weniger intensiven
Bearbeitung.

Auch in dem besser reprasentierten europaischen Skelettmaterial reduziert sich die Fallzahl
je nach der Fragestellung. Ein Aufbau einer weitaus grolleren Datensammlung, womoglich
unter elektronischer Speicherung, ist daher dringend zu wiinschen.

Die gezahlten Schaden verteiien sich nicht gleichmaliig auf das ganze Skelett, Erhaltungsbe
dingungen, Musealtechnik und Interessenrichtung fiihrten Z. B. zu einer weit besseren trauma
tologischen Kenntnis vom Schadel im Vergleich mit den postkranialen Teilen. Dort sind es vor
allem die robusten Langknochen, die man beachtete.

Eine simple Haufigkeitsauszahlung der Knochenverletzungen stellt daher gegenwartig nur
eine Dokumentation des Forschungsstandes dar und driickt nicht etwa deu unterschiedlichen
Grad einer Vulnerahilitat der einzelnen Bestandteile des menschlichen Skeletts aus ,

Bei geniigendem Umfang der Serien konnen aber einzelne Skelettelemente im diachronischen
VerIauf der Vulnerabilitat untersucht und etwaige Haufigkeitsschwankungen oder erkennbare
Trends in Beziehung zur Kultur (Wirtschaftsweise, Arbeitsteilung, Waffenhandhabung usw.)
gesetzt werden,

Eine vorlaufige Analyse von rund 900 Gewalteinwirkungen an samtlichen Teilen des Skeletts
aus allen Erdregionen ergab bei Anordnung nach der Geschlechtsbestimmung, daf sich vom
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Mesolithikum ab his zur friihen Neuzeit der Anteil der betroffenen Manner standig steigerte.
Der Frauenanteil nahm entsprechend abo Wollte man die Geschlechterproportionen als zufallig
ansehen , so durften die Konfidenzbereiche fiir eine bestimmte Irrtumswahrscheinlichkeit, z. B.
nach den Tabellen von Weber, zur Priifung angewendet werden. In der Tat wandert im dia 
chronischen Verlauf der mannliche Anteil immer deutlicher aus dem Konfidenzbereich fiir die
als weiblich bestimmten Fane heraus,

Die Analyse von 329 beteiligten Lasionen des os frontale und der ossa parietalia lieB zunachst
keinen gerichteten Verlauf fiir den Frauenanteil erkennen. Aber dieser Anteil bleibt nach den
steinzeitlichen Perioden unterhalb der unteren Konfidenzgrenze fiir den Manneranteil!

Unter Einbeziehung der Ceelchteschedelverletsungen konnten nunmehr 885 Fane von Schadel
traumen erfaBt werden. Am Hirnschadel sind es 462 Fane. Jetzt wird eine immer noch etwas
unregelmaBige Verminderung des Frauenanteils vom Mesolithikum ab deutlich (Abb. 1). Die
wegen des Fehlers der kleinen Anzahl schwankenden Haufigkeitsangahen konnen durch eine
instruktivere Darstellungsweise ersetzt werden, wenn man schrittweise fiir die einze lnen Ge
schichtsperioden die Daten vor der als nachste zu betrachtenden Periode kumuliert und dieser
ndchetfolgenden gegeniiberstellt (Tab. 1). Es ergibt sich Abb. 2 mit einem sehr ausgeglichenen
VerIauf. Dieses Absinken der Haufigkeit wird selhst im schwaeher vertretenen Gesichtsscha
delbereich (n = 96) wahrgenommen (Tab. 2). Besehrankt man die Untersuchung auf das oro
faziale Gebiet, also unter Weglassung der Orbital- und Nasenbeinverletzungen, so zeigt der
Frauenanteil noch ein Absinken wenigstens der oberen Konfidenzgrenze.
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Abb. 1: Europa, Trauma des Os frontale und
der Ossa parietalia. Prozentuale Hiiufigkeit
des nach dem Geschlecht bestimmbaren An
tells von Miinriem (187) und Frauen (35) unter
349 Fallen. Ausgezogene Linie: untere Konfi
denzgrenze (a = 1 %) des mannlichen An
teils, gestrichelt: obere Konfidenzgrenze des
weiblichen Anteils, Aus Grimm 1983.

TaJJelle I. Hi m schadelverlet zungen nach:Geschichtsperioden und Geschlechi (Europa)

+ H: kumul. Frauenanteil

Palaolfth, 8 5 (38,5 %)
Mesolith. 18 4 9/35 25,7 %
Neolith. 57 18 27/110 24,5 %
Bronzezeit 59 7 34/176 19,3 %
friihe Eisenzeit 25 3 37/204 18,1 %
Rom. Ks, u, Volkerwanderung 40 5 42/249 16,9 %
Mittelalter 162 20 62/43 1 14,4 %
friihe Neuzeit 29 2 64/462 13,8 %
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Abb. 2: Europa, Trauma des Hirn- und Ge
sichtsschadels bei Frauen in der Gesamtzahl
von 462 ausschlieBlich nach dem Geschlecht
bestimmharen Fallen (348 Manner, 64 Frauen).
Ausgezogene Linie: Veriauf nach den kumu
lier ten Werten.

Hirn·u .Gesich tsschadel I

Frakt. u. Verletzungen

Frauen - Anteil

Pol. Mes. Neal. Brz . froE. Rom. M.-A. fr. Nz .

Tabelle 2: Gesichtsschadel-Verletzungen nach Geschichtsperioden und Gesehleeht (Europa)

+ kumul. Frauenanteil

Palaolith. 1 2 2/3 (66,7 %)
Mesolith. 5 2/8 25,0 %
Neolith. 5 5 7/18 38,9 %
Bronzezeit 4 7/22 31,8 %
fruhe Eisenzeit 2 6 13/30 43,3 %
Rom. Kz. u. Volkerwanderung 20 13/50 26,0 %
Mittelalter 28 8 21/86 24,4 %
friihe Neuzeit 10 1 22/96 22,9 %

Fiir diaehronische Vergleiche im Bereiche des postkranialen Skeletts liegt es nahe, die Mit
teilungen von Kunter iiber die Ulna zu erganzen, Jetzt stehen allein aus Europa 155 Notizen
zur Verfiigung. Unter den 93 naeh dem Geschlecht bestimmten Fallen ist der Frauenanteil mit
28 weiblichen zu 65 mannlichen auffallig hoch, was ja schon von Kunter als Hinweis auf eine
rauhere Behandlung der Frauen in der Urgesellschaft gedeutet wurde. Deutlich ist die Verminde
rung der Haufigkeit vom Neolithikum ab, die auch in der oberen Konfidenzgrenze zum Ausdruck
kommt (Abh. 3). Allerdings konnen isolierte Frakturen der Ulna als typische "Parierfrakturen"
unter den gemeinsamen Briichen heider Unterarmknochen wegen der kleinen Anzahl noch n icht
getrennt behandelt werden.

Unter den nach der Seitigkeit hestimmbaren Ulnafrakturen iiberwiegen die linksseitigen in
den steinzeitlichen und friihmetallzeitlichen Perioden um das drei - bis vierfache die rechtsseiti
gen. In der romischen Kaiserzeit und der Volkerwanderung iiberwiegt Links re ichlich zweifach
die rechte Seite. 1m Mittelalter und der frii hen Neuzeit ist das Verhaltnis annahernd gleich.

Bei der guten Erhaltungsfahigkeit der Oberschenkelknochen konnten sehr zahlreiche Femora
erwartet werden. Die geringe Anzahl von 82 daran nachgewiesenen Frakturen ware dann tiber
r aschend. Doch ist zu hedenken, daB in der rezenten Bevolkerung ein groBer A-}lteil der Fraktu
r en des Femur von Oberschenkelhalsbriichen al terer Menschen geliefert wird. Altere waren aber
unter den ur- und friihgeschichtlichen Populationen weniger vertreten.

Die Geschlechteranteile bleiben, beriicksichtigt man die ger inge Sicherheit der Prozentangahen,
ziemlich gleich (etwa 4 : 1). In der kumulierenden Darstellungsweise ergibt sich fiir die untere
Konfidenzgrenze ein leichtes Ansteigen (Abb. 4), was der hoheren Lehenserwartung in den
jiingeren Geschichtsperioden entsprechen diirfte.

Fiir das Schicksal der Population ist nicht so sehr die Haufigkeit der Verletzungen bestimmend
als vielmehr ein Tod des Individuums oder die Intensitat der Verletzung, Heilungsdauer und
Heilungseffekt und dessen eventueIle soziale Konsequenzen im FaIle des kurz- oder langfrisrigen
Uberlehens. Wir stehen wieder vor der Tatsache, daB nicht in allen Fallen die Beschadigung der
Knochen so genau beschrieben wurde, daB man zu Sch luBfolgerungen iiber Schweregrad, todliche
W irkung oder nicht usw , gelangt,
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Abb. 3: Europa, Frakturen der Ulna hei
Frauen (insgesamt 93 nach dem Geschlecht
bestimmhare Falle, darunter 28 weibl.) Ohere
und untere Konfidenzgrenze (a = 1 %).

Femur, Frakt . u. Verl etzg.

Abb. 4: Europa, Femurfrakturen in 82 nach
dem Geschlecht bestimmharen Fallen [darun
ter 16 Frauen). Verlauf nach den kumulierten
Werten, entsprechende obere und untere Kon
fidenzgrenze (a = 1 %).
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Eine Differenzierung ist am leichtesten bei den Himschadelverletzungen moglich, Die allge
meine Angabe "Schadelverletzungen" einbezogen, sind im europaischen Material 336 Angaben
auswertbar. Zwischen den eindeutigen Bezeichnungen "todlich" und "geheilt" stehen jene wie
"iiberlebend", "abheilend" usw., auch Bemerkungen iiber Behandlung, z. B. posttraumatische
Trepanation. Eine Heilung wird in etwa der Halfte der Falle angegeben (Tab. 3).

Eine Gleichsetzung von Geschichtsperioden in aullereuropaischen Regionen mit den in Europa
verwendeten ist erschwert, Fiir den geringen Serienumfang ist sie auch nicht angebracht, Doch
ist es z, B. moglich, in Afrika vier Gruppen (his zum Epipalaeolithikum, dynastische Perioden,
Romerzeit his MittelaIter und friihe Neuzeit) zu hilden.

Tabelle 3: Auswirkung von 326 Hirnschadelverletzungen [mannl., weibI. u. geschlechtlich un
bestimmte Individuen), Europa

Gesamtzahl todlich weiterlebend (davon geheilt)

Paliiolith., Mesolith., Neolith. 70 21 49 (35)
Bronzezeit u. friihe Eisenzeit 66 20 46 (29)
Homerzeit und Vdlkerwanderung 38 7 31 (23)
Mittelalter 130 42 88 (70)
friihe Neuzeit 22 5 17 (9)

Man muB hier noch von der Summierung aller Beschiidigungen ausgehen, Ein eindeutiger
Trend im diachronischen Verlauf ist umso weniger zu erkennen, als die Befunde aus der friihen
Neuzeit nicht mehr aus Afrika, sondern von amerikanischen Sklavenfriedhofen stammen. Irn
merhin verbleibt der Frauenanteil von der dynastischen Zeit an unterhalb des Konfidenzbereiches
fiir Frakturen und Verletzungen miinnlicher Individuen (Abb. 5).

Waren Festigkeitseigensehaften der Knochen allein maBgebend, so miiBte man Spuren trauma
tischen Ceschehens an den grazileren weiblichen Skelettresten haufiger finden, Die fortschreitende
Arbeitsteilung zwischen den beiden Geschlechtern hat aber zu laufender Verminderung trauma
tiseher Spuren bei weiblichen Individuen gefiihrt - eine interessante naturwissenschaftliche
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Abb. 5: Afrika, traumatische Veranderungen am gesamten
Skelett von 176 Mannern und 32 Frauen unter 270 Fallen.
Ausgezogene Linie: untere Konfidenzgrenze des mannlichen
Anteils gestrichelt: obere Konfidenzgrenze des weibIichen
Anteils,
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Bestatigung gesellschaftswissenschaftlicher Oedankengange. Eine "Kontraselektion gegen Ro
bustizitat" wurde moglich. Sie akzentuierte den fortpflanzungsbiologisch hedingten strukturellen
Sexualdimorphismus des menschlichen Skeletts.

Traumatologische Betrachtungen liefern demnach Aufschliisse iiher die hiotische Umsetzung
sozialer Faktoren in der jiingeren Stammesgeschichte des Menschen hzw. sie kdnnen zur Priifung
gesellschaftswissenschaftlicher Hypothesen herangezogen werden,
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H. HANAKOV A • M. STLOUKAL

Schddelindexwerte hei den vergangenen Populationen
auf dem Gebiet der Tschechoslowakei

J eder, der in der historischen Anthropologie arbeitet, weiss sehr gut, dass gewisse P opulationen,
Trager urgeschichtlicher Kulturen, auch durch ein gewisses anthropologisches Bild charakteri
siert sind. Auch Laienkreise, zu den vom anthropologischen Gesichtspunkt aus auch die Archae
logen gehoren , sind z.B, von der Vorstellung der Glockenbecherleute als kurzk opfiger Bogen
schiitzer beherrscht, obwohl wir schon seit mehreren J ahren, seit Gerhardts Arbeiten wissen,
dass es nicht die ganze Wahrheit ist, Im Grunde sind wir aber unwillkiirlich zu der Meinung
geneigt, dass wahrend der ganzen Vorzeit , des Altertums und des Friihmittelalters wenigstens
in Mitteleuropa dolichokrane Populationen Iehten und dass es bis zu der Periode der Brachyke
phalisation im H ochmittelalter zu keiner wesentlichen Entwicklung der Hirns chadelform gekom
men ist, Es gibt aber auch Studien, die gezeigt haben, dass die Brachykephalisation ein u nermess
lich langzeitiger ) ?rozess ist , der unter dem Einfluss weitreichender Veranderungen in der Le
bensweise , in der Okonomi e und damit zusammenhangendem Gesundheitszustand der Bevolkerung
um das 13. Jahrhundert herum ein bis zu der Zeit ungewohnliches Tempo erwarb, das den Ein
druck eines plotzlichen Umbruchs erweckt . Wir mochten feststellen, wie diese Entwicklung im
Lichte der anthropologischen Materialien aussieht, die wir aus dem Geb iete der Tschechoslo
wakei zur Verfiigung haben.

Wir miissen sicher im Sinne haben, dass jeder solcher Versuch einer Synthese mi t Schwierig
keiten in manchen Richtungen rechnen muss. In der ersten Reihe muss man daran denken,
dass die Entwicklung einer und derselben Population nicht verfolgt werden kann, Man kann
nicht ohne Vorbehalt die Vorstellung annehmen, dass Mitteleuropa im Neolithikum von einem
vom Siidosten gekommennen Yolk besiedelt wurde und dass es seit der Zeit zu keiner anderen
wesentlichen Migration gekommen ist, Dies sollte bedeuten, dass eine ungefahr 7000 Jahre dau
ernde biologische Kontinuitat der Bevolkerung besteht, die durch ke ine n au sdrucksvollen
Menschenzufluss mehr ges tort , sondern nur in ihren Ausserungen durch Kultureinfliisse modi
fiziert wurde, Auch beim besten Willen kann die Ankunft gerade der Glockenbecherleute sowie
die spateren massiven Migrationen der Germanen und der Slawen auf dem Gebiet der heutigen
Tschechoslowakei nicht bestritten werden. Man kann allerdings voraussetzen, dass es zu Bevel
kerungsbewegunden ofter gekommen ist , obwohl vielleicht nicht so zahlenmassigen, Auch wenn
man an einen langzeitigen Entwicklungstrend denkt, kann nicht vorausgesetzt werden, dass er
in allen europaischen Populationen mit demselben Tempo fortschritt, so dass im gewissen Zeit
horizont fiir alle derselhe durchschnitthche Langen-Breiten-Index charakteristisch ware. Das
bedeutet allerdings, dass jede Migration Anderungen hervorrufen kann, die sich durch Abwei
chungen z.B. bei der graphischen Darstellung der Entwicklungstrends aussem konnen, Dies
hedeutet, dass einzelne Kulturgruppen von dem, was man zu einer "Norm" fiir den gegebenen
Zeithorizont bestimmen kann, wesentlich abweichen konnen,

Die bisherigen Errungenschaften (wirklich viel mehr Errungenschaften als Erforschungen)
fiihren zu der Annahme, dass die Umwelt einen wesentlichen Einfluss auf den Mensch und seine
Entwicklung hat, dass in unterschiedlichen Lebensbedingungen die langfrist igen Entwicklungs
trends schneller oder langsamer verlaufen konnen. Auch ohne Migrationseinfliisse kann ein
unterschiedliches Entwicklungstempo in unterschiedlichen, obwohl nicht weit entfernten geo
graphischen Regionen vorausgesetzt werden und neben ethnischen kdnnen auch geographische
Unterschiede eine Rolle spielen,

Wenn wir alle Kulturgruppen der Urgeschichte respektieren, die von den Archaologen und
dazu in unterschiedlichen Gebieten anerkannt werden, entsteht eine ganz uniibersichtliche Da
tensplitter, Man muss deshalb verschiedene Gruppen desselben Zeithorizonts zusammenzahlen,
wodurch die Gefahr entsteht, dass auch Gruppen, die tatsachlich nichts gemein hatten, verbun
den werden. Wir sind dazu aber nicht nur durch das Anstreben einer Ubersichtlichkeit der
Ergebnisse gezwungen, sondern auch durch die Tatsache, dass man sonst bei der Mehrheit der
Gruppen keine reprasentat ive D at enanzahl bekommt, Fiir unsere Ubersicht haben wir die uns
zur Verfiigung stehenden Daten in acht Zeithorizonte verteilt:
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1. Neolithikum, 2. Aneolithikum, 3. friihe Bronzezeit, 4. jiingere Bronzezeit und Hallstattzeit ,
5. Lat enezeit, 6. r omische Kaiserzeit und Volkerwanderungszeit, 7. Friihmittelalter bis zum 12.
J ahrhundert, 8. H ochmittelal ter und Neuze it , Es ist noch zu erwahnen, dass wir in manchen
Fallen nur mit Mittelwerten arbeiten mussten , wei! die Einzeldaten nicht veroffentl icht wurden.
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Abb. 1: Graphische Darstellung der Mittelwerte
des Langen-Breiten-Indexea (unten) und de s
Gesichtsindexes (oben) hei allen Serien und hei
Mannern und Frauen zusammen,

Das erste Bild (Ahh. 1) hringt die graphische Darstellung der Mittelwerte des Langen-Brei ten
I ndexes (unten) und des Gesiehtsindexes (ohen) hei allen Serien aus Bohmen, Mahren und de r
Slowakei und hei Mannern und Frauen zusammen. Es ist klar ersiehtlich, dass der Mittelwert
des Langen-Breiten-Indexes in den ersten vier Gruppen, das heisst seit Neolithikum his zu der
H allst attzeit , im Grunde auf demselhen dolichokranen Niveau niedriger als 75 hleiht, In den
weiteren drei Gruppen, das heisst in der Latenezeit, in der romischen Kaiserzeit und Volker
wanderungszeit und im Friihmittelalter, bewegt er sieh im hoheren Streifen der mesokranen
Schadel. In der letzten Gruppe, die die Zeitspanne des Spatmittelalters und der Neuzeit umfasst,
kann man dann den erwarteten rasehen Sprung nach oben in die Brachykranie mit dem Mittel
wert 83,4 fest st ellen.

Der Cesichts-Index hat demgegeniiher eine sinkende Tendenz. Der hochste Mittelwert ist im
Neo lithikum, und zwar hyperleptoprosop 95,0; dabei ist allerdings zu erwahnen, dass hier kein
Frauenschadel zur Verfiigung steht und dass der Mittelwert nur aufgrund 4 mahrischer Schadel
berechnet wurde, Aber aueh ~enn man diese Angabe heiseite lasst , fallt der Mittelwert dieses
I ndexes von ungefahr 90 im Aneolithikum und der alteren Bronzezeit zu der 8. Gruppe, wo er
sich nur wenig iiber der Grenze der Mesoprosopie (85,7) bewegt; in keiner Gruppe fallt der Mittel
wert unter 85,0.

I ch wiederhole, dass diese graphische Darstellung durch Vereinigung verschiedener Angahen
entstanden ist , die grundsatslich nieht vereinigt werden sollen, Sie hatte aher den Vorteil, dass
auf diese Art im klarsten Licht der Entwieklungstrend dieser Merkmale von der Vor- bis zur
Neuzeit gezeig t wurde. Wenn man die einze lnen Komponenten trennt, wird diese Entwicklungs
t endenz weniger klar t eilweise auch wegen der k leinen Fallenanzahl in einigen Gruppen.
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Abb. 2: Graphische Darst ellung der Veranderung
der Mittelwerte des Langen-Breiten- Indexes he i
Mannern und Frauen in den acht Zeithorizonten.



Das zweite Bild (Abb. 2) zeigt die Veranderungen der Mittelwerte des Langen-Breiten- Indexes
bei Mannern und Frauen getrennt, Bei den weiblichen Schadeln ist der steigende Mittelwerttrend
dieses Merkmals vielleicht noch klarer als bei den Gesamtdaten, es bleibt allerdings die Vertei
lung in drei Niveaus: in den ersten vier Gruppen bleibt der Mittelwert im Streifen unter 75, bei
den weiteren drei im Streifen zwischen 75 und 80 (genauer zwischen 75,2 und 78,0), in der let zten
Gruppe steigt er zu 83,6. Bei den Mannern gilt diese Verteilung in drei Streifen im Grunde auch,
obwohl der Mittelwert der 6. Gruppe [d.h. romische Kaiserzeit und Volkerwanderungszeit) mit
74,4 ein wenig niedriger ist, Aber nicht nur diese Gruppe stort den steigenden Charakter der
Kurve. Eine ahnliche Unregelmassigkeit ist auch bei der 3. Gruppe zu verzeichnen, aber die
Abnahme des Mittelwertes des Langen-Breiten-Indexes in der friihen Bronzezeit, die in der
Tschechoslowakei durch die Unetice-Kultur gekennzeichnet ist , ist ganz typisch und erwartet.
Diese Epoche macht sich im Vergleich zum vorhergehenden Aneolithikum durch eine fast uni
forme Dolichokranie der Schadel ersichtlich.
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Abb. 3: Mittelwelwerte des Langen-Breiten-Indexes der aneolithi
schen Kulturgruppen, Oben Bohmen (von links Trichterbecherleute,
Kugelamforen, Schnurkeramiker und Glockenbecherleute), unten
Milien (von links nach rechts die Schnurkeramiker, Glockenbecher
leu te, Nitra-Gruppe und zuletzt Voraunjetitzer-Oruppe),

Diese allgemein bekannte Gleichformigkeit iiberrascht immer wieder, wenn wir die Lage im
vorhergehenden Aneolithikum damit vergleichen, Die Heterogenitat dieser Periode ist aus der
nachsten graphischen Darstellung ersichtlich , wo die Mittelwerte der einzelnen aneolithischen
Bevolkerungen in Bohmen und Mahren erfasst sind. In Bohmen sind es (Abb. 3 von links oben)
die Trichterbecherleute zusammen mit der baalberger Gruppe, weiter die Kugelamforen, die
Schnurkeramiker und rechts die Glockenbecherleute, in Mahren (unten von links) die Schnurke
ramiker, die Glockenbecherleute, die aneolithische Nitra-Gruppe und rechts die Voraunjetitzer
Grnppe. In beiden Fallen zeigt sich auf dem Bild der markante Unterschied zwischen der Spitze
der hohen Werte des Langen-Breiten-Indexes der Glockenbecherleute und den iibrigen im Grun
de dolichokranen aneolithischen Gruppen, unter den die Schnurkeramiker sicher die bedeu
tendsten sind. In Mahren konnten wir iibrigens einen ahnlichen Unterschied auch im Neolithikum
finden, wo sich die eher brachykranen Schopfer der mahrischen bemalten Keramik der Lengye
ler Kultur von der dolichokranen friiheren neolithischen Bevolkerung mit der Linearkeramik
absondern. Das Beispiel der aneolithischen und auch neolithischen Gruppen dient als Beweis
dafiir, was schon erwahnt wurde, und zugleich als eine Warnung , dass sich auch in den jiingeren
Populationen Unterschiede zwischen Lokalgruppen verstecken konnen, die dann Unregelmassig
keiten der Kurven verursachen. Dies kann auch der Fall unserer 6. Mannergruppe sein.

Das weitere Bild (Abb. 4) bringt die graphische Darstellung der Mittelwerte des Gesichtsin
dexes getrennt be i Mannem und Frauen. Der im Grunde sinkende Trend ist hier bei beiden Li
nien ersichtlich, bei den Frauen jedoch unbedeutend gestort durch eine Abweichung nach unten
in der 4. Gruppe (Populationen der jiingeren Bronzezeit und der Hallstattzeit). Damit kommen
wir wieder zu der Frage, inwieweit die verfolgten Trends als allgemein giiltig wenigstens ftir das
ganze Mitteleuropa betrachtet werden konnen und inwieweit es sich urn eine Lokalentwicklung
handelt, Bei dem Langen-Breiten-Index wird die allgemeine Giiltigkeit dieses Trends kaurn
bezweifelt und unser Symposium ist ein Beweis dafiir. Was die geographische Lage betrifft,
kdnnen wir in unserem Material drei Teile der Tschechoslowakei unterscheiden, und zwar den
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Abb. 4: Graphische Darstellung der Veranderun
gen der Mittelwerte des Gesichtsindexes bei
Mannern und Frauen in den acht Zeithorizon
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Abb. 5~ Mittelwerte des Langen-Breiten-Indexes
in den acht Zeithorizonten in Bohmen, Miihren
und der Slowakei hei Miinnern.

Abb. 6: Mittelwerte des Langen-Breit en-Indexes
in den acht Zeithorizonten in Bohmen, Mahren
und der Slowakei bei Frauen.

Abb. 7: Mittelwerte des Gesichtsindexes in den
acht Zeithorizonten in Bohmen, Miihren und
der Slowakei hei Miinnern.

Abb. 8: Mittelwerte des Gesichtsindexes in den
acht Zeithorizonten in Bohmen, Miihren und
in der Slowakei hei Frauen.



westlichen (Bohmen), den mittleren (Mahren) und den ostlichen (die Slowakei). Bei der Tren
nung dieser Teile (Abb. 5) entbehren zwar die einzelnen Linien des I 1 ihren fliessenden Verlauf,
aher der Grundtrend ist trotzdem ersichtlich. Namentlich in den letzten zwei Abschnitten, wo
nur die ausgedehnten Serien in Frage kommen, aussert sich klar fast die Identitat von allen,
Bogar auch zwischen den Mannern und Frauen (Abb. 6). Bei dem Gesichtsindex sieht der Ver
gleich der Manner (A1?p, 7) besser aus, der fallende Trend ist hier mehr bemerkhar, Bei den Frau
en (Abb. 8) wird die Ubersichtlichkeit durch grosse Ausschlage gestort, die namentlich durch die
kleine Fallenanzahl gegeben sind.

Wir haben versucht, auch einen Trend in der Korperhohe festzustellen, aber vergehens, Es
ist dabei daran zu denken, dass die Korperhohe zwar genetisch bedingt, durch die Nahrung
jedoch sehr beeinflusst sein kann, aber hauptsachlich in der Literatur von einzelnen Autoren
unterschiedlich berechnet wird. Die Unterschiede in diesen Methoden kdnnen das ganze Bild
wesentlich entstellen; ich betrachte aher ziemlich skeptisch die Annahme, dass in der Korper
grosse im Laufe der Jahrhunderte oder sogar -tausende ein klarer Entwicklungstrend im Sinne
der standigen Vergrosserung besteht. Unsere Ergebnisse bei dem Gesichtsindex deuten aber an,
dass sich der Vergleich unterschiedlicher Bevolkerungen der Vergangenheit auch in iibrigen
metrischen Merkmalen lohnen konnte, Man kann namlich voraussetzen, dass die eigene Brachy
kephalisation, also die ~eranderung der Mittelwerte des Langen-Breiten-Indexes, nur die markan
teste und bekannteste Ausserung der Veranderungen ist, zu den in der ganzen Sehadelform, also
auch in den iibrigen metrischen Merkmalen kommen musste.

Unsere Ergebnisse haben wieder gezeigt, dass trotz der verhaltnismassig grossen Material
menge, die zur Verfiigung steht, dies namentlich aus der Vorzeit noch wenig ist, dass man eine
grossere Anzahl der metrischen Daten, grossere Menge des Fundmaterials hraucht, Fur die
eigene Brachykephalisation ist der Sprung zwischen dem Friih- und dem Hochmittelalter der
wichtigste - das haben wir schon gewusst. Wir ahnen auch vor, dass das 13. J ahrhundert
entscheidend war, aber fiir diese Zeiteinreihung fehlt uns wieder eine geniigende Anzahl genau
datierten Materials. Daraus ergibt sich wieder, dass die historische Anthropologie diese Frage
vorlaufig endgiiltig nicht Iosen kann, dass sie noch weitere Skelette und Daten erwerben und
studieren muss, und deshalb Berechtigung fiir ihre 'I'atigkeit kiinftig noch fiir lange Zeit hat.

(Beim beschrankten Umfang der einzelnen Beitrage war es nicht moglich, die beniitzte Litera
tur anzugeben, weil hier die iiberwiegende Mehrheit der in der Tschechoslowakei bisher veroffent
lichten Daten beriicksichtigt wurde.)

Dr. Hana Hanakova und Dr. Milan Stloukal, esc.
Antropologicke odd. Ntirodniho muzea
11579 Praha 1, Vaclavske nam. 68
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J. JAKAB • S. POLAOK

Charakteristik der anthropologischen Datenbank
im Archaologischen Institut in Nitra

In dem Bericht geben wir eine kurze Information tiber den Aufbau der anthropologischen
Datenbank im Archaologischen Institut der SAW in Nitra, Wir akzeptieren gern aile Bemerkun
gen, die uns richtig orientieren werden und die uns helfen, grofleren Fehlern hei der Entwicklung
dieses Systems vorzubeugen.

Die Anregung zum Aufbau einer eigenen anthropologischen Datenbank war die Installierung
sowie die Belehung des Rechners SM 52-11 in unserer Arheitsstelle. Wei! wir mit der Gewinnung
der Programme ffir diesen Zweck von anthropologischen Arheitsstellen in der CSSR keinen Er
folg hatten, muBten wir heschlieBen, eine eigene Programmausstattung zur Evidenz und Analyse
des osteoanthropologischen Materials zu gestalten.

1m Laufe des Jahres 1988 hahen wir das Programm zur Vorhereitung und Verarbeitung der
Daten der Primarhewertung des anthropologischen SkelettmateriaIs, zur Ausfertigung der
anthropologischen Fundexpertise sowie zum Aufbau der Datenhank, die den Kern des breit
konzipierten anthropologischen Informationssystems ANTRIS reprasentiert , zusammengestellt
und ahgestimmt. In diesem Jahr hahen wir das Programm so iiberarbeitet, daB die Textaustritte
diakritische Zeichen heinhalten. Es handelt sich um ein offenes Informationssystem, das man
immer um neue Bewertungskriterien erweitern kann, Sein Spezifikum hesteht in der Konzeption
des Kodierungssystems sowie in der Struktur des Informationssystems. ANTRIS ist ein Fach
system des komplexen archaologischen Informationssystems in unserem Institut.

Die Datenregistrierung der primaren SkelettanaIyse, die Korrektur der Daten, die Bewertung
der Individuen hzw, der Skelettserien sowie der Austritt der Resultate in der Form vom anthro
pologischen Fundhericht, die GestaItung der Daten in der Datenbank, werden in der Sprache
DOS RV BASIC fiir die Rechner SMEP realisiert, Zur Analyse der Beziehungen zwischen den
Skeletten in Fundverhanden bzw, zwischen den Skelettserien werden die Programme in der
Sprache FORTRAN 77 zusammengestellt. Dadurch wird die Operationsgeschwindigkeit der
Datenverarheitung erhoht. Vor jeder Benutzung der anthropologischen Datenbank wird die
Konvertierung der Daten in die angegebene Sprache durchgefiihrt. In dieser Sprache werden
aile Skelettgruppen einen Indexdatenkomplex mit der Datentragerkapazitat von 250 MB dar
stellen.

In der Rechnertechnik sind quantitative Daten sehr einfach zu verarbeiten. Deshalb haben
wir uns ftir die Kodierung der Bewertungsdaten der morphologischen Merkmale in der Ordinal
skala entschlossen, Metrische MerkmaIe wurden ohne Kodierung evidiert.

Jede Skelettgruppe wird mit dem Kode ffir chronologische Bestimmung, mit der Wortre
gistrierung der Fundorthenennung, der Lage, des Bezirks, der Fundstellenart, des J ahres (der
Jahre) sowie des Forschungsleiters, des Autors und des Datums der Vollendung der anthropolo
gischen Analyse definiert, Die Skelettregistrierung bes teht aus den sog. Identifizierungsdaten
sowie aus primaren Bewertungsdaten. Die Identifizierungsdaten enthalten die Nummer des
Grabes sowie den Kode fUr das Alter (hei Minderjahrigen mit nummerischer Registrierung des
Todesalters erganzt], Die Daten der primaren Skelettbewertung stellen nummerische Koden 46
morphologischer Merkmale sowie 75 Werte von me trischen Merkmalen dar. Der Schadel wird
mit 29 morphologischen MerkmaIen und 23 MaBen hewertet. Zur Charakteristik des postkrania
len Skeletts benutzt man 17 morphologische Merkmale und 52 MaBe. AuBer den morphologischen
Merkmalen, die fiir eine grundsatzliche Charakteristik des Skeletts notwendig sind, hahen wir
in die Analyse auch sexual determinierte Merkmale, die zur Berechnung des DS- Indexes notig
sind, eingegliedert, Das Geschlecht der Skelettreste der Erwachsenen und der Individuen im
Alter juvenis determiniert namlich der Wert dieses Indexes. Bei der Wahl der Merkmale zur
Berechnung seines Wertes hahen wir uns nach der Arbeit von FEREMBACH, SCHWIDETZKY
und STLOUKAL (1979) gerichtet, Zu den morphologischen Merkmalen hahen wir zusammen
28 sexual determinierte Merkmale (14 am Schadel und 14 am Postkranialskelett) eingegliedert.
In unserem Programm haben wir die Geschlechtsdeterminierung auBer dem Wert des DS -Indexes
auch mit weiterer Bedingung bedingt, Ohne den Wert des DS-Indexes zu berticksichtigen, ist
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die Geschlechtsbestimmung eindeutig, wenn mindestens eines der bedeutendsten sexual deter
minierten Merkmale in einer typischen Form, ftir ein hestimmtes Geschlecht, gebildet ist, Bei
den Individuen im Alter infans rechnet man den DS-Wert nicht, Die morphologischen und
metrischen Merkmale werden nach Martin und Saller (1957) bewertet, Bei der Moglichkeit einer
Wahl von mehreren Methoden der Bewertung eines gewissen morphologischen Merkmals wird
der Autor der angewandten Methode in Klammern gesetzt. Die MaBe zur Berechnung der grund
satzlichen Gesichtsflachheitsindexe wurden erganzt bzw , wurden die Schadel in GroBekategorien
aufgrund der AbsolutmaBe nach ALEXEJEV und DEBEC (1964) aufgeteilt. Mit der Wahl der
metrischen Merkmale wurde die Kategorisierung der Schadel aufgrund der Werte von Absolut
maBen, der Schadelkapazitat und der berechneten Indexe sowie der Bedarf der Berechnung der
Korperhohe, die Berechnung der Indexe der Diaphysenquerschnitte von Femoren und Tibien
sowie der Indexe der Hobustizitat der langen GliedmaBknochen gefolgt,

Der grundsatzliche Austritt von ANTRIS reprasentiert in der Gegenwart einen komplexen
Text der anthropologischen Fundexpertise, die bisher keine Daten tiber die evidierten Anomalien
und pathologischen Veranderungen enthalt, Die Titelseite der anthropologischen Fundexpertise
beinhaltet grundsatzliche Identifizierungsdaten tiber den analysierten Fundverband. Es wird die
Benennung des Fundortes, die Lage, der Bezirk, die Art der Fundstelle , ihre chronologische
Bestimmung, das Jahr (die Jahre) der Grabung, der Name des Forschungsleiters sowie des
Autors der anthropologischen Analyse, das Datum der Ausarbeitung des Fundberichts sowie
eine Information tiber den Inhalt des Fundberichtes angefuhrt,

Wir haben zwei Versionen des Austrittes der anthropologischen Fundexpertise gewahlt, In der
ersten Version wird auller der Titelseite jedes Individuum aufgrund der aktuellen morpholo
gischen und metrischen Merkmale sowie je nach den berechneten Parametern (die Schadelkapa
zitat , die Indexe und die Korperhohe) charakterisiert. Bei den Individuen im Alter infans werden
die Schadel nicht nach den Werten der AbsolutmaBe kategorisiert und es wird auch die Scha
delkapazitat sowie die Korperhohe nicht berechnet.

Die zweite Version der anthropologischen Fundexpertise ist mit einer komplexen Charakteristik
der Gruppe erganzt. Sie besteht aus grundsatzlichen Informationen tiber die Zahl der analysier
ten Skelette, tiber den durchschnittlichen Wert des DS-Indexes ftir Erwachsene sowie iiber den
Indexwert der Maskulinitat, We iter beinhaltet sie Gesamtkennziffern in 7 Tabellen sowie eine
globale Charakteristik der mannlichen bzw . weiblichen Skelette aufgrund der zahlreichsten
Kategorien der morphologischen Merkmale und der Mittelwerte der metrischen Merkmale. In
den Tabellen sind Informationen iiber die Aufteilung der Individuen in der analysierten Gruppe
nach dem Geschlecht und Alter, tiber die Frequenz der morphologischen Merkmale in absoluter
und perzentueller Anzahl fiir Manner, Frauen und Erwachsene zusammen sowie iiber die grund,
satzlichen statistischen Parameter der metrischen Merkmale: iiber die Anzahl, die Mittelwerte
die Variationsbreite, den Variationskoeffizient, die Standardabweichung sowie den mittleren
Fehler der Standardabweichung zusammengefaBt. Diese Parameter sind nochmals extra fiir
Manner, Frauen und Erwachsene zusammen angefuhrt,

Den Austritt der anthropologischen Fundexpertise werden wir in der Zukunft mit Informatio
nen iiber Skelettanomalien sowie uber pathologische Veranderungen erganzen. Im Zusammenhang
mit der Erweiterung des Fundberichtes urn Mcrtalitatstabellen bzw. urn eine graphische Dar
stellung der Mortalitat rechnen wir mit einer Qualitatsverbeeserung um die Evidenz der Merk
male zur Determination des individuellen Alters.

Die Datenbanken des ANTRIS auf Scheihen enthalten auBer den Identifikationsdaten der
Komplexe vor allem Daten der primaren Skelettbewertung, die um die berechneten Charakte
ristiken jedes Individuums erganzt sind, d.h, DS, die Schadelkapazitat , die Schadelindexe,
Indexe der langen Extremitatenknochen sowie die Korperhohe,

Im Rahmen des Entwicklungsprojektes des ANTRIS wird die anthropologische Datenbank
um weitere Datensatze iiber dieselben Skelettserien erweitert, aber in diesem Fall werden die
Daten Resultate der Bewertung nichtmetrischer Skelettmerkmale reprasentieren, In der geplan
ten anthropologischen Datenbank wird auf diese Weise jedes Individuum in zwei Indexgruppen
evidiert sein, Die gewahlten morphologischen und nichtmetrischen Merkmale ermoglichen eine
Analyse der Skelettserien sowohl auf dem Niveau der anthropologischen Fundexpertisen, als
auch auf dem Niveau des Studiums der Intra- und Interpopulationsvariahilitat,

Die Daten auf den Scheiben reprasentieren eine Grundlage der aufgebauten anthropologischen
Datenbank in unserem Institut. Cegenwartig enthalten sie insgesamt Daten von 331 Skeletten
aus 7 altbronzezeitlichen Craberfeldem, d.h, alle Skelette die im J . 1988 analysiert wurden. Mit
der Verwendung des Rechners wurde die Zeit der Ausfertigung der anthropologischen Fundbe
richte wesentlich gektirzt. Es wurde der Umfang sowie die Oualitat der Informationen erhoht,
Das ausgearbeitete Kodensystem ermoglicht die Klassifizierung der Individuen und Gruppen
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von verschiedenen aktuellen Aspekten (nach der chronologischen Datierung, dem Geschlecht,
dem Alter, usw.). So wurden gute Voraussetzungen fiir das Studium der Beziehungen zwischen
den analysierten Gruppen (bzv. Individuen) in beliehiger Reihenfolge bei der Anwendung von
statistischen Methoden hoherer Stufe geschaffen (Ahnlichkeits- bzw, Unahnlichkeitsteste, Koeffi
ziente, Funktionen, Faktoren-, Korrelations-, Regress- und Clusteranalyse usw.),

Eine erfolgreiche Anwendung der anthropologischen Datenbank bei der Losung der partiellen
Fragen der Skelettserienforschung ist eine der Bedingungen der aktiven Eingliederung unseres
Institutes in die weit konzipierte Forschung der diachronischen Trends in den Populationen.
Sie wird eine wertvolle Quelle der Informationen zum Studium der Evolutionsveranderungen
der somatischen Eigenschaften der Population im Kontext der ekosozialen Bedingungen ihrer
Existenz, d.h. zur Forschung der wechselseitigen Beziehungen zwischen der Evolutionsstufe der
morphologischen und metrischen Merkmale, sowie der Beziehungen zwischen den somatischen
Charakteristiken und den sog. nichtgenetischen Faktoren der Evolutionstrends werden. Die
Resultate der Realisierung des angefiihrten Projektes werden zu komplexeren SchluBfolgerungen
der Archaologie tiber interethnische Relationen in . einzelnen Etappen der Entwicklung der
menschlichen Gesel1schaft auf dem Gebiet der Slowakei beitragen,

Dr. JUlius Jakab, cs«, Dr. S. Polacik
Archeologickj -ustav SA V
949 01 Nitra • hrad
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R. JANKAUSKAS

Secular changes of body proportions in Lithuania
during two last millennia

The variability of human physique is determined by genetical and environmental factors,
besides, indices of physical development vary in time. Very valuable information on secular
changes can be obtained from Lithuanian paleoosteological material, because, as previous in
vestigations have proved (CESNYS, 1985), during two last millennia there were no considerable
changes in the gene pool, which means that Lithuanian paleopopulations are characterized by
biological continuity. That's why, if Lithuanian paleoosteological material is to be studied from
the point of view of secular trends, the influence of genetic factors on variability can be mini
mized, and it is possible to explain fluctuations of physical development almost exclusively by
the action of secular trends and ecological situation. In this work we have attempted to establish
changes of the characteristics of physical development of Lithuanian paleopopulations during
two last millennia.

The paleoosteological collection housed in the Department of Anatomy, Histology and Anthro
pology of Vilnius University was investigated. The 1st millennium is represented by skeletons of
several burrial-grounds from all Lithuania, the 2nd millennium by skeletons of several rural
cemeteries and by the town populations of Alytus and Rusne from the 14th-18th cc, Persons
burried in Vilnius Archicathedral forme a separate group, as they represent noblemen and high
church officials of the 15th-18th cc, Only skeletons with preserved vertebral column were
included, which is why the proportional representation of some samples is small. Routine osteo
metry was performed (MARTIN, SALLER, 1957). The stature was reconstituted with the help
of regression equations elaborated on the basis of Lithuanian osteological autopsy materials
(NAINYS, 1972; GARMUS, 1974; NAINYS, ANUSEVICIENE, 1984). The stature reconstitu
ted by these methods is close to the results obtained by Manouvrier method. Body weight was
calculated by G. Debets's method (DEBETS, DURNOVO, 1971). We are inclined to consider
this index as the general index of skeletal massiveness (ALEKSEYEVA, KOVALENKO, 1980).
Shoulder breadth was reconstituted according to PIONTEK (1979), the breadth of the pelvis
was measured directly. The spine length was calculated by summing the heights of the vertebrae
from C3 to L5; in case of incomplete vertebral column, we used our regression equations (JAN
KAUSKAS, 1988).

The stature data are presented in the table 1. The body length of the people from the Ist
millennium and of the 2nd-millennium village inhabitants is close to the results of other authors
(CESNYS, 1985; CESNYS, BALCIUNIENE, 1988). During the millennium, a significant drop
(p < 0.001) of the stature was established, concerning all social groups. The shift is more evident
in males. The biggest diminution has been established in town males. We consider that this
phenomenon was caused mainly by worse ecological and epidemiological situation in town. This
factor quite compensated the factor of mixed population, which acted in the opposite direction.
In Vilnius, which was much bigger than Alytus and had a much more mixed population, in the
same period the male stature was only 164.9 cm, and female - 157.4 em (CESNYS, BALCIU..
NIENE, 1988). Only a high social status, perhaps, lessened the negative influence of ecological
factors, as the data from Vilnius Archicathedral suggest.

Table 1: Body length in Lithuania (1st-2nd millennia A.D.), cm

Males Females
N M S N M S

1st millennium 24 173,80 4,80 16 161,44 4,48
2nd mill., village 62 168,02 4,55 29 157,19 4,12
2nd mill., town 205 166,59 5,07 180 156,43 3,74
Archicathedral 67 169,51 4,62 6 155,93 2,46
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A similar tendency has been established also in the secular changes of body weight (table 2).
Gracilization of skeletons is more distinct in the village and town inhabitants.

Table 2: Body weight in Lithuania (lst-2nd millennia A.D.), kg

Males Females
N M S N M S

Ist millennium 9 77,57 6,94 5 68,00 7,62
2nd mill., village 23 67,02 6,01 8 61,40 4,98
2nd mill., town 133 67,21 8,09 91 58,19 5,73
Archicathedral 32 71,22 6,01 0

We were unable to perform secular comparison of shoulder breadth (table 3). This index was
highest in the males from Vilnius Archicathedral - the difference is significant (p < 0.05) both
in comparison with the village and with town populations. In females, shoulder breadth appeared
to be similar in all samples.

Table 3: Shoulder breadth in Lithuania (1st-2nd millennia A.D.), em

Males Females
N M S N M S

1st millennium I 37,30 2 34,60 1,41
2nd mill., village 23 38,50 1,39 7 34,51 0,55
2nd mill., town 156 37,99 1,15 125 34,32 . 1,08
Archicathedral 42 39,46 2,01 1 34,20

The indices of pelvis breadth - bispinal (table 4) and bicristal (table 5) - were the same for
both sexes in all samples.

Table 4: Bispinal pelvis breadth (is-is) in Lithuania (1st-2nd millennia), em

Males Females
N M S N M S

1st millennium 3 24,97 1,12 2 23,40 0,28
2nd mill., village 25 23,43 1,97 8 23,85 2,07
2nd mill., town 108 23,44 1,49 63 23,13 1,98
Archicathedral 30 23,53 1,56 1 23,40

Table 5: Bicristal pelvis breadth (ic-ic) in Lithuania (1st-2nd millennia), cm

Males Females
N M S N M S

1st millennium 1 28,10 2 26,70 0,42
2nd mill ., village 26 26,17 1,89 11 26,21 1,67
2nd mill., town 116 26,33 1,56 81 25,99 1,87
Archicathedral 33 26,59 1,31 1 26,30

Neither secular nor social differences were characteristic of the anterior spine length in both
sexes (table 6). It means that secular changes of stature occurred mainly due to the changes of
the length of extremities.
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Table 6: Anterior spine length (C3-LS) in Lithuania, cm

Males Females
N M S N M S

1st millennium 17 44,30 1,57 8 41,72 0,81
2nd mill., village 37 43,36 1,69 12 41,28 1,26
2nd mill., town 62 43,45 1,84 73 41,43 1,94
Archicathedral 22 43,87 1,86 1 42,87

Thus secular trends in Lithuania affected differently various body measurements. During the
millennium, gracilization of the skeleton and brachymorphisation (reduction of extremities"
while main corpus measurements remained constant) took place. .. ...

Similar processes were observed in other lands of Eastern Europe, also in Russia (FEDOSOVAt
1989). But it seems that this process was not a general rule in the whole world: in the eskimo
populations an opposite process was under way during two thousand years - an increase of
the massiveness of male skeletons, while the osteometric indices of females remained constant
(FEDOSOVA, 1989). . '

Secular trends reflected more distinctly in male skeletons, which would witness to greater
lability of male organism, to greater influence of epochal and social factors on the realization of
their genetic programme compared with females. On the other hand, it seems that the socio
economic status of the population has a great influence on the manifestation of the secular trends-.

The comparison of reconstituted body measurements gives only a very general and indirect'
view of secular shifts. We consider that the analysis of direct osteometric' indices enables to
perform much more detailed investigations of these processes. Thus the present paper has only '
outlined in which direction efforts should be concentrated in the future. . '."

Rimantas Jankauskas, Cando Med. Sci.
Dept. of Anat. histol. atuhropol,
Vilnius University
Ciurlionio 21/27
232031 Vilnius
Lithuania
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H. KRASNl~OVA • T. HAVRANEK

Debrachycephalization trend from the viewpoint
of the clinical anthropologist

Our paper on debrachycephalization, which was for the first time mentioned by PITTARD
(1935) und which according to SUSANNE et aI. (1988) seems to have begun in Europe in the
19th century, may well be introduced by Boas's classic phrase (1911): "Growth of the head and
thus equally the index cephalicus are determined by environmental factors." ,~

The debrachycephalization trend has been regarded as an example of microevolutionary
changes in contemporary European populations by a number of authors: it has been associated
with an increased share of exogeny (BILLY 1981) or desintegration of isolat es and heterosis
(FERAK et al. 1969), with secular trends (SCHWIDETZKY et al. 1982, VERCAUTEREN
et al. 1983) or generally with environmental factors (KOBYLIANSKY 1983).

Our country belongs to the areas where brachycephalization began already in the 10th-12th
centuries (MATIEGKA 1933). DOKLADAL (1965) has ascertained an increase of index cepha
licus from 77 to 84 between the 10th and 20th centuries (1965). Brachycephalization has been
found greater in the populations of Eastern Europe compared with those of Western Europe
(SCHWIDETZKY 1982). According to BILLY (1966) the trend of debrachycephalization
concerns rather the populations with the prevalence of brachycephalic individuals.

As clinical anthropologists, we have been solving, together with clinicians, questions concern
ing the present-day children population, and therefore the debrachycephalization trend has
become very topical for us. Just the rout ine consultative activity carried out for the needs of neu
rosurgery and neurology in particular has led us to the finding that this trend is going on in
our country. The standards of head parameters of the youngest age groups used since the fif
ties both by the anthropologists and the clinicians have become obsolete and inconvenient.

Table 1 shows the differences between the present and previous values of basic head para
meters of 3-year-old city boys. The differences are expressed in z-score, Dolichocephalic in
dividuals, previously observed quite rarely, constitute almost a third of today's Prague children.
The mean index cephalicus is reduced by 10 units. The same findings have been obtained in girls.
(KRASNICANOvI et al. 1987, KRAsNICANOVA 1989).

Table 1: Boys aged 3 years.

HAJNISOVA(1960)
x S.D.

KRAsNICANOVA (1989)
x S.D. Z-SCORE

Head circumference (mm)
Breadth of neurocranium
Length of neurocranium
Index cephalicus
Dolichocephaly
Mesocephaly
Brachycephaly

498
144.1
165.5
87.4
3%
6%

91 %

14.6
4.7
6.7

503.1
136.7
176.3

77.6
29 %
47 %
24 %

11.5
4.4
5.9
3.6

+0.3 s
-1.6 s
+1.6 s
-2.78

Comparing the values of basic head parameters of today's city newborns with those of new
borns from the fifties, we have found markedly lower differences than in older ch ildren. The
head of Czech newborns is, on the average, mesocephalic; the data are in accordance with those
from abroad (KRAsNICANOVA et aI. 1988).

MATERIAL-METHODS-RESULTS

3-year-old children from Prague have been followed up since their birth in 1983. A longitudina l
study of these children (Sample no. 1, Table 2) has proved, that the configuration of neurocranium
changes with age, t he number of dolichocephalic individuals increases, and that of brachycephalic
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ones de creases. Among the longitudinally followed-up children, 66.7 % were bedded in a prone
position in the infant age, while 18.5 % were bedded in a supine position.

Table 2:

Sample no. 1 (Prone position 66.7 % supin e position 18.5 %),

Dolichocephaly Mesocephaly Brachycephaly Index
cephalicus

1-3 months 29.6 % 53.7 % 16.7 % 77.8 ± 3.9
(1983)

36 months 38.9 % 53.7 % 1.4 % 77.0 ± 3.5
(1986)

Sample no. 2 (Prone position 34.0 %, supine position 43.0 %)

Dolicho cephaly Mesocephaly Brachycephaly Index
cephalicus

N ewbo rns 8.6 % 54.3 % 37.1 % 79.8 ± 2.9
(1987)

1'1.4 %12 months 28.6 % 60.0 % 78.1 ±2.9
(1988)

Three years later we star ted a longitudinal st udy of other Prague children (Sample no. 2,
T able 2), in the time when the prone position ceased to be preferred. The requirement for a qu ite
fre e motion of newb orns and infant s , i. e. no swaddling of the newborn, naturally kept on being
fulfilled. The number of dolichocephalic children in the sampl e 2 wa s lower by 10 %, but postnatal
changes of the he ad configuration were repeatedly proved. It has been .ascert ained that index
cephalicus changes more distinctly ~n children bedded in the prone .posit ion compared.with those
bedded in 't he supine position (KRASNICANOVAI989). · . '. . .
. The above-mentioned fa ct s led us to the decision to proces s exactly the data concerning the

shape and size of the child head, using multivariate statistical analysis. The' analysis was carried
out in 126 children of both sex es from Prague and Pisek, i. e. in a child population of a big city
and of a district town. Our choice fell on the age ~of 3 years ,' when the 'configuration of'neurocra
nium is already stable (EWING 1950, DOKLADAL 1958). A number of anthropometric and
anamnestic data about the children and their parents were followed up with respect to cephalo-
metry. .

Using the canonical correlation analysis, it has been found (Table 3)'that the development of
basic head parameters in 3-year-old children is definitely influenced by the child's sex , bedding
(po sitioning) and place of abode as well as by the place where the mother lived longest, namely
in the following way: basic head parameters (breadth of neurocranium, breadth of the forehead,
breadth of neurocranial base, intercanthal distance and breadth of splanchnocranium) .are
greater in boys compared with those in girls, and in town (Pisek) compared with city (Prague),
and they are smaller in children bedded in a prone position compared with those bedded in
a ' supine position. The head length is greater in boys compared with girls and in children bedded
in a prone position compared with those bedded in a supine position. The head length is also
greater in children of mothers living in cities for a long time compared with children of mothers
Iivingjn smaller towns or villages.

The results of canonical correlation analysis have been proved valid by similar results of the
covariance analysis, the variance analysis and the regression analysis, which quantified the
influence of the found working factors. On the basis of regression coefficients we can predict the
extent of decrease or increase of the breadth and length of the head in dependence on the in
crease of head circumference, bedding or place of abode. For example an increase of head cir
cumference by 1 mm increases the breadth of neurocranium by 0.5 mm, while the supine position
is connected with an increase o ~ the neurocranium breadth by 1.5 mm.

178



[JEOJING,SEX,ADOHE S~i;H[)THEH '~; rU\C f' OF L rVING !

. HEM) f'ARflHETERS; 3-y[Af~- O L[) CHILO~r- _

IwrOTH PflRflHETERS or HEAO ; ~ LENGTH OF lI[flO l
lell- ell. ft-ft, t-t, en-en, ly-7.yl I!l-Opl

@NONICAL CO"REL.flNALYSlSj i REGIU.~;SION i\NflLY3J]

Y '!I
ICANONICAL CiJHREL. ANAL~ L:.:.:::=:":::':::-=';~=~~

+'

BOYS> GIRLS

PRONE < SUPIN~

POSITION

iOWN> CITY
/Pisek/ /P.caha/

+1 mOl hend circumfcr .

90.:' mm eu-cu

supine positlon~

1,;' mm eu-cu

ci ty~-L9mm eu-

[JOYS> GIRLS

PRONE> SUPINE
POSITION

CHILDREN OF MOTHERS
fROM CITY>CHILOREN
OF MGTHERS FROM TOWN

+101m head c i r cumf er ,~,

0.50101 g-op

prone posi tion~

1,4 mOl g-op

The results of the variance analysis of the data about children from the two localities are
given in table 4, only the values showing statistically significant differences are presented (by
Student t-test on the significance level 0.05). Prague children show a greater body height, longer
feet, a smaller arm circumference, lower values of all breadth parameters of the head, including
index cephalicus. Under line we give the respective cephalic indices of mothers from the two
localities.

Table 4: 3-years old children (Prague-city, Pisek-town, boys and girls together).

Prague-city
x S.D.

Pisek-town
x S.D.

prone position
supine position
body height (mm)
length of foot
midarmcircumference
breadth of head (eu-eu)
breadth of face (zy-zy)
breadth of front (ft-ft)
breadth of neurocr. basis (t-t)
intercanth. distance (en-en)
index cephalicus

index cephalicus of mothers

64.9%
19.3%

973.0
156.8
169.1
133.6
108.1

93.1
117.0
28.2
77.0

84.6

CONCLUSIONS

40.4
9.5

11.8
6.5
8.5
6.6
6.9
1.1
3.5

22.4%
41.8%

953.0
151.5
173.7
136.4
111.8

96.7
119.3

29.4
78.9

84.3

41.5
7.8

11.3
6.8
5.1
5.3
6.8
1.9
3.5

1. In the present-day city children population of Bohemia a debrachycephalization trend has
been going on. The breadth of the head of contemporary children is statistically significantly
smaller and the length of the head is significantly greater compared with the reference values
of previous cephalometric papers published in our country. The mean value of index cephalieus
is within the range of mesocephaly, previously of brachycephaly. The mean values of head para-
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meters of today's children from the youngest age-groups are more similar to the data from abroad
than to the domestic values from the recent past. The comparison indicates a west-east gradient
of the debrachycephalization trend. As intra- and interpopulationally stable can be considered
the head parameters of newborns in whom the neurocranial configuration is, on the average,
mesocephalic.

2. In longitudinally followed-up groups of Prague children post-natal changes of index ce"
phalicus have been proved: an increase of dolichocephalic individuals and a decrease of brachy
cephalic ones proportionately to the age, and the dependence of these changes on the child's
bedding in newborn and infant period. Greater changes of the head shape have been proved in
children bedded in a prone position compared with those bedded in a supine position. No phe
nomenon of post-natal" striking brachycephalization" of neurocranium has been confirmed.

3. The results of multivariate statistical analysis applied to the data about 3-year-old children
from the two localities (city and town) have proved that the development of head parameters
is influenced by bedding, sex and place of abode of the child as well as by the place where the
mother lived longest. The influence of bedding has turned out to be dominant: basic breadth
parameters of the head are smaller in children bedded in a prone position compared with those
bedded in a supine position. On the contrary, the head length in children bedded in the prone
position is greater compared with those bedded in the supine position.

4. The obtained differences between the city and town populations have proved the connection
between bedding and the development of basic head parameters, and they also support the
hypothesis of a connection between debrachycephalization and secular trends. The finding of
the effect of bedding on the development of head parameters is very important from the clinical,
pediatric or generally anthropologic point of view, and in the context with the debrachycepha
lization t rend we consider it as our contribution to Boas's thesis.
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T. MOLLESON

Retardation of growth and early weaning of children
in prehistoric. populations

Children in the past were very often small for their clu:onological age when compared to chil
dren of comparable ages today (STLOUKAL and HANAKOVA 1978, SUNDICK 1978, MOL·
LESON 1986, POWERS 1988, MOLLESON 1989). Age at death of children from past popu
lations can usually only be inferred from stage of development of the teeth which provides only
a coarse correlation with chronological age (DEMIRJIAN et ale 1973, 1976). Lengths of the
diaphyses 0 the long bones correlate with dental age and the annual increments parallel those
of modern children although the overall length is much less. Thus the pattern of growth of
children in the past appears to be the same as that of modern children. With the availability of
a reasonably large sample of juvenile skeletons from a Romano-British site and of a group of
skeletons of documented age at death from an 18th C. London crypt it has been possible to
examine aspects of the growth pattern of the children from these sites.

MATERIAL AND METHODS

The skeetons of juveniles from two sites in England were examined. The cemetery of Pound
bury Camp dates from the Late Iron Age (1st Century AD) to Late Roman (4th Century AD)
(GREEN 1987). Age at death of the new born infants was determined according to skeletal
maturity following the criteria of FAZEKAS and KOSA (1978); and of infants and older children
according to dental development (MOLLESON 1989). The second sample was drawn from the
crypt of Christ Church, Spitalfields, London, which was used between 1729 and 1852. The age
at death of these children is known precisely from information recorded on the coffin plates.

The size of the children was determined by measurement of the diaphysis length of the best
preserved long bones [i,e, humerus, radius, femur and tibia). For adolescents the epiphyses were
included in the long bone measurement. Growth curves for each bone were constructed by
plotting bone length against dental age in the case of the Poundbury children, and known age
of the Spitalfields children. The curves could then be compared to those derived from measu
rements given in MARESH (1955). The Maresh data provided a useful reference against which
the growth of the children from archaeological samples could be evaluated although it is based
on radiographs of living children of modern American (Anglo-Saxon presumably) origins.

RESULTS

The curves for each long bone demonstrate that
a) the pattern of growth is similar to that of the Maresh sample;
b) the children of any given age are much smaller than those of the same age in the Maresh

sample;
c) at birth there is little difference in size between the children from archaeological samples

and the Maresh samples;
d) retardation of growth of the children from archaeological sources becomes apparent in the

first year of life. Figure 1.

DISCUSSION

The age at which the growth curve of children from historic populations falls below that of
the modern reference curve varies, being in the first six to nine months in the Romano-British
sample from Poundbury and after eight months in the eighteenth century sample from Spital
fields. The reasons for this slowing of growth are not likely to be related to illness where catch
up growth on recovery has been shown to be complete (MAYS 1985) but are more probably to
be related to changes in nutrition associated with weaning (MOLLESON 1989, MOLLESON
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et al. in press). At Poundbury in the late Roman period the infants could have been weaned
onto cow's milk since the bones of cattle found at the site are from three or more year old animals
which were presumably kept for their milk rather than meat (GREEN 1987). Cheese strainers
found at the site support this theory. A number of Roman writers give advice on the weaning
of infants and some even deplore the fashion to wean at 40 days a custom that must have prevailed
in certain parts of the Roman Empire (FILDES 1986, MOLLESON 1989). The subsequent diet
is likely to have been a cereal gruel or pap. At Spitalfields infants could have been wet nursed
before being weaned onto a cereal pap (FILDES 1986).

The substitution of human breast milk by cows milk or cereal pap during the rapid growth
phase of early infancy renders the child particularly vulnerable to zinc deficiency (WALRAYENS
1982). Children with even marginal zinc deficiency have been found to have poor appetite and
slow growth (HAMBRIDGE et al, 1972). The availability of zinc from human breast milk is
more than three times that of (natural) cow's milk. This related most probably to the bio avai
lability of breast milk zinc which appears to be bound to ligands, not present in cow's milk, that
may enhance zinc absorption (ECKHERT et al.1977, DUNCAN and HURLEY 1978). There is
a progressive decline in zinc content with increasing duration of nursing so that even infants
who are wet nursed may be at risk if nursed by women who have been lactating for two or more
years, certainly they miss the high zinc levels of colostrum (WALRAVENS 1982).

Zinc deficiency also occurs in areas where the consumption of unrefined cereal is predominant ,
as in rural Iran despite relat ively high dietary intakes of zinc because the high levels of phytates
in the cereal renders zinc unavailable for absorption (PRASAD 1982). Retardation of growth
has been shown to be associated with low zinc levels in a group of Yugoslav children (BUZINA
et al.), Even mild deficiency can be detrimental and growth retardation is one of the earlies
manifestations of zinc deficiency in the young. HAMBRIDGE and WALRAVENS (1976) found
that 37% (130 : 350) of Spanish-American children from Denver were at or below the 10th per
centile for height; their diet was high in phytate and fibre. Thus infants whose weaning diet
consists mainly of cereal pap can be expected to be particularly at risk, with consequent re
t ardation of growth. The retardation will be expecially marked if weaning takes place during
a period of rapid growth when demands on zinc reserves are greatest.

PRASAD (1982) warns that caution must be exercised in using zinc dietary intake as an in
dicator of risk of deficiency, inasmuch as other dietary and environmental factors may very
significantly affect zinc status. Just as high levels of phytate as the major source of protein
intake renders zinc unavailable for absorption so does the contamination of food with lead .

Among the adults at Poundbury the re is clear evidence from trace element analyses for in
creased lead intake in all groups except the Iron Age, Table 1, and there are a number of cases
of suspected gout , a disease that can be induced in the susceptible by intake of lead (MOLLESON
1987).

Although zinc levels in both deciduous and permanent teeth from Poundbury were not dis
tinguishable from levels in modern teeth the ratio of zinc to other metals was much lower than is
normally found (10 : 1 instead of 40 : 1) (WHITTAKER and STACK 1984). Zinc (Zn2+) interact s
with lead (Pb2+) and it has been pointed out (BRYCE-SMIT H 1989) that ratios of nutrients
and toxins are probably more relevant to biochemical and physiological disorders than tissue
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Table 1: Trace element ratios in ribs from Poundbury Camp.

Burial Type
Iron Age
(Crouch)

Roman
Settlement Wooden Plaster Plaster + Lead

100 Ph/Zn
100 PhfBa
100 Ph/Sr

(4)
4.9

18.6
4.8

(5)
12.0
41.4

7.7

(24)
11.2
49.1

9.4

(9)
16.4

145.8
17.2

(12)
29.3

202.7
22.6

(14)
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levels of single fac tors, where there is biochemical antagonism between various metal cations.
The t erms 'secondary' or 'condit ioned' t race element deficiency are used t o refer to the deve lop
men t of a sub-optimal t issue trace element content desp ite ostensibly normal concent rations in
the diet . Low zinc status also increases susceptibility t o lead int oxication (MILLS 1979).

The t hickness of t he cortical bone in t he shafts of the long bones of the Poundbury sample is
thin when compared to data from a Finnish sample (Virtama and Helela 1969). Figure 2. Thi s
suggests that t here was a relatively insufficient availability of calcium for maximum bone turn
over . Rickets is very rare in the Poundbury sample so that the lack of calcium may be attributed
to zinc deficiency in that RONAGHY et al. (1969) found a significant increase in the cort ical
thickness of t he metacarpal hone in a zinc supplemented group of malnourished school boys .
YAMAGUCHI and SAKASH ITA (1986) also found that administration of zinc sulphate st imu
lat ed bone growth and mineralisati on in weaning rats.

There is evidence for increased morbidity in t he Poundhury infant s. Compared to neonates
there are more infants buried in the cemetery and they have markedly poor bone while many
show signs of a severe disease condition reminiscen t of infantile cortical hyperostos is. This
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Figure 3. Len gth of limb bones of children from Pou ndhury compared t o a modern sample
(Maresh 1955). There is no recovery from the ret ardation of 6 e first year.

186



condition is of uncertain etiology but has been attributed to a post vival arteriosis (CAFFEY
1978). For reasons that are only partly understood zinc has useful antivival and antibacterial
properties (BRYCE-SMITH 1989) and the prevalence of infantile cortical hyperostosis among
t he Poundbury infants may be further evidence of conditioned zinc deficiency.

The subsequent growth of the children parallels that of the reference sample and epiphysial
fusion appears to take place normally implying a pattern of growth and zinc status similar to
that of the children in the modern reference sample; but there is no recovery from the retardation
induced in infancy. Growth is not noticeably prolonged and adult stature is less than that of
the reference sample. A number of authors (e.g, STEEGMANN 1985) have found adult stature
to be correlated with food availability or climate, as measured by the cost of wheat in the year
of birth. The evidence presented by the Poundbury and Spitalfields growth data suggests that
final adult stature may be related to the degree of growth retardation sustained as a result of
weaning onto a zinc deficient diet and this is seen to occur in the first year.

CONCLUSIONS

Growth profiles of children from historic populations show a retardation in the first year, that
may be attributed to nutritional deficiencies in the weaning diet. Elevated lead levels recorded
for the bones indicate that even if the diet were just adequate a conditioned zinc deficiency would.
be likely to develop since the presence of lead (a zinc antagonist) inhibits the availability of zinc.

Since no evidence of the effect of weaning on growth has been found in the literature this study.
is put forward for discussion. If the retardation of growth is associated with weaning then such
marked retardations as have been observed in the samples presented here would not be expected.
for populations where weaning is gradual or onto a nutritionally adequate diet.
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T. I. MOLLESON • M. COX

Secular variation in cranial shape of 18th century Londoners
A note on the findings from Christ Church Spitalfields

Skeletal material of 387 individuals of known age at death and sex from the crypt of Christ
Church Spitalfields has been analysed for evidence of secular changes in cranial shape. Sample
sizes however are small, 74 females and 55 males. Mean values of the cranial indices B/L, H/L.
H/B for twenty year blocks through the 18th Century do not reveal any stat ist ically significant
changes. The slight increase in cranial index (BfL) of female s at the end of the Century is no t
sufficient to provide evidence of any response to the deteriorating social conditions known to
have existed in the area at this time. Cranial height (H/L, H/B) is relatively greater at the end
of Century than at the beginning. Table 1.

(3) 92.5 ± 5.3

~
5) 90.5 ± 6.1
11) 93.9 ± 5.2
12) 93.5 ± 3.4

(10) 95.9 ± 5.0
(3) 98.6 ± 4.5
(1) 96.4

(5) 67.3 ± 3.0
(4) 68.2 ± 3.2
(12) 70.7 ± 3.0
(15) 71.0 ± 2.2
(11) 72.9 ± 3.1
(5) 70.1 ± 2.6
(2) 72.4 ± 0.6

(5) 76.0 ± 3.3
(8) 75.4 ± 4.8
(12) 75.8 ± 5.1
(12) 75.7 ± 3.5
(13) 75.7 ± 3.7
(4) 7••0 ± •.2
(1) 74.6

Table 1: Mean values of cranial indices of females and males from Christ Church, Spitahields

Females B/L HfL HfB
Born before 1700 (5) 75.1 ± 3.5 (.) 67.2 ± 2.4 (3) 88.1 ± 5.3
1700-19 (12) 75.9 ± 3.0 (13) 69.1 ± 4.2 (10) 91.3 ± 4.5
1720-39 (6) 74.7 ± 4.3 (5) 68.3 ± 2.1 (5) 91.1 ± 4.0
1740-59 (21) 74.3 ± 2.0 (18) 69.5 ± 3.3 (16) 93.9 ± 4.1
1760-79 (17) 74.4 ± 3.4 (17) 69.2 ± 3.2 (13) 94.5 ± 6.0
1780-99 (13) 77.2 ± 3.6 (13) 70.1 ± 4.0 (12) 91.8 ± 4.0

Males
before 1700
1700-19
1720-39
1740-59
1760-79
1780-99
After 1800

Theya I. Molluon, M. Cox
Departm ent of Palaeontology
British Museum (Natural History)
London SW7 5 BD, GreatBritain
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S. OLAH

The connection of the Sarredudvari cemetery with others
dating from the time of Hungarian conquest

It was only at the end of the 1970's that the number of small samples representing the po
pulation of conquerors were numerous enough to form regional groups for the purpose of com
prehensive investigations. In 1978, examining 273 skulls from 62 sites, K. Ery found that these
skulls differ more or less regionally with respect to their anthropological traits. On this basis
she distinguished four regional groups. Group A represents the area between the Danube and
Tisza rivers from 14 sites. Group B includes 12 sites from the upper 'I'isza-river region. Group C
contains 8 Transdanubian sites and 5 sites from the northern hilly region. Group D includes
craniological material from 6 sites located between the Koros and Maros rivers, The number of
graves of the Sarretudvari cemetery, dug by the archaeologist I. Nepper, was 269. 265 of the
graves represent the Conquering Hungarians. This cemetery has been totally excavated, so it
is suitable for -a comparison with the above-mentioned groups. III this comparison we only took
male skulls i n to consideration. The analysis was carried out using Penrose's distance method.
The following ten 'cranial measurements provided the input for the calculations: Martin 1., 8.,
9.,17.,40.,45.,48.,51. ,52.,54.. The standardization of meanvalues was carried out using Tho
ma's mean sigma values. The results were presented in the form of dendrogram, As concerns the
distances, similarity seems to exist between Sarretudvari population and group C at 0.5 percent
l evel of significance. We also may suppose a connectionbetween the' Sarretudvari sample and
group Bat 0.5percent level of significance, The dendrogram of Hungarian samples shows that
groups C, Band Sairetudvari sample are well differentiated from groups A and D.

Sandor Oinh""
Department of Anthropology
Auila Jozsef University
Po. Box 660 ' -' .
Szeged, 6701 Hungary
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F. W. RUSING

Diachronic trends in Egypt

Egypt is a privileged country: there are few countries where such a large number of data for
a population history exists as there. Moreover, she had a rather stable culture for a considerable
length of time. Therefore, Egypt seems to be well suited to check whether a "normal" history
might mean the lack of temporal change in man, made evident by size and shape of skulls.

MATERIAL

A large amount of analysed local groups and their highly varying styles of analysis pose the
selection problem. The following criteria were adopted:
1. Ancient French and Italian analyses were excluded. Mter adaptation of the extinct measur
ement technique (e.g, basion-vertex instead of basion-bregma or "point sus-glabellaire" 
prosthion instead of nasion-prosthion) to the internationally usual. Martin technique, these
groups occupied nonsense positions in exploratory cluster analyses (ROSING 1989).
2. The group had to consist of at least 10 individuals in every measurement.
3. At least the following 10 measurements had to be used: (No.1 according to MARTIN 1988)
greatest skull length, (8) skull width, (9) minimal frontal diameter, (17) basi-bregmatic skull
height, (45) bizygomatic diameter, (48) upper facial height, (51)/(52) orbital width/height, and
(54)/(55) nasal width/height.
4. The skeletons had to be sexed, and the means etc. had to be calculated separately. Moreover,
only males were used because they were more numerous.
5. Finally and most importantly: there had to be several groups of different dating in a narrow
region. The background for this criterion was that regional variation should be excluded and
instead a string of genetically interrelated generations should be analysed.

These criteria left three regions: Cairo (5 groups), Luxor (7 groups) and Assuan (7 groups)
(see Table 1).

Table 1: The local and temporal groups used. Their numbers comply to Rosing (1989), dating in
centuries (c.) or millenia (m.) are mean dates, omitting spans. n - maximal/minimal individual
number.

Cairo region Dating n Source
6 Sakkara 1 dyn. 1 43/14 Batrawi + Morant 1947
9 Sakkara 2 dyn. 1-2 19/18 Wiercinski 1965

31 Gizah dyn. 26-30 935/785 Pearson + Davin 1924
37 Cairo-Fostat 10 c. AD 12/12 Gahallah 1970
43 Cairo el-Ghaffir 20 c. AD 60/57 Gahallah 1970
Luxor region

2 Nagada 4m.BC 140/53 Fawcett 1901-02
3 Armant 4m.BC 19/18 Jackson 1937

12 Naga ed-Der 2 dyn. 6-12 41/34 Strouhal + Jungwirth 1984
17 Thebes 1 dyn.11 54/32 Batrawi + Morant 1947
29 Thebes 4 dyn. 18-20 59/53 Morant 1925
30 Thebes 5 dyn. 18-21 169/166 Schmidt 1888
Assuan region
13 Kuhanieh Siid dyn. 5-12 70/54 Toldt 1919
14 Kubanieh Nord dyn.11-12 37/26 Toldt 1919
19 Assuan Old Kingdom dyn.5-11 202/136 Rosing 1989
20 Assuan Middle K. dyn. 12 48/27 Rosing 1989
21 Assuan Late Per. dyn. 26 107/71 Rosing 1989
63 Philae dyne 25-30 16/15 Schmidt 1888
40 Elephantine 19 c. AD 19/19 Schmidt 1888
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Reference groups
103 Lachish (Palest.)

54 Wadi HaIfa
114 Khirokitia

8 c. BC
11 m. BC
6m. BC

327/49
22/11
16/8

METHODS

Ri sdon 1939
Strouhal + Jungwirth 1984,
Angel 1953, Kurth 1973

For the purpose of the Diachronic Trends Symposion the cephalic index is a measurement of
first choice, followed by the size measurement skull modulus «1) + (8) + (13) : 3). Moreover,
the proportion measurements facial index and nasal index were regarded. Each of these were
then opposed to age in centuries BP. This is the univariate (simple) approach.

As a multivariate approach PENROSE (1954) distances were calculated for the above 10
measurements. This algorithm is the necessary choice because most of the groups in literature
have been presented by means , not by individual data. In order to assess the distances quanti
tatively the significance" by RAHMAN (1962) was calculated.

Indices are a description of a specific group, whereas distances assess the relation between two
groups. ,An aim, however, was to present directly comparable blocks of results. Therefore, the
following procedure was developed for distances: each group was described by the distance to
a common external group. As such Lachish was chosen, which had shown to be the center of
similarities for 135 eastern Mediterranean populations as well as for the Egyption groups. As
an illustration of the other pole , dissimilarity, two extremely eccentric groups were included:
the enigmatically brachycephal Khirokitia and the hyper-robust pre-Neolithic Wadi HaIfa.
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FigUl'C I: The trend of the cephalic index (x axis) during the cen
turies before present (y axis). Groups and data see tables 1 and 2.
OK - Old Kingdom, MK - Middle Kingdom, NK - New King
dom, LP - Late Period, C - Christ, I - Islamisation.

RESULTS

The temporal development of the cephalic index in those three Egyptian regions is shown in
Table 2 and Figure 1. There is only slight variation, only the last group, Cairo-el Ghaffir , deviates
a bit. The direction, however, is unexpected: although there has been no medieval brachyce
phalisation this seems to be a de-brachycephalisation, Luxor exhibits a slight movement towards
mesocephaly; again there is an outlyer. Assuan, finally, hardly shows variation at all in the last
5 millennia. None of the differences is significant .

For the next measurement, skull modulus, there is only one mentionably differing group :
19-21 Assuan (Table 2). This result might be due to a social effect: in that (urban) site the upper
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Table 2: Selected metric data on Egyptian males. Age - in centuries before present, CI - ce-
phalic index (8 'widt h in % 1 length), Mod - skull module (1 length + 8 width + 17 height : 3),
F I - facial index (48 upper facial height in % 45 bizygomatic width), NI - nos e ind ex (54
"width in % 55 height) , Dist, - multivariate Penrose distance t o Lachi sh, 10 measurements.

Cairo region Age CI :Mod FI N I Dist,
6 Sakkara 1 58 74,2 153,7 56,3 49,6 0,051
9 Sakkara 2 57 74,9 153,8 56,0 49,9 0,045

31 Gizah 25 75,0 152,4 54,7 47,2 0,075
37 Cairo-Fostat 10 76,1 149,2 56,3 51,5 0,325
43 Cairo el-Ghaffir 0 72, 5 149,6 56,7 50,8 0, 315

Lu xor region
2 Nagada 60 72,8 150,7 55,7 51,8 0, 182
3 Armant 60 72,2 150, 9 55,6 49,2 0, 116

12 Naga ed -Der 51 74,1 152,9 56,5 50,5 0,146
17 Thebes 1 50 76, 1 152,4 56,4 48,3 0, 103
26 Thebes 3 45 74,3 152,2 53,5 49,1 0,039
29 Thebes 4 43 74,8 151,5 54,5 50, 4 0,051
30 Thebes 5 42 75,1 150, 1 53,6 50,0 0,049

Assuan region
13 Kubanieh Siid 52 74,4 150,5 55,8 50,6 0,068
14 Kubanieh Nord 51 73,7 150,8 55,9 49, 8 0,165
19 Assuan Old Kingdom 43 74,4 153,6 55,5 49,9 0,116
20 Assuan Middle Kingdom 38 74,4 153,7 55,4 50,2 0,059
21 Assuan Late Period 27 74,6 153,3 54,7 49,6 0,102
63 Philae 25 74,5 148,8 53,8 51,2 0,125
40 Elephantine 3 I 74,7 149,4 52,1 56,0 0,293

Reference groups
103 Lachish 28 7·1.,1 151,7 54,6 49,0

54 Wadi HaIfa 130 71,8 155,4 50,0 60,8 1,771
114 Khirokitia 80 87,1 153,5 49,4 48,0 1,490
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class burials dominated, consequently in all the other (rural) sites of the region the skull is smal
ler. The facial and nose indices show some variation in Cairo and Luxor, but only in the sense
of slight fluctuation, not of a trend. In Assuan, there is a logically deviating group: Elephantine
of the 19th c. Both indices point in one direction: a relatively lower face and broader nose mean
a more Negroid character. Thus these differences represent some sort of time trend, namely the
movement of the Nubians to the North. Random variation to a very small degree is also obser
vable in the important but rarely reported stature reconstruction.

Variation in the multivariate distance procedure is clearly stronger (Figure 2). A block of
similarity is seen among all three regions in all ancient periods. The level of similarity is 99 %
up to the Late Period; half of the groups is even settled on the 99.9 % level. Mter a long gap the
post-Islamisation (and po st-Christian) groups are found just above (Assuan) or below (Cairo)
the 95 % level. For Cairo this means the failure of significant similarity and the position in the
indeterminate zone. That this is by far not dissimilar shows the huge distance of Khirokitia
(1.49) and Wadi HaIfa (1.77).

Finally it might be mentioned that similar results are suggested by epigenetics and paleo
pathology (BERRY and BERRY 1972, ROSING 1989), and in the examination of Nubia
(STROUHAL in this issue and 1973, BILLY 1986).

DISCUSSION

The core result of this calculation experiment is a largely unchanged cranial morphology
through the whole of the ca. 3500 years of ancient Egyptian history, starting with the early
dynasties and ending in the late period, the last days of independence and of continuous own
culture. This is astonishing. History also means in this case of very distant times the knowledge
of the large national or ethnic events. And there have been many: the loss of the central kingdom
at the end of the Old, Middle and New Kingdoms; the invasion of the Hyksos, which contem
porary literature assesses as a large catastrophe; the constant dripping in of Negroids from the
south. All of these important events had little influence on polulation structure as we can see
morphologically.

Somewhere between Late Period, ca. 500 BC, and Middle Ages, ca. 1000 AD, a change did
then occur, after which people did no more quite look like before. Yet it is unknown what brought
this change. The first candidate factor is ethnic superposition by Abyssinians, Persians, Greek,
Romans or Arabs. Other possibilities are population genetical processes like fertility pattern
change, urhanisation/ruralisation, or disease selection. Without more population historical
research on this period we may only say that there had been a much larger influence at that
time than could ever have been exerted by the "horrible" Hyksos,

The cephalic index data allow one comparative conclusion: whatever the cause for the highly
dramatic change in medieval Europe was, it did not exist in Egypt. Regarding the Justinian
plague, this slightly rules against selection - but only slightly. However, the cause of de-brachy
cephalisation might have existed in both areas, if we choose to trust a single group of a single
region.

On a meta-level this result supports the approach that looks for "control" examples which do
not exhibit the effect which is aimed at by the dominant objective of research.
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T. SJ0VOLD

Brachycephalization in microevolutionary terms:
The evidence from the Hallstatt cranial collection

The village H allst att in Austria is situated within the eastern part of the Alps . The main
indust ry of the village, appart from tourism, is salt mining, the existence of rock salt in the
surrounding mountains having been known at least since the Bronze Age and probably still
further back in t ime. During the transition between the Bronze Age and Iron Age the salt was
commercially mined. The economic importance of t he mining was revealed at the excavation of
a cemetery in a vall ey above the main village during the latter half of the nineteenth century,
b y means of the large number of objects from which the name Hallstatt culture was coined.

H all st att was geographically isolated until the lat e nineteenth century when a road was built
fr om the North along the steep mountain side, lying at the SW corner of the large Hallstatt lake
extending t o the N and surrounded by steep mountains. Before that communications had to be
carried out by boat or by using mountain paths. Since the locat ion of the village was determined
by the salt deposits, there was neither much room for settlement, nor for a churchyard. After
a period of 7-10 years, a grave had to be opened because of a new burial. At the end of the
eighteenth century a traditi on gradually developed, according to which exhumed skulls were
n ot only placed in a charnel house, but also cleaned, bleached and painted with the name of the
previous owner as well as with different ornaments such as painted flowers, leaves and crosses .
Although this pract ice was previously widespread within the Eastern parts of the Alps, the skulls
from Hallstatt represent the largest collection left. Since many skulls are possible to ident ify
by means of church records, and most skulls are dated to the nineteenth century, it is possible
t o study the microevolution of the cranial indices during roughly a century.

MATERIAL AND METHODS

Four hundred and sixtynine skulls were used in t he study. The skulls included were all skulls
t h at could be identified from the church records with respect to the date of death and birth, or ,
with respect to immigrants, date of marriage or date of the first child born in Hallstatt (SJ 0VOLD
1986). Age limit for inclusion in the calculation was set to the year the age of 15 was reached.

The material was subdivided into those born in H all st att on the one hand and immigrants on
t he other. To study the total material as such the two groups were pooled to form a third, total
group. Since the t ime each individual had contributed t o the community was known, the
material was subdivided into decades to be able to follow the gradual development of the po
p ulat ion through time. The time period 1770-1890 was chosen because of reasonable sample
sizes . To be able to t est if an observed trend was significant, another subdivision of the material
was used, regarding those born before 1800, those born 1800-1830, and those born after 1830,
i.e. 1830-1875, becau se of t he age restriction .

F our measurments were used, i.e. , cranial length, breadth and basi-bregmatic height as well
as cranial capacity. The three first were measured in mm, t he capacity in ccm. From the mea
surements the cranial index (length-breadth index), t he breadth-height an d the length-height
index were calcula ted. Cranial capacity was measured with millet seeds which were pressed as
tigh tl y as poss ible in to the cranium and t he volume subsequently measured by means of a 2000
ccm plastic measuring cylinder with a 20 ccm scale which, having been filled with the seed con
t ent of a skulls , was thrust hard onto the floor unt il there was no more reduction of volume. This
simple field metho d h ad been t est ed with a brass skull model with known volume and was gener
ally found to be about 20 ccm too low.

R ESULTS AN D D ISCUSS ION

T able 1 shows the development of the male population during 120 years. E ach column shows
the mean v alu es for each turn of a decade, start ing with J anu ary I st , 1770. Since mos t individuals
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Table 1. The development of the male population of Hallstatt durIng the period 1770·1 890 by decade. For
each measurement or index the uppermost row represents the meanvalues for individu als born in Hal lst a tt, the
middle row those having moved into Hallstatt, and the lowermost means ba sed on the accumula ted two
groups, For sample sizes, see the lowest part of the table.

Decade 1770 1780 1790 1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890

Cranial length
Immigrants excluded 180.00 178.55 177.19 177.38 178.12 179.18 179.96 180.16 180.91 180.56 180.91 180.08 180.46
Immigrants 183.33 185.50 184.30 183.57 179.00 181.67 181.69 181.93 180.30 180.62 182.00 182.14 -
Immigrants included 181.00 180.15 178.88 178.27 178.22 179.46 180.13 180.34 180.83 180.57 181.01 180.41 180.46
Cranial breadth
I mmigr ants excl uded 151.21 150.20 150.59 149.31 150.00 149.09 149.03 148.57 148.58 148.81 148.86 149.57 149.92
I mmigr ants 149.00 150.83 152.10 150.57 151.72 150.00 148.77 148.36 148.00 148.38 150.13 147.43 - I J
Immigrants included 150.55 150.35 150.95 149.49 150.18 149.20 149.00 148.55 148.50 148.76 148.98 149.23 149.02

IBasi-bregmatic height
Immigrants excluded 129.43 129.70 130.28 130.33 129.83 130.53 130.66 131.41 131.42 131.83 132.85 133.30 131.15 I
Imm igrants 133.50 135.17 133.30 132.29 130.43 133.58 132.23 132.00 131.55 130.15 131.00 130.57 -
Immigrants included 130.65 130.96 131.00 130.60 129.89 130.87 130.81 131.47 131.44 131.65 132.67 132.86 131.15 ;
Cranial capacity
I mm igran ts excluded 1490.00 1486.00 1479.88 1472.86 1480.69 ]474.11 1482.16 1484.76 1494.33 1481.421490.00 1486.221483.85
I mm igrants 1533.33 1583.33 1578.00 1557.14 1508.57 1523.33 1501.54 1500.00 1472.00 1449.23 1485.00 1465.71 - '0II mm igr ants included 1503.00 1508.46 1502.86 1484.90 1483.69 1479.63 1484.11 1486.30 1491.291477.901489.53 1482.951483.85
Cra nial index (LBI)
I mm igr ants excluded 84.04- 84.17 85.12 84.28 84.34 83.34 83.93 82.57 82.25 82.53 82.40 83.13 83.14
Imm lgrants 81.47 81.43 82.62 82.17 84.77 82.64 81.96 81.61 82.16 82.23 82.51 80.94 - : ~'I mm igr ants included 83.27 83.54 84.52 83.98 84.39 83.26 82.83 82.47 82.24 82.49 82.41 '82.78 83.14 '\.,
Brea dth-height Index
I mm igrants excluded 85.79 85.62 86.01 87.06 86.41 87.55 87.58 88.53 88.44 88.61 89.21 88.90 87.50
I mm igrants 85.72 89.75 87.81 88.07 86.06 89.08 88.91 89.04 88.95 87.80 87.33 88.66 -
I mm igrants included 86.97 86.57 86.44 87.20 86.37 87.72. 87.71 88.58 88.51 88.53 89.04 88.86 87.50 hit':

~

Length-height inde x ....

I mm igrants excluded 72.20 73.66 74.19 74.00 73.29 73.12 72.96 73.15 72.84 73.09 73.5 1 74.07 72.73
I mm igr ants 72.90 72.90 72.34 72.10 72.90 73.58 72.84 72.60 73.02 72.12 72.00 71.70 -
I mm igr ants included 72.29 73.48 73.75 73.73 73.25 73.17 72.95 73.09 72.86 72.98 73.37 73.69 72.73

Sample sizes
I mm igr ants excluded 14 20 32 42 58 95 117 125 129 108 79 37 13

1-1 Immigrants 6 6 10 7 7 12 13 14 20 13 '8 7 0 \ I~~
\0 I mm ig ra n ts included 20 26 42 49 65 107 130 139 149 121 87 44 13
-.l



were living through several decades, the consecutive values act like a combination of 'a longitu
dinal study and a moving average, since gradually individuals drop out and are replaced, although
in a somewhat random manner. The immigrants, however, generally entered Hallstatt as adults,
and did therefore generally live in the village for a shorter period of time.

Sample sizes are shown at the bottom of the table, showing that there is a fair increase of
individuals until the period 1820-1860. The number of immigrants in general varied between
10 and 15 % of the total sample. As the population of Hallstatt during this period fluctuated
between 1700 and 1800, with about two thirds being older than 15 years, this means that the
total material consists of between 20 and 25 % from the actual living population.

With respect to the measurements, it is observed that the mean maximum length of the im
migrants is higher than among those horn in Hallstatt except for 1850 (1890 excluded). Although
sample sizes of immigrants are small, such a tendency is unlikely to occur by pure chance. The
total material, though, displays a fair homogeneity throughout time. A similar stabilizing effect
of the total material was observed in a study of changes of frequencies of non-metrical traits
(SJ0VOLD 1986), although the stabilizing effect in part may be attributed to increase in sample
size and in part because the total material is a grand total mean of the two groups involved.
If a trend may he reported, there is a slight decrease in length around 1800, followed by a gradual
increase.

The cranial breadth shows a slightly decreasing trend, particularly comparing the latter half
of the period with the first. There is no great difference between the immigrants and those born
in Hallstatt. With respect to the basi-bregmatic height, the immigrants tend to he higher than
the indigenous and a slight increase in height during the latter half of the period may he observed.

The variation in the cranial capacity among the indigenous individuals through time is rather
small, whereas it is great among the immigrants. Even when the total material or the local indi- .
viduals are concerned, the variation is approximately 20 ccm, which was the unit used for that
measurement.

The cranial index displays a steady decrease in the indigenous group, whereas that of the
immigrants generally tends to he lower than that of the locals and does not show the same tend
ency of decrease. The breadth-height index tends to increase, apart from the immigrants where
it behaves irregularly. The length-height index, finally, is quite stable during the whole period.

: The f em ale s (Table 2) born in Hallstatt behave like the males with respect to the cranial.
length, with a slight decrease around 1800 followed hy an increase. In contrast to the males,
however, the immigrant females are more like the local females, probably because they are
mostly derived from neighbouring villages. It is to he observed that the sample sizes are rather
small compared with the males. In spite of an increase in variation due to smaller sample sizes,
neither cranial breadth nor cranial capacity show much fluctuation nor clearcut trends.

That only cranial length shows a trend towards greater length is reflected in both the cranial
index as .well in the length-height index which both tend to decrease during this 120 years period,
whereas the length-height index rather tends to decrease slightly during the middle part of the
period.

A more strict comparison may he made subdividing the material according to the year of birth,
The results of this subdivision is shown in Tahle 3 for both sexes. No change within immigrants is
significant. The changes in cranial length does not reach a 10 % level of significance in any group,
whereas cranial breadth decreases and basi-bregmatic height increases significantly between the
first two periods in males, both with respect to those born in Hallstatt and the total material.
With respect to females, a significant decrease of cranial breadth can be observed, whereas the
change in basi-bregmatic height is insignificant. As indicated, the cranial capacity does not
show any significant changes during the period.

The changes to the cranial indices are influenced not only by significant changes in the two
measurements involved, but also by insignificant trends if the measurements tend to change in
opposite directions. The cranial index drops significantly between the two first periods with
respect to both sexes, although some caution in interpretation is needed because of the distribu
tion of a ratio of normally distributed variables. Comparing all females born after 1800 with
those horn before 1800, however, the change is not significant. In the case of the males, the in
crease in breadth-height index is significant, hut not in the females. Finally, the length-height
index does not change significantly in any group.
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Table 2. T he developmen t of th e female populati on of Hallstatt by decade during the pe riod 1770-1890. For
explanation; sec table 1. . .

.
Decade 1770 1780 1790 1800 1810 1820 . 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890

Cranial length
Immigrants excluded 172.20 171.25 170.00 171.04 171.44 172.30 172 .70 174.00 174.21 174.37 174.77 176.05 172.40
I mmigrants 171.00 170.71 174.22 174.2 1 177.08 173.85 174.75 173.56 174 .30 173.85 172.25 174.40 176.00
I mm igrants included 171.67 171.00 171.81 172.18 172.94 172.68 173.20 173.88 174.24 174.20 174.13 175.58 173.00
Cran ial breadth
Immigrants excluded 147.80 145.25 145.17 145.44 144.83 144.21 143.84 144.49 144.35 144.66 144.94 146.13 144.60
Immigrants 142.00 141.00 142.56 144 .93 145.77 146.15 145.83 145.22 144.19 142.85 140.63 140.44 134.00
I mm igrants included 145.22 143.27 144.05 145.26 145.08 144.69 144.32 144.69 144.31 144.09 143.88 144.53 142.83
Basi-bregmatic height
I mm igrants excluded 130.40 128.13 126.08 125.28 125.49 125.62 125.19 126.39 126.32 126.75 126.78 127.09 124.60
Imm igrants 125.00 125.29 126.33 125.14 127.00 125.70 125.58 123.96 124.67 125.04 125.00 125.11 134.00
I mm igrants included 128.00 126.80 126.19 125.23 125.90 125.64 125.29 125.73 125 .87 126.21 126.34 126.53 126.11
Cranial capacity
I mm igrants excluded 1404.00 1347.50 1315.00 1318.80 1310.61 1329.47 1330.28 1346.23 1346.12 1350.731348 .041373.641275.00
I mm igrants 1225 .00 1231.43 1286.67 1324.29 1396.92 1347.37 1339.13 1309.23 1323 .07 1311.541285.331307.501260.00
I mm igr ants included 1324.44 1293.33 1302.86 1320.77 1335.00 1333.95 1332.42 1336 .11 1339.68 1338.151332.621356.00 1272.cm
Cranial index (LEI)
I mm igrants excluded 85.92 84.90 85.46 85.09 84.57 83.79 83.34 83.07 82.91 83.07 83.01 82.99 83.96
I mm igr ant s 83.20 82.67 81.92 83.29 82.45 84.20 83.40 83.65 82.66 82.10 81.73 80.48 76.10
imm igrants included 84.71 83.86 83.94 84.44- 84.01 83.89 83.35 83.24 82.84 82.76 82.69 82.26 82.65
Breadth-height inde x
I mm igrants excluded 88 .20 88-.23 86.92 86.20 86.65 86.92 86.93 87.40 87 .65 87.74 87.60 87.11 88 .18
I mm igrants 88.03 .88 .84 88.68 86.41 87.20 86.08 84.78 84.12 85.30 86.42 89.06 88.87 100.00
I mmigrants included 88.12 '88.51 87.67 86.26 86.80 86.71 86.40 86.50 87.00 87.33 87.96 87.72 88.48
Length-height index
I mm igrants excluded 75 .72 74.83 74 .19 7~29 73.36 73.28 7~.90 73.02 72 .67 72 .87 72.75 72.62 72.32
I mmigrants 73 .40 73.56 72.71 11:.87 71.73 72.32 73.54 72.86 73.04 73.43 72.61 71.72 76.10
I mmigrants included 74.69 74 .2.3 73.56 72.78 72.92 73.04 73.06 72.97 72 .77 73 .05 72.71 72.36 72.95

Sample sizes
5 25 36 61 75 72 71 59 49I mm igrants excluded 8 12 23 5

I mm igrants :1 7 9 14 13 20 24 27 27 26 15 8 1
~ I mm igrants included 8 15 2 1 39 49 81 99 99 98 85 74 31 6\0
\Q



Nl Table 3. Development of "skull c1;a ~ude~istics withrespect to th e population or Hallsta tt dep ending on tiri,e <if
g birth with respect to male s and females. Cranial measurements in mm,cranial cap acity in cern:

Sex MALES FEMALES

Time of birth (year AD) Defore 1800 1800-1830 After 1830 Defor e 180.0 1800-1830 Aft er 1830

Cranial length
Immigrants excluded 178.51±7.85 ·180.23±7.34 180.14±8.38 172.54±6.58 173.60±6.76 169.93±6.79
I mmigr asnts 180.91±6.66 181.75±4.96 166.50±2.12 174.31±7 :86 173.88±7.86 16R.67±6.65
Imm igrant s included 179.21±7.58 180.44±7.06 179.53±8.67 173.29±7.l6 173.67±6.97 169.82±6.68
Cranial breadth
Immigrants excluded 149.92±7.10 147.56±6 .46 147.65±5.34 145.46±5.48 143.13±6.12 141.65±5.79
I mmigrants 149.57±'5.29 148.31±4. 77 141.50±7.77 144.54±7 .01 143.94±8.30 138.33±5.13
Immigrants included 149.82±6.61 147.66±6 .24 147.38±5.50 145.07±5.39 143.32±6.64 141.35±5.75
Basi-bregmatic height
Im m igrants excluded 129.34±6.19· 132.77±5.75 131.65±6.74 126.23±5.87 125.82±5.91 124.77±5.51
Imm igrants 132.14±5.00 130.56±5.02 131.50±9 .19 126.26±7.01 123.65±4.89 127.33±7.02
Imm igrants included 130.15±5.99 132.46±5 .69 131.64±6.73 126.24±6.34 125.32±5.73 125.00±5.58
Cranial capacity
I mmigrants excluded 1473.84±141.56 148S.82±111.68 1472.86±136.21 1332.67±128.25 1340.57±111.22 1288.00±119.49
I mm igra nts 1503.71±131.08 1487.50±100. 37 1350.00±14.140 1326.47±142.93 1312.50±100.10 1240.00±20.000
I mmigrants included 1482.48±138.73 1486:05±109.74 1467.27±135.52 1330.00±133.91 1334.06±108.69 1283.64±114.73
Cranial inde x (LBI)
Immigrants excluded 84.10±4.73 81.97±4.38 82.12±4.49 84.39±3.70 82.46±4.11 83.52±4.43
Imm igrants 82.76±3.75 81.66±3.54 84.95±3.60 82.89±3 .64 82.91±5.86 82.13±6.1O
I mmigrants included 83.71±4.50 81.93±4 .26 82.24±4.46 83.76±3.73 82.57±4.54 83.39±4.51
.Bread th-helght index
I mmigrants excluded 86.23±5.87 89.90±5.77 89.23±4.86 86.82±4.22 87.77±5 .53 87.89±4.76
I mmigrants 88.44±4.l 6 88.08±3 .14 93.25±11.6 87.11±5 .30 84.58±6.63 92.23±8.41
I mm igrants included 86.87±5.S0 89.64±5.50 89.41±5.l3 86.94±4.68 87.03J:.5 .92 88.27±5.14-
Length-height index
I mm igrants excluded 72 .75±4.20 73.91±4.15 73.17±3.96 73.30±3.59 72.92±3.58 73.73±4.53
I mm igrants 73 .09±2.84 71.89±3.17 79.00±6.50 n .91±4.45 72.52±5.92 75.47±1.67
lmmigran ts included 72 .85±3.85 73.63±4~08 73043±4.17 73.13±3.96 72.83±4.21 73.89±4.37

Sample sizes
Immigrants excluded 86 99 43 48 56 . 31
Immigrants 35 ~ . 16 2 34 16 3
I mmig rants included 121 115 45 82 72 34



CONCLUSIONS

The first study of skulls from the Hallstatt culture grave-field (abou t 800--500 B.C.) revealed
a mean cranial index of 73.2 (ZUCKERKANDL 1883), whereas the present study has revealed
a debrachyceph alizat on or a decrease in the cranial index during 177~:-1890 from about 84.0 to
82.0 in the village. The hi storical development of the village (URSTOGE R 1984) and the large
immigrat ion to the village has certainly changed the gen etic com position of the population fro m
preh ist or ic times. However, fluctuations in mean measurements and indices t hrough time do
occur, but behave like elements of secular trends.
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M. STEFANcr~

Changes in the cephalic index in Slovenia
from the Iron Age to the present

In the last millennium one of the most marked morphological changes has been the change in
the proportions of the head, especially in the sense of increase in breadth compared with length.
Central Europe has been the seat of the most intensive research on brachycephalization. Many
authors tried to explain the cause of this phenomenon by presenting various hypotheses. All
of them ascribed the change in the shape of the head to natural selection due to selective pressures
resulting in the alteration of the cephalic index (BIELICKI, WELON , 1962; FERAK, LI
CHARDOVA, 1969; HENNEBERG, 1975; HENNEBERG, PIONTEK, STRZALKO, 1976;
BUDNIK, JOZWIAK, 1985). The study 0 the causes 0 brachycephalization and pathways of
t he action of selective pressures is still in the very forefront of anthropological researches.

To what extent did brachycephalization appear in the region of Slovenia? In this article we
would like to show the process of brachycephalization in the light of available osteological
material from Slovenia.

MATERIALS AND METHODS

In this article we have used the data on skull length and breadth as well as the cephalic index
ascertained in all available skeletal material from the Iron Age up to the present. We have used
published data as well as unpublished manuscripts and theses to be found in the Biological
Department of the Biotechnical Faculty of Ljubljana. Recent data are represented by a series
of students at the University of Ljubljana.

A list of Slovenian burial -grounds:
1. The Iron Age : Skocjanske jame (BATTAGLIA, 1939), Voleje njive (DOLINAR, 1956),
Magdalenska gora (ANGEL, 1968) , Pecova jama, Beli grie, Medvedjek (unpublished).
2. The Roman Age:Jkocjanske jame (BATTAGLIA, 1939), Dobova (BRODAR, 1962), Vranje
(OROZEN-ADAMIC, ZORC, ZUPANC, 1975), Emona, Ajdna nad Potoki, Ledine-Nova Gorica
(unpublished).
3. The 5th to the 7th centuries: Bled-Pristava (SKERLJ, 1953).
4. The 7th to the 9th centuries: Ljubljana (SKERLJ, 1,950), Turnise~ (DOL INAR, 1953), Zgornji
Duplek (TOMAZO-RAVNIK, 1979), Dlesc pri Bodeseah (STEFANCIC, 1988).
5. The 9th to the 11th centuries: Srednja vas v Bohinju, Hajdina, Sredisee, Stari trg (TOLDT,
1912), Bled-Prlstava (SKERLJ, DOLINAR, 1950), Ptuj (IVANICEK, 1951), Bled-Otok (TO
MAZO, FILIPIC, TERAN, 1971) , Batuje (unpublished).
6. The 12th to the 18th centuries: Otok pri Dobravi, Kranj (unpublished).

We had tJ1e possibility of using data about 414 skulls and a series of 126 students (TOMAZO
RAVNIK, STEFANCIC, 1976).

The findings dating from the Iron, Roman and the early Middle Ages up to the arrival of the
Slavs were numerically scanty, particularly in females. All our results, therefore, are based only
on male groups. We have arranged the values of the cranial indices of separate male series into
seven consecutive groups: the Iron Age, the Roman Age, t he pre-Slav indigenous inhabitants
from the 5th t o the 7th centuries, Slavs from the 7th to the 9th centuries, Slavs from the 9th to
the 11th centuries, a series ranging from the late Middle Ages to the 18th century, and the series
of nowadays students. We tested differences between the groups, we calculated frequency
distributions, and ascertained the intensity of changes in the head proportions in the different
time periods.

RESULTS

Mean values and standard deviations of the cranial index are presented in Table 1. In the
samples from the Iron Age, from the Roman period, and in the pre-Slav indigenous and partly
rom ani zed inhabitants from the early Middle Ages the mean is within the range of mesocrania ,
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Table 1: Cephalic index throughout the periods.

N min. max. x s sx

The Iron Age 30 67,4 86,6 77,3 5.0 0,9
The Roman Age 21 68,4 89,1 76,2 4,6 1,0
5th-7th centuries 17 70,3 90,8 77,1 6,4 1,5
7th-9th centuries 15 66,8 78,0 74,6 2,9 0,7
9th-11th centuries 156 67,7 88,1 76,4 4,0 0,3
12th-18th centuries 175 67,0 95,5 83,2 4,4 0,3
The modern times 126 70,9 98,8 83,2 4,4 0,4

Up to the arrival of the Slaves, we did not notice any marked changes in the cranial index. The
large fluctuations in the mean are only a consequence of small numbers of individuals in each
group. The most marked fluctuations were to be found in individuals from the numerically
relatively scanty Iron Age. The Old Slav skeletal material from the 7th and the 8th centuries
was represented by long and narrow skulls, which moved the mean values into the dolichocranial
range. A more marked increase in the cephalic index appeared towards the end of the early Middle
Ages, and it can be seen up to these days. The mean values moved to the range of brachycrania.
The expressiveness of the process of brachycephalization was buttressed by numerically rich
groups with statistically significant differences which appeared in the periods ranging from the
7th to the 9th centuries, from the 9th to the 11 centuries and from the early Middle Ages to the
late Middle Ages (Table 1). .

We also judged the changes in the cranial index by changes in the frequency distribution of
its three main categories. In the Iron Age brachycrania, meso crania and dolichocrania were
equally found. In the Roman period and in the pre-Slav inhabitants from the early Middle Ages
we noticed an increase in dolichocranial individuals and a corresponding decrease in the percent
age of brachycephalies. The Old Slav skulls from the migration period were dolichocranial or
mesocranial in the ratio 1 : 2 in favour of meso crania. We did not find brachycranial individuals
in the Old Slavonic groups from the 7th-8th centuries. Brachycranial elements reappeared in
the period between the 9th and 11th centuries. At this time, however, mesocrania was more
frequent than doliehocrania, and dolichrocrania was found more often than brachycrania. A very
marked change in the frequency distribution of the cranial-index categories appeared in the late
Middle Ages. Brachycrania became much more prevalent than mesocrania, while dolichocrania
fell to less than 5 %. A similar frequency distribution of head types can be found in present-day
Slovenia. In the sample from the late Middle Ages we also found, for the first time, ultrahrachy
cranic skulls, and there was a marked increase in hyperbrachycranic skulls. The latter were
only rarely present in particular individuals from the prehistoric and early historic times (Table 2).

CONCLUSIONS

We noted the changes in the cranial index in Slovenia through several periods ranging from
the Iron Age up to the present, leaning on the data obtained from 414 male skulls found in 27
burial-sites and from 126 students. We have found that brachycrania has been present in our
area from prehistoric times onward. The value of the cranial index in the shortheaded individuals
reached the category of hyperbrachycrania only in extreme cases. Dolichocranial and meso
cranial skulls were the most common type until the end of the early Middle Ages. The process
of intensive hrachycephalization began in Slovenia at the turn of the 1st and 2nd millennium.
Brachycranial skulls became the predominant type in the course of a few centuries. Towards the
end of the Middle Ages over 70 % of the population had a short head. The values of the cephalic
index increase as does the percentage of hyperbrachycranial and ultrabrachycranial skulls.
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Table 2: H.clative frequencies of cephalic index throughout the periods

The Iron The Roman 5th-7th 7th-9th 9th-11th 12th-18th The modern
Age Age centuries centuries centuries centuries t imes

N % N % N % N % N % N % N %
hyperdolichocrania 3 10,0 2 9,5 - - 1 6,7 7 4,5 - - 1 0,8
dolichocrania 6 20,0 7 33,3 7 41,2 4 26,7 46 29,7 6 3, 't 5 4,0
mesocrania 11 36,7 8 38,1 6 35,3 10 66,6 79 51,0 34 19,4 30 23,8
brachycrania 9 30,0 3 14,3 3 17,6 - - 15 9,7 74 42,3 51 40,5
hyperbrachycrania 1 3,3 1 4,8 1 5,9 - - 8 5,1 51 29,2 35 27,8
ult rabrachycrania - - - - - - - - - - 10 5,7 4. 3,2
total 30 100,0 21 100,0 17 100,0 15 100,0 155 100,0 175 100,0 126 100,0
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R. STOEV

Cephalic index in Bulgaria from 1889 up to the present

There is a small number of papers in which changes in the cephalic index of the Bulgarian
population are discussed, but they are based on craniological materials (BOEV, SCHWIDETZKY
(1979), POSTNIKOVA (1973». The anthropological studies of the living population in Bulgaria
have just a hundred-years long history, and a generalization of the collected data will be es
sential.

A significant difficulty of such a review is the great territorial diversity of the cephalic index
of the Bulgarian populations. Even the first investigations demonstrate that its mean varies
from 75 to 86 (G INKULOV (1891), PETROV (1905». Generally, the cephalic index rises from
southeast to northwest and from plains to mountains. A strong frontier between brachycephals
and mesocephals are the Middle Balkans. The differences in the cephalic index between neigh
bouring regions on either side of the mountains exceed 7: Trjavna - 83.5, Kazanlak - 73.6
(VATEV (1939». I n Southwest Bulgaria the mosaic of mountains, kettle pla ins and river valleys
reflects in a mosaic of the cephalic index , too (from brachycephals to subdolichocephals). Ir
regularities in the number of persons, investigated by regions, can cause over- or underestimation
of the differences in the cephalic index when different authors' data are compared. For example,
cephalic-index mean in Southwest Bulgaria is 80.4 after DRONTSCHILOW (1914) and 79.9
after VATEV (1939) . If in the latter study t he number of investigated persons in each region were
as in the former, the mean would be practically t he same - 80.3. When the comparisons exceed
regional boundaries, the problem becomes, of course, much heavier.

This is t he reason for using standardization when different authors' data are compared. We
have adopted the division of the country u sed in the most representative anthropological survey
by M. Popov (POPOV, MARKOV (1959». We have leaned on the census data from 1910 and
1934. To not overload the text by numbers and citations, principal data are summarized in
Table 1.

As the reader 'can see, it seems that in some surveys the absolute head mesurements are un
derestimated (maybe because of the use of unprofessional measurers), but it does not mean
automatically that the cephalic index is false too.

The first mass anthropological study of the living population in Bulgaria was carried out by
J . Basanavicius in 2117 males, mostly recruits (BASSANOVIC (1891) , in Lom district (North
west Bulgaria) in 1889. The results of the survey are: head-length mean - 174 mm, breadth
148 mm, cephalic index - 85.0. If we agree with DENIKER (1904), who prefers Basanavicius's
data about the cephalic index in Northwest Bulgaria over Vatev's data (81.6 in a comparable
area), it means that the cephalic index in Northwest Bulgaria was stable for about 75 years
(about 84.2 in a comparable area in 1938-1943 and 84.9 in 1963).

St . Vatev's survey from 1899 is the first nation-wide one . Between regions t here is a remarkable
coincidence with t he cephalic index calculated for ossuary materials from t he 19th century
(recalculated for living population), invest igated by VATEV (1939) himself and by POSTNIKO
VA (1973). Moreover, in the comparable area the cephalic index is the same as found by Dronci
lov (the firs t Bulgarian professional anthropologist). H is investigations were carried out in
a difficult war pe riod (1912-1918), and covered only Southwest and partly South Bulgaria. Not
only the cephalic index but also head dimensions are in good coincidence with the recalculated
data obtained from ossuary materials in these regions (POSTN IKOVA (1973». All this suggests
that in the 19th century and at t he beginning of the 20th century t he cephalic index in the
Bulgarian population was stable (around 80).

The second nation-wide anthropological survey (5,494 males) was carried out by P. GANEFF
(1934) in the early 1930s. Unfortunately, its results are only published in a short paper. The
mean cephalic index is 81.6. There are no data about the number of investigated persons by
territorial units , thus comparisons are difficult. However, the cephalic index as well as other
anthropometric and anthroposcopic data are in a good coincidence with the results of the third
nation-wide survey, carried out by M. Popov in 1938-1943. This survey demonstrates a signifi
cant rise in the cephalic index from the beginning of the century - in a comparable area a rise
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Table 1. Number of investigated persons, cephalic index, head length and breadth (mm) by
regions and in all Bulgaria: .

REGION, AUTHOR (publication year), year of investigation:
(relative) VATEV DRONTSCHI- POPOV, PULIANOS
weight, % (1939), LOW (1914), MARKOV (1967), cit.

DRONCILOV (1959), POSTNIKOVA
(1921), (1974),

1899 1912-1918 1938-1943 196.3
VRACA 443 81.4 595 84.0 197 84.9
(13) 183.0 149.0 - - 187.4 157.3 186.2 158.0
PLEVEN 1028 81.1 863 83.3 152 83.6
(19) 183.9 149.2 - - 188.0 156.6 187.5 156.9
RUSE 661 80.3 234 83.2 20 83.7
(7) - - 188.1 156.3 186.9 156.5
VARNA 184.6 148.4 317 82.0 180 81.5
(7) - - 188.7 154.6 188.9 153.7
BLAGOEVGRAD 50 79.6 157 78.6 120 80.0
(3) - - 190.3 151.1 191.5 151.9 190.0 151.9
SOFIA 1038 79.9 508 80.4 1622 81.8 90 81.8
(19) 185.4 148.2 188.5 151.3 188.8 153.8 189.4 154.9
PLOVDIV ·93 78.1 1280 79.4 130 80.7
(12) 1854 77.9 189.0 147.4 189.8 150.2 189.7 153.0
ST. ZAGORA 379 80.4 80 80.0
(12) - - 190.4 152.6 191.1 152.9
BURGAS 186.6 145.5 302 79.4 100 80.6
(8) - - 190.2 151.0 189.4 152.6

TOTAL 1
(100)
STANDARDIZED

5024 79.6
185:2 147.5

.. 79.7
185.1 . .147.6

1
651
188.7

80.0 15749
150.8 189.0

1 188.9

81.3 1"1419
153.8 188.5

81.7 I -
154.2 188.7

82.3
155.2
82.2

155.0

• - 2 counties only; .. - including 350 men from the city of Sofia

by 2.1 in comparison with Vatev's data and by 1.4 with the more exact Droncilov's data (rise
in head length - 0.7 mm, breadth - 3.0 mm).

Only a small part of A. Pulianos's investigations (1963) are published. In 1419 investigated
males the cephalic-index mean is 82.3, but 1/4. of them are from the city of Sofia, with a signifi
cantly higher mean of 83.6. The probable reason for this higher cephalic index is that among
the population of Sofia there are many migrants and their descendents from Northwest Bulgaria
and from West Macedonia, where the cephalic index exceeds 85 (DRONCILOV (1921». In the
region of Sofia the cephalic index is most variable, but the study was carried out only in the
town of Kjustendil; in the Plovdiv region - only in its south, montainous part. With the ex
clusion of these regions, in comparison with Popov's survey it comes to a decrease in head length
by 0.5 mm, a rise in head breadth by 0.3 mm, and a rise in the cephalic index by 0.4. Thus braehy
cephalization in the postwar period is slower than in the interwar.

In 1970 a nation-wide survey of physical fitness was carried out, and there have been published
its data about head length and breadth (in three subsamples: the city of Sofia, towns and vil
lages) (JANEV, STEREV, BOEV et al, (1982». In males, aged 15-59 years, mean head length
was 186.9 mm, breadth ---.; 151.9 mm (in 10,134 and 10,190 individuals). The comparison of the
data about the city of Sofia with those from 1963 and with those from a similar survey carried
out in 1975, collected by professional anthropologists (MUTAFOV, GORANOV, SEPETLIEV
et al. (1985», suggests that the mean cephalic index (81.3) is underestimated by about 1. There
are differences in the cephalic index between Sofia (82.1), the towns (81.4) and the villages (80.7),
which seems acceptable. The higher cephalic index in Sofia has been discussed. The low cephalic
index in the villages is probably due to intensive migration from mountain villages with a more
brachycephalic population to the towns.

The survey from 1975 includes about 1,700 males, aged 16-55 years, from the city of Sofia
(about l/S) and from other 9 towns. Mean for head length (187.9 mm) and breadth (155.0 mm)
are published. The cephalic index calculated on this basis (82.5) is overestimated because of the
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absence of a village subsample. Since in 1975 t he proportion between t he Bulgarian population
of t he capital , t he t owns and the villages was around 1 : 6 : 3, we can estimate mean head length
arou nd 188 mm, breadt h 154 mm, and the cephalic index 82 for the whole Bulgarian population.

It is interesting t o compare the da t a from 1970 and 1975 with respect to the year of birth
(F ig. 1). There is a good coin cidence between them and M. Popov's data (the mean age of males
22 years in 1938- 1943) . The highest cephalic-index mean is reached in people born round 1940
(a bou t 83). In the next generat ions a debrachycephalization trend begins.

83

82

81

F ig, 1196U19301920
EO-h"--- _ - - -+--- _ -+--_ _ -->--- ____
19 1

I t seems that in the 19th and early 20th century the cephalic index of the Bulgarians was
stable (about 80 , with grea t t err it orial va riations). In the interwar period (in people born at
t he beginning of t he cen tury ) it beg an rapidly to increase. After the World War II the rise
became slowe r. Until 1940 the increase is due mostly to the increase in the head breadth, and
only later a small decrease in head lengt h is observed. In the 60s and 70s the cephalic index
stabilizes at around 82. Thi s is due to t he ex tension of its maximum values (about 83) in people
horn round 1940 and t o t he dcbrachycephalizat ion t rend in the la ter generations. Thus, a de
crease in the cephalic index in t he whole population can be expected in the next years.

Is it possible that these t rends have not the same intensity in all regions? What is the reason
for these rapid changes after t he period of stability? May we consider the two war periods (1912
to 1918 and 1941-1945) wit h the following social perturbations producing changes in the way
of life as starting m echan isms of these trends? These questions wa it for further studies to bring
an answer.
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E. STROUBAL • O. SOUDSKY

Diachronic trends in Nubia

In Nubia, a narrow stretch of land along the Nile, the area between Aswan in Egypt and
Kerma in the Sudan (750 km long) yielded several cemeteries whose anthropological data enabled
to study diachronic trends during almost 13 millennia up to recent time.

From available literature and our own research we chose data on 37 series ranging from the
Late Paleolithic (12 - 10,000 yrs. B. C.) to the Christian period (the 6th - the 14th cent. A. D.).
Data on the living were gained by the Egyptian-Czechoslovak Anthropological Expeditions to
.New Nubia in 1964 and 1967 (STROUHAL 1971, 1974). The sources of the data and their distri
hution into chronological horizons are given in Table 1.

Unfortunately, some of the horizons are represented only by a single series (Late Stone Age,
Early Meroitic) or by two series (A-Group). Some others, with more series, are culturally hetero
genous. Thus in the Middle-Kingdom horizon there are four C-Group series from Lower Nubia,
one Pan-Grave series of Eastern-Desert origin, one Kerma-Culture series and a population
living in the Egyptian fortress Mirgissa. Similarly the samples joined in the New-Kingdom
horizon represent the simultaneous co-existence of the descendants of C-Group aborigines as
well as of the Egyptian settlers. More numerous and better geographically distributed are the
series of the Late Meroitic, Ballanean and Christian date. Three long periods lacking data com
plicate the study, viz. 10000-3500 B. C., 1200 -300 B. C. and 1400-1900 A. D.

As the analysis was limited to male subsamples, it was not possible to include some recent
data published for pooled sexes (VAN GERVEN 1982, VAN GERVEN, ARMELAGOS and
BOHR 1977).

In order to compare craniological data with measurements on the living we chose seven di
mensions whose methodology was close enough, subtracting the thickness of soft tissues from
the data about the living (9 rom for cranial length, 9 mm for minimum frontal breadth, 6 mm for
facial height, according to KOLLMANN and BtJCHLY (1898), 8 rom for bizygomatic breadth,
according to SUTTON (1969), 12 rom for bigonial breadth, according to GERASIMOV (1955),
8 rom for cranial breadth and 3 rom for nasal height). Three indices - the cranial, transversal
frontoparietal and facial - were also used, without correction for the living.

For the six chronological horizons represented by more than one sample mean, weighted means
and variance were calculated:

a
I nj Xi

X
i=1
a

I nj
i=1

a a
I (ni-l) Sill + I ni (Xi- x)lI
i=1 i=1

(a = number of series, Xi= mean of the single series, i = mean of the chronological horizon,
Si := standard deviation of the single series, Sll = variance of the chronological horizon, nr ~
number of individuals in the single series).

Single measurements and indices in the nine chronological periods were submitted to the one
way analysis of variance. In all of then except facial index the hypothesis of equality of sample
means was significantly rejected.

The differences between pairs of means of successive as well as successive and further chrono
logical horizons were submitted to t-tests (separate variances) of equality of means.

210



~........

Table 1: Sources of data pooled in chronological horizons.

Quotation Area or locality Chronological horizon

Late I A l}fiddle I New IEarly ILate I BWIa· I ChriS-I Recent
~al~o- Group King- King- Me~oi- Mer?i- nean tian
lithic dom ·dom tte tic

Batrawi 1945 Lower Nubia + + + + +
Billy 1976 Mirgissa +
Billy 1985 Missiminia + + +
Chamla 1967 Abha +
Collett 1933 Kerma +
Gruber-Menninger Toshka
1926 +
Knip 1970 Attiri, Duweishat +
Lisowski 1954 Sesebl +
Nielsen 1970 Wadi Haifa region + . + + + + +
Strouhall971, 1974, Lower Nubia
1980 +
Strouhal (in press) QWltul, Wadi Qitna,

Kalabsha + +
Strouhal and Wadi Halfa region,
Jungwirth 1984 Sayala C-Gr. + Pan Gr. + +
Strouhal and Sayala CI-3, A, N,
Neuwirth (in press) K+I+J + +
Trancho 1985 Amir Abdalla +
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~ Table 2: Nubian craniometric data pooled in chronological horizons.

Mean Chronological 1 (1) I 8 (3) j 9 (4) ) 45 (6) 47 (18)
date horizon Max. cranial Max. cranial Min. frontal Bizygomatic Total (morphol.)
yrs. (head) length (head) breadth breadth breadth facial height

n x s n x s n x s n x s n x s
-11000 Late Paleolithic 22 193.1 6.1 17 138..6 . 5.2 . . 20 103.2 6.7 16 143.3 6.0 16 122.6 4.5
-3000 A-Group 139 183.0 6.5 127 134.1 .4.9 . 108 93.3 4.4 71 127.4 5.0 3 108.7 6.5
-2000 Middle Kingdom 567 184.1 5.9 551 135.3 5.3 560 92.3 4.4 387 · 127.3 5.1 · 31 115.7 5.7
-1400 New Kingdom 208 185.6 6.0 203 135.6 5.1 207 91.7 4.5 101 127.2 5.1 4 109.3 5.9
_ II 150 Early Meroitic 49- 185.6 ..' 5 .6 48 ":134.0 3.7 50 95.1 4.3 42 127.7 3.4 21 114.8 7.0

150 Late Meroitic 289 183.2 5.8 291 133.3 4.9 291 93.7 4.3 272 126.9 4.7 90 112.7 6.5
400 Ballanean 385 184.0 6.5 384 133.5 4.9 377 93.3 4.3 . 300 127.4 5.6 209 114.0 7.0

1000 Christian 108 184~1 6.6 107 132.9 4.6 80 93.6 4.1 103 127.8 5.0 61 110.6 6.8
1965 Recent 424 181.0 6.6 424 137.5 5.2 424 94.9 4.7 425 126.2 5.3 422 113.7 7.1

Mean . Chronological 55 (21) I 66 (8) 1 (3 : 1) I 13 (4 : 3) 38 (18 : 6)
date l horizon Nasal height Bigonial breadth Cranial (cephalic) Transversal fron- Total (morphol.)
yrs. . index: .. toparietal index ! facial index

n x s n x s n x s n x s n x s
-11000 Late Paleolithic 18 47.9 3.0 19 108.7 7.6 17 71.6 2.9 17 74.6 4.9 12 86.1 3.0
-3000 A~Group . 99 50.6 3.0 .5 90.6 7.3 126 73.5 2.9 108 65.9 (1.0)1 3 86.4 6.9
-2000 '( Middle Kingdom 489 50.1 3.1 207 92.9 5.4 545 73.5 3.3 505 j 68.2 (3.6)2 20 . ~ 89.8] (5.7)6
-1400 New Kingdom 145 50.4 3.1 5 90.4 6.8 175 73.0 2.7. 203 1.', 67~6 (3.7)~ 3 83.5 5.7
- 150 Early Meroitic 49 49.6 3.1 46 92.9 6.0 48 72.2 2.3 47 70.9 3.3 21 89.9 5.4

150 Late Meroitic 291 48.9 3.4 122 1::192.1 ~.8 288 72.8 3.0 289. '. 70.3 (3.3)4 86 87.8 4.9
400 Ballanean . 354 49.4 3.2 321 '.93.8· 6..2 . 372 72.7 · ' 3.0 367 · 69.9 (3.3)5 177 88.6 .. 5.5 .

1000 Christian 106 48.8 3.2 99. . . 92.9 . 5.7 J 07' 72.2 .., ':3.0 . ' ' 79 . 70'.4 (3.0) 60 .87.0 5.1
1965 Recent 425 51.5 4.0 425 89.7 '. 4..9 424 76.6 · 3.4 424 . 71.4' 3.2 422 89.3 5.5

E x p I a ~ a t i o n s

1 = calculated for 6 cases only
2 = calculated for 267 cases
3 = calculated for 21 cases only
4 = calculated for 157 cases
5 = calculated for 295 cases
6 = calculated foa 18 cases only
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Table 3: Statistical significance between pairs of means of the successive and further chronological horizons.

Compared chronological , Measurements Indices
horizons (yrs.) 1 (1) 8 (3) 9 (4) 45 (6) 47 (18) 55 (21) 66 (8) 1 (3:1) 13 (4:3) 38 (18:6)
-11000 : -3000 + + + + + + + + +
-11000 : -2000 + + + + + + + + + +
-3000 : -2000 + + + - - - - - +
-3000 : -1400 + +- + - - - - - -
-2000: -1400 + - - - + - - + +-
-2000: -150 + + + - - - - + +
-1400: -150 - + + - - - - +
-1400 : 150 + + + - - +
-150 : 150 + - + - - -
-150 : 400 + - + - - - - - +

150 : 400 + - - - - + + -
ISO : 1000 - - - - + - - +
400 : 1000 - - - - + + - - - +
400 : 1965 + + + + - + +- +- +- -

1000: 1965 +- +- +- +- + + + + + +-
Explanations +- = mean difference significant on probabilitylevel 95 %

- = mean difference not significant
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Fig. 1: Diachronic trends of craniometric
features

1 = maximum cranial length
8 = maximum cranial breadth

45 = bizygomatic breadth
47 = total facial height
66 = bigonial breadth

9 = minimum frontal breadth
55 = na sal height
o = aberrant values of the total facial

heighto = aberrant values of the bigonial
breadth
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The resulting craniometric data for the mentioned chronological horizons are summarized
in Table 2. The transversal frontoparietal and facial indices show, for some of the horizons,
standard deviations based on fewer cases than their respective means because of the lack of
these data in some publications. Thi s influenced their t-tests, Statistical significance between
pairs of means of the chronological periods is listed in Table 3. The data clearly show that there
were two periods of major changes. The first one between the Late Stone Age and the two sue
cessive periods, the second one between the recent time and the two preceding periods. Ne
vertheless, also between other successive periods some of the features changed significantly. The
least amount of significant changes appears between> 150 and 1000.

In order to correlate the amount of change with the different chronological distance between
the horizons, all data have also been plotted graphically (Figures 1-2). Mean dates are given
in years. .

The maximum cranial (head) length shows a decrease, interrupted by a singificant increase
from .3000 to ·1400 with a plateau between ·1400 and ·150, followed by a further decrease to 150
and a lower plateau between 400 and 1000, after which there is anew a decreasing trend till
recent time.
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Fig. 21 Diachronic trends of craniali ndices
38 = total facial index
1 = cranial index

13 = transversal frontoparietal index
fj, = aberrant values of the total facial index
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· The maximum cranial (head) breadth starts with a similar decrease, followed by a: simil ar
in crease from -3000 to -1400, but lat er a decrease can be observed till 150 with an insignificant
flu ctu ati on to 1000. Since that point there was a steep increase till recent time.

As a re sult of t hese trends , sometimes congruent, in other periods opposite , the cranial (cephalic)
in dex shows a slight fluctuation with peaks be tween -3000 and -2000 as well as around 150,
remaining always in t he dolichocranial range between 71.5 .and 73.5 , but ending with an abrupt
shift int o t he mesocranical category (76.6) .

The .minimum fronta breadth decreased at the beginning till -1400, lat er increased to t he
peak about -150, followed by another slighter depression from 150 to 1000 and an ultimate slight
bu t still significant increase.

In combinat ion with cranial breadth, these changes result in the initial steep decrease of t he
crontopari et al index followed by a curious step-wise increase. It appears that the relative filling
o the forehead was interrupted by it s narrowing about 1400 B. C. and 150-400 A. D. The
significance of some changes was not proved because of the lack of standard deviations of some
of the samples.

The bizygomatic breadth has proved to be t he less variable of the st udied fea tures. After
a steep decrease be tween the two oldest periods. only an unsignificant fluctuation can be obser
ved with a slight, yet significant decrease be tween t he two youngest periods.

The facial height could not be t aken into account for t he horizons -3000 an d -1400 because of
the low number of cases (these means are shown as points in circles). Wi th the exception of t hese
periods, t he general trend was a decrease, accentuated about 150 and 1000, returning in a too thed
mann er about 400 and in recent times.

The decrease of t he bizygomatic breadth, far greater than that of the facial height during the
initial period, caused a slightly increasing trend of the facial index till-2000, followed by a plateau
till -150. I n lat er periods, due to t he unchanging bizygomatic breadth, the index curve copies
the form of the facial height curve. Also in this index testing of the sign ificance suffered fr om
the deficiency of standard deviations of some samples.

In contrast with the decreasing facial height, the nasal height increased between the two
oldest periods. Lat er , from -3000 till -ISO, t here was a slightly undulating and mostly insignificant
decrease. The last part of the curve shows a similar form as t hose of the facial height and index.
This reflect s t he correlation between these measurements.

The higonial-breadth curve is similar to that of the bizygomatic breadth. The hori zons -3000
and -1400 could not be taken into consideration due to low numbers of cases (they are marked
as points in circles). After a steep decrease from the oldest period to -2000, there is a plateau t ill
1000, disturbed by a slight depression about 150. The fina l decrease between 1000 and 1965 is
more marked than in the bizygomatic breadth.

Summing up we may say t hat secular trends were apparent in all the followed measurements
and indices , being by no means reserved for cranial index and its constituents only. All mea
surements except nasal height show a clear and significant decrease between Late Palaeolithic
a nd early historic time. This reflects the trend of diminution and gracilization of the skull. I n
later periods, however, the undulating or toothed character of the curves reveals an interaction
of other causes. The reversion of the trends could not be caused by a deterioration of living
condit ions, way of life or a return to more coarse food. On the contrary, material and spiritual
culture reflected by archaeology showed a steadily progress (ADAMS 1977).

Already older studies concerned with the development of the Nubian population (B ATRAW I
1945, 1946, CHAMLA 1966, 1967, N IELSEN 1970 , STROUHAL 1973, BILLY 1975, STROU
HAL 1982, B ILLY 1985) showed the undulating character of certain fea tures during histori c
times, and int erpret ed them as a result of alternating infiltration eit her of people of Egyptian
origin or of waves of Negro or Negroid immigrants from the south into the basic Nubian stock.
The firs t i nflux was palpable during t he Middle and New Kingdom, t he second especially during
the Meroi ti c, Ballanean and Christian periods. Sometimes both currents merged t ogether , cau
sing t he more complex character of the trends.

This inter pret ation was rejected by authors who tried t o exp la in the observed diachro nic
changes in t he Nubians as a result of the development of a continuous population under the
influence of a diminishing masticatory force during the transition from the hunting-gatherinp
t hrough a mixed to the fully agricultural stage (CARLSON 1976, CARLSON and VAN GERVEN
1977, 1979, VAN GERVEN, ARMELAGOS and ROHR 1977, ADAMS, VAN GERVEN and
LEVY 1978). We do not, naturally, reject t his basic developmental trend, wh ich, however,
during the histori c periods was modified by other influences, mainly by population shifts, whose
reality has been amply demonstrated also by archaeology (e. g. ADAMS 1977).
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In conclusion, we should try to answer the question if also the abrupt meso cephalization of
the Nubians between the two youngest periods could be interpreted in similar terms. The pe
netration of various Arab tribes into Nubia started in northernmost Nubia already during the
Late Christian times, submerging the whole of Nubia during the subsequent centuries. This
could probably explain the greater mesocephaly of the Kenuzi in northernmost Nubia (77.6) ·
compared with their southern neighbours, the Nubian Arabs and the Fadidja (both 76.3, sta
tistically significantly different). Expressing this hypothesis, however, we do not exclude the
possibility of other influences, as change of living habits or different care of infants, following
the transition from Christianity to Islam.

Dr. Dr. Eugen Strouhal, DrSc.
N aprstek Museum, sect. of the National Museum,
Vaclavske ruim, 68, Prague 1

big. Ondfej Soudskj
Central Statistical Instiuue. ,
Csechosloval« Academy of Sciences,
Pod vodarenskou veil 4, Prague 8
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c.SUSANNE, M.VERCAUTEREN, H. KRASNICANOVA, Y. J AEGER, R. HAUSPIE, J.BRUZEK

Secular evolution of cephalic dimensions

Summary: The trend of debrachycephalisation is studied in 3 populations: (Brussels 1960 to
1980), East-German (lena, 1954 to 1980) and Czech (Prague , 1957 to 1987). In the 3 studied
populations, the decrease of the head breadth is evident, a stabilization of an increase of the
head length is observed, resulting in a significant debraehycephalisation. This trend seems
essentially linked to the decrease of breadth because, a decrease of head breadth is even boserved
with equal head length or with equal hyzogomatic diameter. The modification in the cephalic
proportions seems to go in the same direction as the modification height/weight observed in the.
recent periods of secular evolution: both corresponds to a trend of becoming more slender.

Prof. Charles Susanne
Laboratory of Human Genetics
Pleinlaan 2
1050 Brussels - Belgium
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M. VONDRAKOVA

Absolute and relative skull length
in the populations of the Early Middle Ages

The problem of absolute and relative values of skull measurements in the populations of the
early Middle Ages in the territory of Slovakia, their correlations within the given period and the
diachronic trend of brachycephalization fall within the theme of diachronic trends in historical
anthropology.

Brachycephalization or hrachycranization, i, e. a relative skull shortening and broadening
(SCHWIDETZKY 1968, 1972, 1974,1979; ALEXEJEVA 1972; WIERCINSKI 1974; SCHWI
DETZKY, WIERCINSKI, WIERCINSKA 1982, etc.), is the best known and the most
significant diachronic morphometric change of the last two millennia. According to M. Thurzo,
the main trait of the changes in skull proportions is a greater skull breadth to the detriment of
the length, the share of both measures in the change of the skull index being inversely diachronic.
Braehycranization along with other changes is accompanied by skull lowering. The process of
brachycranization begins as early as the Upper Paleolithic (DOKLADAL 1965), and in the course
of later periods it develops increasingly to its peak between the 12th and the 15th cent uries
(WIERCINSKI 1983).

Tahle 1: Cakajovce. Mean values of neurocranial measures and indices.

Group n x category difference
Ml MI 34 185,7 long

II 116 186,1 long +0,4
FI 22 177,8 long

II 89 173,9 middle -3,9
M8 MI 34 141,1 middle

II 121 140,8 middle - 0,3
F I 23 134,8 middle

II 93 136,2 middle +1,4
M 17 MI 14 136,6 middle

II 50 136,0 middle - 0,6
F I 8 131,0 high

II 33 129,6 middle -0,4
MIl MI 33 76,3 mesocran

II 104 76,2 mesocran -0,1
F I 19 75,9 mesocran

II 77 76,7 mesocran +0,8
MI2 MI 13 74,0 orthocran

II 47 73,7 orthocran - 0,3
F 1 8 73,6 orthocran

II 31 73,2 orthocran -0,4
MI3 MI 13 97,7 metriocran

II 49 95,7 metriocran -2,0
F I 8 96,2 metriocran

II 31 94,8 metriocran -1,4
M 38 -I 12 1456,6 aristencephal

II 45 1486,3 aristencephal + 29,6
F 1 8 1339,5 aristencephal

II 32 1325,6 aristencephal -13,9
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On the basis of these facts we approached our investigation. The material used for this paper
comes from the burialground of an early medieval population at Cakajovce (Nitra district).
The burial-ground was used from the late 7th to the mid-12th centuries. In the 7th-8th centuries
the buried were cremated. For this reason the metric values could be received from the skulls
dating from the late 8th - mid-12th centuries. The set is one of the most numerous medieval
sets of skeletal material in Slovakia. It consists of skeletal remains of 819 individuals. Unfortu
nately, due to bad-preserved skeletons, the material was not suitable for metric analysis, which
is evident from the small number of received measures.

The anthropological material studied was divided into two groups (Table I), the first one
containing the skulls from the Great-Moravian period (Group I), i, e. from the 9th - first half
of the 10th centuries (up to the arrival of the Old Hungarians), the second one containing the
skulls from the mid-10th - mid-12th centuries (Group II). The division followed from the fact
that in the 10th century brachycranization might be influenced by newcomers, as well as from
the need to receive two comparable sets from one site. We considered 7 values,i. e. skulllength,
breadth and height (M1, M8, M17), skull length-breadth, length-height and breadth-height
indices (MIl, MI 2, MI 3), and the cranial capacity examined by the Welcker I method (M 38).
The mean data about these values for both periods as well as both sexes are shown in Graph 1.
The graph shows that a slightly larger skull length and a slightly smaller breadth and height
in the males from the post-Great-Moravian Period in comparison with the males from the Great
Moravian Period caused nearly no change in the length-breadth index ,a slightly decrease in
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-the length-height index, but a markedly decreased breadth-height index , the cranial capacity
being greater. In the Iength-br eadth ratio the trend is contrary to our expectations, though the
neurocranium lowered. HANAKOVA, SEKACOVA and STLOUKAL (1984) ascribed a similar
situation to t he fact that, maybe, the male population was influenced by migration more than
-the female population, in which a certain continuity can be supposed.Tnthe post-Great-Moravian
f emale population a greater length, a slightly greater breadth and smaller skull height in compa
:rison with the skulls of Great-Moravian females reflected in a greater Iength-breadth index,
smaller length-height and breadth-height indices and smaller cranial capacity, i, ie, hrachycra
.nisation, but mostly due to a smaller sku ll length and only to a smaller degree to greater skull
.hreadth, accompanied by lowering of the neurocranium and by a decrease of its capacity.

Tahle 2: Mean values of basic neu rocranial measures and indices of medieval populations in the
t errit ory of Slovakia. _ '

Group I M1 M8 M 17 Mi l MI2 MI3 M38
x

I Ducove M 184,6 141,8 137,1 77,9 74,4 98,1 1482,4
F - - - - -- - . ----- -

Lupka M 184,7 136,8 133,6 - 73,9 72,1 -, 98,6 1345
F 17S,7 134,5 - - 129,3 76,7 74,0 9S,8 1 2~4

Nitra-Zobor M 189,2 142,3 139,4 7"S,4 74,1 99,3 lS46:3
F 178,1 13S,3 132,5 75,3 74,6 99,1 1326,2

-t ogether M 186,2 140,3 136,7 75,7 73,5 98,7 1457,9
F 176,9 134,9 130,9 76,0 74,3 97,4 1280,1

II Beseiiov M 184,6 145,0 - 79,2 74,2 93,6 1278
F 175,6 143,0 - 81,8 77,2 93,2 1069

Ducove M 185,5 143,6 137,7 77,6 74,3 95,7 ~530,6

F 177,6 139,5 130,7 78,6 73,5 93,9 1358,1
Nitra-Mlynarce M 186 138 134 74,2 72,4- 97,9 1409

F 177 135 127 79,9 71,6 94,6 1236
Nitra-Zobo r M 183 143 134- 78,1 74,1 93,0 145S,4

F 180 136 128 75,6 70,9 94,0 1299,5
Nove Zlimky M 18S,6 139,7 130,S 75,4 71,4 93,8 1400,5

F 174,2 -139,6 129,1 78,6 74,1 95,2 1297,5
Zemne M 18S,2 14S,7 136,0 76,9- 73,4

~
95;1 1505,2

F 175,9 137,9 132,5 79,0 75,4 96,9 1324,4
t ogether M 18S,0 142,5 134,4 76,9 73,3 94,8 1460;1

F 176,7 138,5 129,S 78,9 73,8 94,6 1303,1
difference II-I M -1,2 +2,2 - 2,3 + 1,2 -0,2 -3,9 +2,2

F -0,2 +3,6 - 1,4 +2,9 -0,5 -2,8 +23,0

To compare the situation at Cakajovce, we give Table II, showing the means of the measures
and indices ascertained in other medieval sets from the ,terriioryof Slovakia. We 'divided these
sets, too, into two groups, and on the basis of the means of the single sets we calculated summary
means. The situation is shown in Graph 2. It can be stated t hat the skull length in the males
from the post-Great-Moravian Period is slightly smaller in comparison with those from the
Great-Moravian Period, breadth is greater and height is smaller. In the skull indices these ,
changes reflect in a slightly increased length-breadth index and a slightly decreased breadth-height
index. The skull capacity is slightly increased. Compared with the skulls of the Great-Moravian
females, the skulls of the post-Great-Moravian females are slightly shorter and lower but ap
parently broader, so t he length-breadth index is greater and breadth-height and length-height
indices are smaller. The skull capacity is greater.

In conclusion we can state that there are to be observed some diachronic trends in the medieval
p opulat ions in the territory of Slovakia, though the differences between the studied groups are
very small. Excepting the males from Cakajovce, a broadening of the skull can mostly be ob-
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served, either absolute or relative, while the !Skull is lower, corresponding to the diachronic trend
of hrachycranization, In the sets from the Great-Moravian Period (including Cakajovce) the
length-breadth index varies between 73.9 and 77.9, in the post-Great-Moravian sets between
74.2 and 81.8. For better orientation, the above-mentioned values are given in Graph a, showing
the trend of brachycranization in the last two millennia (WIERCINSKI 1978).
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L. VYBNANEK

Unspezifische Osteomyelitis
Bemerkungen zur Auswertung der Befunde

im archaelogiseh geborgenen Skelettmaterial

Die unspezifische Osteomyelitis gehort unter die Erkrankungen, die durch mehr oder wenige
ausgedehnte Destruktionsbezirke in einzelnen oder mehreren Knochen gekennzeichnet sind
Im eigenen Sinn des Wortes bedeutet diese Bezeichnung die Knochenmarkentziindung. Es is~

aher Uhlich, diesen Ausdruck auch auf die Periostitis (die Knochenhautentzttndung] und die
Ostitis (die Knochenentziindung) zu beziehen, da des dfteren alle diese Prozesse zusammen
vorkommen,

Die unspezifische Osteomyelitis ist in der Mehrzahl der Falle durch Mikroorganismen verur
sacht, die Eiter produzieren (vor allem durch den Staphylococcus aureus), Sie wird deshalh auch
pyogene, resp, suppurative Osteomyelitis genannt, In Hinsicht auf die Virulenz der Bakterien
und auf die Resistenz des Betroffenen verlauft die unspezifisehe Osteomyelitis als eine akute ,
oder chronische Erkrankung.

Bei der akuten hamatogenen Osteomyelitis werden die Bakterien auf dem Blutwege von einem
entfernten, z, B. in den Weichteilen liegenden Herd in den Knochen verschleppt, Sie ist eine
typische Erkrankung des Kinderalters (STEINBOCK 1976), bei den Erwachsenen findet man
gewohnlich ihre chronische Form. Ihre Pradllektionsstelle ist die Metaphyse der Iangen Rohren
knochen; in diesem Gehiet des langsamen Blutstromes finden namlich die Bakterien ein Ideales
Terrain (BURGENER u. KORMANO 1988).

Die Morphologie und das Rdntgenbild entsprechen der Dauer und der Aggressivitat des
Prozesses. Als erster erscheint der Knochendestruktionshezirk. Bald folgt die periostale Knochen
neubildnng, die eine Schichtung oder Spikula aufweisen kann und die Defekte enthalt , die man
als Kloaken bezeichnet, Durch diese Kloaken leert sich der Eiter aus dem Knochen in die Weich
teile. Der ganze Knochen kann von Appositionen umgeben werden, die dann das sog, Involucrum
bilden, Die alte Kortikalis wird sequestriert, Ein von seiner Blutversorgung abgeschnittener
Sequester hebt sich im Rdntgenbild kalkweiB vom umgebenden osteoporotischen Knochen ab ,

Die akute unspezifische Osteomyelitis entsteht bei den Erwachsenen vor allem durch direkten
Infekt des Knochens. Des ofteren entsteht sie als Folge einer komplizierten Fraktur, bei der
der Knochen direkt der Infektion ausgestellt ist, Wegen der hohen Frequenz dieser Frakturen
an den unteren GliedmaBen findet man diesen ProzeB vor allem an den Oberachenkel- und
Unterschenkelknochen,

Die Morphologie der direkten pyogenen Osteomyelitis unterscheidet sich nicht viel von der
hamatogenen. Sie ist regelmaBig an der Diaphyse lokalisiert, die Sequestration ist wegen der oft
zahlreichen Knochenfragmente sehr auffaIlend und das Involucrum ist reichlicher mit Kloaken
perforiert,

Manche Falle der akuten Osteomyelitis iihergehen ins chronische Stadium aus unterschiedli
chen Griinden. Die Sequestren sind manchmal zu groB und konnen nicht durch die drainierenden
Fisteln weggehen, oft bleiben in dem Knochen kleine Abszesse mit Sequestren, die sich hei de r
Aktivierung des Prozesses geltend machen,

Das Ergehnis der chronis chen Osteomyelitis ist dann ein dicker, stark deformierter Knochen
mit auffallenden Kloaken an der Oberflache. 1m Rontgenbild ist die Innenstruktur des Knochens
unregelmaflig mit Auf hellungen nehen sklerotisch dichten Partien. Die Sequestren im Innern
des Knochens kann man manchmalleicht schon auf den Standardrontgenaufnahmen Identifizie
ren, oft hilft die T ornographie zur Entscheidung. Das ossifizierte abgehobene Periost komplet
tiert den Befund.

Ein chronischer, ~J !H1 starker Sklerose umgehener AhszeB wird als B rod i e » A b s z e B
hezeichnet. Es fehl t bei ihm die periostale Knochenneuhildung und der Knochen ist in seinem
Niveau nicht expa nIi-..rt , Im archaologisch gehorgenen Material kann man ihn nur mit Hilfe der
Hontgenuntersuchu .. ..; anden.
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Die chronische s k l e r 0 s i ere n d e 0 s teo m y e li tis (G a r r e) ist dagegen eine
seltene, nicht suppurative unspezifische Knochenentziindung, bei der eine Sklerose ohne Destruk
tion oder Sequestration entsteht. Als Fo lge dieses Prozesses findet man eine Verdickung der
Diaphyse, die manehmal den Syphilis-Veranderuagen ahnelt, . ~j

DIFFERENTIALDIAGNOSTISCHE BEMERKUNGEN

Bei der Beurteilung der Knochenbefunde am postkraniellen Ske lett , die als unspezifische
Osteomyelitis erklart werden konnen, muB man vor allem folgende pathologische Zustande in
Betraeht nehmen:

K n 0 e hen tub e r k u los e. Die diaphysare Tuberkulose ist sehr selten, die Sequestration
oft fehlt , die periostale Knochenneubildung ist weniger ausgepragt, Bei tuberkulosen Knochen
abszessen, die an den Brodie-AbszeB erinnern, fehIt der dichte sklerotische, den Destruktionsherd
umgebende Saum.

K n 0 e hen s y phi l i s. Die periostale Knochenneubildung ist regelmafliger und nicht so
exzessiv, der Knoehen ist dabei enorm verdickt , sein Schatten im Rontgenhild ist auffallend
dicht, Der Hohlraum der Diaphyse der langen Rohrenknochen kann fast vdllig verschwinden.
Die Sequestration betrifft mehr das Innere des Knochens als die Kompakta,

Sub per i 0 s t a I e s 0 s s i f i z i e r t e s Ham a tom. Die Knochenappositionen er
scheinen bei ihm immer dort, wo das Periost vom Blut abgehoben ist, Es fehlt die metaphysare
oder anders Iokal isierte Knochendestruktion.

Ben i g n e K n 0 e hen z y s t e kann dem Brodie-AbszeB ahnlich sein, Der Knochen ist
aber in ihrem Niveau expandiert 'und die Kompakta verdiinnt.

E win g - S ark 0 m . Diese bosartige Knochenmarksgeschwulst kann im friihen Stadium der
Osteomyelitis ganz ahnlich sein, Die Schichtung der periostalen Knochenneubildung kann aber
noch auffallender hervortreten. Erst die spateren Stadien bringen entseheidende Unterschiede
mit dem Ubergewicht .der osteolytischen Knochendestruktion.

My 0 sit i s 0 s s i fie a n s po s t t r au mati e a, die die osteomyelitische periostale
Knochenneubildung ·nachahmen kann, bietet aber ein charakteristisehes Rontgenbild. In der
Peripherie der Lasion findet man eine dichte und relativ glatte Verkalkung und die Lasion ist
in ihrer ganzen Lange vom angrenzenden Knochen mit einer Aufhellungslinie getrennt,

NEUE FUNDE

Es ist bekannt, daB seit altesten Zeiten die unspezifische Osteomyelitis iiber der spezifischen
iiberwiegt (GgoDMAN u. a. 1984). Auch im Knochenmaterial aus~ dem G;.ebietder CS~R ist es nicht
anders (die Ubersicht von publizierten Befunden siehe HANAKOVA u. VYHNANEK 1981).
Fiir die Demonstration des Osteomyelitis-Vorkommens haben wir die Funde aus Ducove ge
wahlt, da dieses grofle slawische Graberfeld aus der Slowakei [archaologische Erforschung
Dr. A. Ruttkay, ArcJ1aolog~sches Institut der SAY, Nitra) von mehreren Gesichtspunkten aus
interessant ist (HANAKOVA u. a. 1984). Es umfaBt Graber, die vom 9. bis zum 18. Jhdt. datiert
sind. Aus diesem Graberfeld haben wir in unsere Studie die Zusammenstellung von 1574 mittel
alterlichen Skeletten aus dem 12.-15. Jhdt. und von 301 neuzeitlichen Skeletten aus dem 12.-15.
Jbdt. und von 301 neuzeitlichen Skeletten aus dem 12.-15. J hdt . eingereiht. In die Ubersicht
der unspezifischen Osteomyelitiden haben wir davon nur die Falle eingetragen, die die unbestreit
hare Merkmale dieses Prozesses aufweisen, Es wurden also in Erwagung z. B . keine Befunde von
Periostosen gezogen. die andere als osteomyelitische Herkunft haben konnten.

Die Verteilung der Befunde in der mittelalterlichen und neuzeitlichen Serie zeigt Tab. 1.
In der Serie von 1574 mittelalterlichen Skeletten findet man unspezifische Osteomyelitis an

9 Skeletten, also in 0,6 %, in der neuzeitlichen Serie an 8 Skeletten, d . h . in 2,7 %. In allen
F allen handelte es sich urn Befunde am postkraniellen Skelett, Es waren aIle Altersgruppen
vertreten. Der ProzeB auBerte sich in der F or m der chronischen Osteomyelitis bei Erwachsenen,
h ei Kindern und J ugendlichen wurde er stets durch stark ausgedriickte Appositionen gekennzeich
net. Eventuelle Merkmale , die von einem direkten I nfek t des Knochens (z, B . be i einer kornplizier
t en Fraktur) zeugen konnten, konnte man nicht feststellen, Auch seltenere Formen der unspezi
fisehen Osteomyelitis wurden nicht diagnosriziert .

Es bestehen aber doch einige Differenzen zwischen der mittelalterlichen und neuzeitlichen
Serie:

1. Der auffallendste Unterschied ist das haufigere Vorkommen der u nspezifischen Osteomyelitis
in der Neu zeit, das statistisch bedeutend ist. In dieser Hi nsicht handelt es sich urn ke ine neue
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Tab. I.

DUCOVE - OSTEOMYELITIS

MITTELALTER (12.-15. JHDT.)

I Inf. I Inf. I .Iuv, M M M F F F
Gr. Nr. 763 1505 1056 1578 862 1420 963 903 1271
Alter ( J .) 1,5 11-12 18- 20 40- 50 50-60 50-60 30-40 Erw. &;:'"'
H UMERUS RL -
FEMUR L R R -L-

TIBIA L ---
FIBULA R L R ---
TARSALIA L ---
PELVIS - L ---

NEUZEIT (16.-18. JHDT.)

I Juv, I .Juv. M M F F F F
Gr. Nr. 1717 1351 1169 976 1582 1644 1526 1721
Alter (J.) 14-16 16-18 30- 40 Erw. 20- 30 20- 30 Erw. Erw.
HUMERUS RL L
RADIUS L RL
ULNA RL RL
FEMUR R
TIBIA RL RL R L RL L
FIBULA RL L R
COSTAE R
PELVIS L

(R = rechts, L = links]

Erfahrung, auf das unterschiedliche Vorkommen dieses Prozesses im Mittelalter und in der Neu
zeit haben schon mehrere Autoren die Aufmerksamkeit gelenkt (z. B. WELLS 1967). E s ist
ersichtlich, daB neben anderen Faktoren sich die hy gienischen und epidemiologischen Einfltl sse
bei der groBeren neu zeitlichen Populationsakkumulation gelte nd machen,

2. In der neuzeitlichen Zusammenstellung findet man mehrere Falle dC?s polyostotischen Be
treffens des Skelettes als in dem Mittelaltermaterial. E s handelt sich um AuBerung der Verbrei
tung des Prozesses auf dem hamatogenen Weg; von einem anderen Gesichtspunkt aus kdnnte
man solche Beohachtungen zur Beurteilung der Re sist ensfahigkeit der Population benutsen,

Unserer Meinung na ch muB man den osteo myelit isch (und vor allem den susp ekt oste omyeli
tisch) ver iinderten Knochen rontgenologisch untersuchen, In der pal aopathologisehen Literatur
find et m an geniigende Beispiele, die die U nentbehrlichkeit dieser U ntersuchung beweisen (z. B
LAX u. a. 1981).
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