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hory Mountains (Czech Republic)

Jakus PLASILY, JIRi SEJKORAY A VIKTOR GOLIAS?

) Narodni muzeum, Vaclavské namésti 68, 115 79 Praha 1
2 Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta, Albertov 6, 128 43 Praha 2

PLASIL J., SEJKORA J., GoLIAS V. (2008): Kuprosklodowskit z uranového loZiska Zalesi u Javornika v Rychlebskych horach
(Ceska republika). - Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 16/2, 205-207. ISSN: 1211-0329.

Abstract

The supergene copper uranyl silicate, cuprosklodowskite, was found at abandoned mine adits of the Zalesi urani-
um deposit, located near Javornik, the Rychlebské hory Mountains, Czech Republic. It forms light apple green earthy
aggregates formed by tiny crystals up to 5 ym in size on quartz gangue with disseminated uranium mineralization,
represented by uranyl arsenates (metanovacekite - metazeunerite) and chalcopyrite. Cuprosklodowskite is triclinic,
space group P-1 with following unit-cell parameters: a = 7.055(4) A, b = 9.263(5) A, ¢ = 6.655(3) A, o. = 109.17(3)°, p
= 89.77(3)°, y = 110.08(4)°, V = 382.9(6) A3, that are comparable with published data. Qualitative chemical analysis
showed only presence of Cu, U, Si and O, which is consistent with ideal chemical composition of this mineral. Cupro-
sklodowskite was found in association of dark green brochantite and colourless gypsum, its formation is connected with

(sub)recent alteration processes in the environment of the open mine adit.
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Uvod

Kuprosklodowskit je relativné rozSifenym hydratova-
nym silikatem uranylu a médi vazanym na supergenni
zény uranovych lozZisek. Vznika jak v supergennich zo6-
nach in-situ, tak i jako (sub)recentni faze, jejiz vznik je
vazan na prostfedi opusténych duinich dél. Cilem pred-
lozeného prispévku je podat nové informace o nalezu
kuprosklodowskitu v materialu pochazejicim ze stoly ¢&. 2
uranového loziska Zalesi v Rychlebskych horach.

Charakteristika vyskytu

Opusténé uranové lozisko Zalesi, oznacované téz
jako Javornik, je nejvétSim loziskem uranovych rud
v Ceské Casti Slezska. Nachazi se jv. od obce téhoz jmé-
na 8 km jz. od Javorniku ve Slezku. Lozisko bylo obje-
veno emanacénim prizkumem a dobyvano v letech 1958
- 1968. Otevreno bylo z urovné tfi stol (€. 1, 2 a 3), slepé
jamy (4. a 5. p.) a vychozové partie byly ovéfovany Surfy
v oblasti zilné struktury Pavel. Celkem zde bylo téZbou
ziskano kolem 400 t uranu (Pluskal 1992). Geologicka
charakteristika loziska byla nejnovéji shrnuta v pracich
Sejkory et al. (2004), Fojta et al. (2005) a Dolnicka et al.
(2008). Na lozisku se velmi vyrazné uplatfiuji supergen-
ni mineralni asociace zahrnujici jak mineraly uranu, tak
i neuranoveé faze, zejména Cu a Pb (Pauli§, Zima 1982;
Mrazek, Novak 1984; Sejkora 1994). Novéji zde byla zjis-
téna i zajimava asociace supergennich minerala selenu
(Sejkora et al. 2004, 2006).

Prvni vzorek kuprosklodowskitu byl v Zalesi nalezen
(V. Golias) v roce 1998 v prostoru tzv. mlynkovych komor
v mezipatfe mezi Stolami €. 2 a 1. DalSi vzorky z téhoz
mista byly pro podrobnéjsi studium ziskany v roce 2006.
VSechny nalezené vzorky byly odebrany z po¢vy chod-

by a zakladek v komore. Studovany material je tvofen
kfemennou zilovinou charakteristickou pro téleso ,T2
ve kterém se misto ndlezu vzorkd nachazi. V kfemenné
Ziloviné s vtrousenou U mineralizaci je viditelné pfitomen
chalkopyrit.

Metodika vyzkumu

Jednotlivé mineralni faze byly separovany pod optic-
kym mikroskopem Nikon SMZ1500 ve spojeni s digitalni
kamerou Nikon DXM1200F umozriujici pofizeni fotografii
v odrazeném svétle (Narodni muzeum, Praha).

Retgenova praskova difrakéni analyza byla prove-
dena pomoci difraktometru PANalytical X’Pert Pro s
detektorem X’Celerator a sekundarnim grafitovym mono-
chromatorem (Ustav geochemie, mineralogie a nerost-
nych zdroja, Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka
fakulta, operator V. Golias). Praskovy vzorek byl nanesen
v suspenzi acetonu na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu
kfemiku [700] a analyzovan v rozmezi 3°-70° 26 (40 kV,
30 mA; CuKa7'2). Velikost kroku ¢€inila 0.05° s nacitacim
¢asem na 250 s; vzorek byl rotovan s frekvenci 2 s. Pozi-
ce jednotlivych difrakénich maxim byly vypfesnény za
pouziti profilové funkce Pearson VII pomoci programu Xfit
(Coelho, Cheary 1997). Na zakladé mezirovinnych vzda-
lenosti d , ziskanych profilovym fitovanim a indexd hkl
prifazenych podle krystalové struktury kuprosklodowskitu
(Rosenzweig, Ryan 1975), byly pomoci programu Bur-
nhama (1962) vypfesnény parametry zakladni bunky.

Chemické slozeni bylo kvalitativné studovano pomoci
energiové disperzniho ED analyzatoru LinkISIS 300 ve spo-
jeni s elektronovym scanovacim mikroskopem CamScan 4
(Ustav petrologie a strukturni geologie, Univerzita Karlova
v Praze, Pfirodovédecka fakulta, operator R. Prochazka),
za vyuziti pfirodniho nelesténého povrchu vzork(.
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Charakteristika kuprosklodowskitu
a zjisténych doprovodnych mine-
rala

Kuprosklodowskit vytvari praskovi-
té az rozsypavé agregaty svétle jablecné
zelené barvy na ploSe aZz nékolika cm?
(obr. 1), tvofené nahodné srustajicimi
tabulkovitymi krystaly o velikosti do 5 um.
Chemicka kvalitativni analyza prokazala
pfitomnost majoritnich prvkd U, Si, Cu
a O, coz je v souladu s idealnim che-
mickym vzorcem Cu[(UO,),(SiO,0H),]
- 6H,0. Rentgenovy praskovy difrakéni
| zaznam kuprosklodowskitu ze Zalesi
y (tab. 1) odpovida publikovanym datim
.. pro tuto mineraini fazi i teoretickym pozi-
cim difrakénich maxim vypoctenym z
krystalovych strukturnich dat publikova-
nych Rosenzweigem a Ryanem (1975).
Rozdily v intenzitach jednotlivych maxim
jsou s nejvétsi pravdépodobnosti zpl-
sobeny vyraznou prednostni orientaci
preparatu analyzovaného kuprosklo-
dowskitu. MFizkové parametry kupro-
sklodowskitu ze Zalesi jsou v tabulce 2
porovnany s publikovanymi udaji pro tuto
mineralni fazi.

- v L -

Obr. 1 Svétle jablecné zelené agregaty kuprosklodowskitu, Zalesi. Sitka
obrazku 2.2 mm, foto J. Sejkora.

Tabulka 1 Rentgenova praskova data kuprosklodowskitu ze Zalesi

Iobs h k I dobs dca/c Iobs h k I dobs dca/c V aSOCiaCi byly Zjlétény VySkyty él'
99 0 1 0 813 8.16 1 -3 1 1 2213 2214 rych monoklinickych protazenych krys-
4 0 0 1 623 6.24 1 0 -1 3 2206 2207 tall sadrovce a brochantit, ktery tvofi
" 0 -1 1 607 6.08 <t 2 2 0 2199 2199  tmavé zelené, diamantové lesklé krysta-
6 -1 0 1 483 483 2 0 -2 3 2185 2186  |ické povlaky a kdry, které s kuprosklo-
5 0 -2 1 413 4.14 1 0 -4 1 2170 2175 dowskitem srﬁstaji’ popﬁ'padé Jej kupro_
26 0 2 0 408 408 <t -2 4 0 2110 2.108 sklodowskit misty portsta. Brochantit byl
72 1.0 352 3.52 <t 0 0 3 2079 2079 ovéren jak praskovou difrakéni analyzou
o0 42 333 333 <t 0 42 2071 2069 L alitativni chemickou analyzou, kte-
1 2 0 0 3.29 3.29 <1 41 0 3 2054 2.057 . . ) yzou,
<1 -1 2 1 3.12 3.12 1 0 4 0 2.041 2.039 ra prokazala podstatne Obsahy CU, S a
<1 -1 2 1 31 3.1 1 -1 -2 3 2037 2.036 0.
<1 2 -1 1 310 3.09 <1 3 0 1 19927 1.9921 . . L.
<1 2 0 1 307 307 1 3 -2 2 19193 19198 Podminky vzniku supergenni mi-
<1 2 -2 1 302 303 100 -3 0 2 19085 1.9071 nheralniasociace
5 1 -1 2 2981 2987 <1 -3 1 2 19029 1.9004 , L . .
5 -1 0 2 2958 2963 1 3 -3 2 18969 1.8949 PQP'S_OV%G mlner.aln’l asociace pred-
2 1 -1 2 2943 2948 <1 1 2 2 18901 1.8897 stavuje jednu z typickych sub-recent-
7 0 -3 1 288 2889 <1 -1 4 1 18761 1.8760 né vznikajicich supergennich asociaci,
1 0 3 0 2716 2719 <1 0 1 3 1.8663 1.8648 vazanych na vznik v otevieném dlinim
1 1 0 2 269 2692 <1 -2 0 3 1.8639 1.8640 dile. Pfitomnost kogenetickych sulfatl
<1 -2 2 1 2673 2675 <1 -1 -4 2 18303 1.8295 (sadrovec a brochantit) naznaduje, ze
1 -1 1 2 2645 2646 <1 2 -5 1 1.8189 1.8186 krystalizace fazi probihala v kyselém pro-
<t 0 1 2 2625 2623 <1 2 -1 3 18080 1.8061 gtiedi. Zdrojem iontd U byla vtrousena
<t -2 3 0 2606 2610 <t 0 -4 3 18030 18031 ,an6y4 mineralizace, ktera je v kfemen-
:1 ? g ; g%g gg;g T -3 2 2 17985 17993 e materialu tSlesa T2 reprezentovana

zejména uranyl - arsenaty (metazeune-
rit, metanovacekit). Ty byly diky poklesu
Tabulka 2 Mfizkové parametry kuprosklodowskitu pro triklinickou prosto- pH ¢aste¢né rozpoustény (stabilni jsou

rovou grupu P-1 spiSe v neutralnim az zasaditém pro-
tato prace Rosenzweig a Ryan  Horni Slavkov, Plasil et al.  stfedi) a zéroyeﬁ_ doslo k :?\Iteraci hpjné-

(1975) (2006) ho chalkopyritu jako zdroje Cu?* iontu.

a[A] 7.055(4) 7.052(5) 7.06(1) Vysrazenim sulfat z roztoku doslo prav-
b [A] 9.263(5) 9.267(8) 9.19(1) dépodobné k velmi mirnému zvyseni
c[A] 6.655(3) 6.655(5) 6.675(7) pH, a tedy ke vzniku prostfedi vhodného
al 109.17(3) 190.23(5) 109.54(8) pro kry’stalizaci kuprosklodoyvskitu (pH 4
B[] 89.77(3) 89.84(5) 90.24(8) - 5). VySky.tka'DTOSHOdO.WSkItU Z? Zales’l
v [l 110.08(4) 110.01(7) 108.9(1) je tedy odliSny od asociace popisované

VIAY 382.9(6) 382.9 384(1) Plasilem et al. (2006) z Horniho Slavko-
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va. Podobné (sub)recentné vznikajici kuprosklodowskit
byl nalezen v ramci studia supergenni mineralni asoci-
ace z Cervené zily v Jachymové (Plasil et al. in prep.)
a je popisovan i z Janské zile v Pfibrami (Ondrus, HyrslI
1989).
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