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V ramci metalogeneticke provincie centralnfch z.ipadnfch Karpat [ve 
smyslu B. Cambala, 1959), je na prvnf pohled zrejme velmi nerovnomerne roz
mfstenf rudnych lozisek, vyskytu a indiciL Mimoradne bohata oblast SpiSsko
gemerskeho rudohorf je od oblasti nfzkotatranskeho jadra s vyznamnejsfmi 
lozisky zejmena antimonu oddelena veporidnfm pruhem, ktery obsahuje jen 
malo vetSfch a vyznamnych lozisek. Drobne rudnf vyskyty a indicie v severnej
sfch veporidnfch z6nach ( rubietovske, kraklovske a kralovoholske) se zastoupe· 
nfm hlavnfch rudnfch nerostu ( siderit, spekularit, chalkopyrit, tetraedrit) velmi 
podobajf loziskfim spiSsko-gemerskym. Ponekud samostatnejsf postavenf majf 
drobne vyskyty v Kohutske zone (ve smyslu M. Masky - V. Zoubka, 1961], 
ktera se i geologicky vyrazne lisf od severnejsfch veporidnfch z6n. 

V roce 1961-1962 jsem zpracovaval nektere drobne rudnf vyskyty v z6ne 
Kohlita zhruba mezi Tisovcem, Hnusfou, Klenovcem a Kokavou ( P. Laznicka, 
1962). Zabyval jsem se ph tom jak otazkami mineralogicko-metalogenetickymi, 
tak i geologicko-petrografickymi. Z prace vyplynuly nektere zajfmave vysledky, 
mezi nimiz povazuji za jeden z dfilezitejsich zjistenf siroce rozvinute metasoma
tozy karbonatovych horninovych vlozek nejen Mg-Si komponentami (mastkova 
a magnezitova loziska), ale i kremeno-sulfidickymi paragenezami. Rada drob
nych rudnfch lozisek alpinskeho starf v oblasti mezi Polomem a Kokavou je 
situovana na alpinskych podelnych prfkrovovych dislokacfch nizsfho radu 
v mfstech, kde pri vzniku hydrotermalnfch lozisek byl pro sevrenost dislokace 
nedostatek prostoru a kde loziska vznikala vetSinou metasomatickym zatla
covanfm prftomnych karbonatovych cocek, aniz by pritom doslo ke zmene 
lwnstantniho objemu. Metasomaticky puvod nekterych rudnfch vyskytu v z6ne 
Kohuta je vetSinou na prvnf pohled malo zretelny, protoze se jedna o kyzova 
loziska vesmes s kremennou zilovinou, ktera se podobajf hydrotermalnfm lozis
kfim, vzniklym prostym vyplnovanfm trhlin. Ve skutecnosti vsak jde o loziska 
metasomaticka a kremenna telesa verne kopfrujf tvar nekdejsf karbonatove 
horniny. Metasomaticky puvod pak lze bezpecne prokazat podle zbytkfi puvodnf 
karbonatove horniny, podle karbonatovych reliktu ve vybrusech a nabrusech, 
podle hnfzd a zilek sekundarnfch rekrystalovanych karbonatu i podle pravi-
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delne pritomnosti prvkfi, typickych pro horninove karbonaty, ,zdedenych" 
hydrotermalne metasomatickymi mineraly. 

Nejlepe odkrytym loziskem tohoto typu je zrudnene dislokacni pasmo 
u Klenovce, otevrene starou, dosud pristupnou stolou Julius pod samotou Medene. 
Toto pasmo jsem v nedavne dobe podrobne zpracoval a spolu s nim byl geo
logicky zmapovan okolni teren na plose cca 20 km2• Prestoze prakticky vyznam 
loziska pod Medenym je pravdepodobne maly, je lozisko zajimave teoreticky, 
jako lozisko skryte metasomaticke. Tato prace se zabyva loziskem Medem~ 
v ramci geologie okolniho terenu v rozsahu, patrnem z pripojene geologicke 
mapy. Proti pfivodnimu zpracovani tohoto tematu v diplomove praci (P . Laz
nicka, 1962), je predlozena zprava zhustena a podstatne zkracena. 

Prehled dosavadnt literatury 

Teren v okoli Klenovce, ktery je soucasti z6ny Kohuta veporid, byl v ramci 
praci zabyvajicich se sirsim uzemim az do roku 1937 po geologicke strance 
znam jenom v hrubych rysech. Nejstarsi geologicke prace z doby I. geologickeho 
mapovani videnskeho geologickeho ustavu (F. Foetterle, D. Stur) maji dnes 
jiz historicky vyznam. Stejne tak prace nekolika mad'arskych geologfi z obdob1 
pred I. svetovou valkou (V. Illes 1906, S. Vitalis 1908) prinesly k poznani okoli 
Klenovce jen jednotlive poznatky a analogie, zjiStene v sousednich terenech. 

Na sklonku predmnichovske republiky pracoval v nasem terenu a v jeho 
bezprostrednim okoH J. Suf ( 1937, 1938), ktery vedle zpracovani riekterych rud
nich i nerudnich lozisek toto uzemi zmapoval v meritku 1: 75.000, vybudoval 
stratigrafii a petrograficky zpracoval nejdfilezitejsi typy hornin. 

V letech 1950-1951 mapoval ve vychodnim sousedstvi studovaneho terenu 
M. Kuzvart (1952, 1956). Jeho vysledky, stejne tak i vysledky pozdejsiho jeho . 
mapovani v okoH Kokavy (M. Kuzvart 1955) je mozno dobre aplikovat i na 
okoH Klenovce. Na mapovani M. Kuzvarta jsem pri vlastni praci navazal na 
vychode ana jihu. 

Do vychodni casti uzemi, ktere jsem zkoumal, zasahla zcasti rukopisna 
mapa inz. Malukovice (1960), prfizkumu prehradniho mista SZ od Klenovce 
je venovan rukopisny posudek T. Klibane a M. Rihy ( 1957). 

V nejnovejsi dobe byla sirsi oblast veporid komplexne zpracovana pro 
edici novych map 1 : 200.000. Vetsina autorfi map pfijala tektonicko-strati
grafickou koncepci V. Zoubka, vypracovanou pro list Banska Bystrica (V. Zou
bek 1959), ale pouzitou i na prilehlych listech, mj. i na listu Zvolen (D. Hovorka 
1960), na kterem lezi i zkoumane uzemi u Klenovce. 

Vyzkumem mineralogicko-geologickych pomerfi loziska pod Medenym 
i jinych drobnych rudnich vyskytfi v okoli Klenovce se zabyval J. Suf (1937, 
1938), neprihHzime-li k velmi strucnym zminkam ci udajfim o nalezech nerostfi 
u starsich autorfi (V. Zepharovich 1859-1893, Ch. Zipser 1817, K. Papp 1919) . 
V race 1948 byl ve stole Julius provaden v malem rozsahu hornicky prfizkum. 
Prace vsak byly po trech mesicich zastaveny. V rukopisne zaverecne zprave 
L. Samba thy ( 1950) lozisko strucne, ale vystizne charakterizuje. Zmiiiuje se 
zejmena o vyskytu krystalickych karbonatu na lozisku, ktery J. Sufovi nebyl 
znam. N ejnoveji se mineralogii loziska pod Medenym zabyval M. Petro ( 1961) . 
Jeho prace vsak byla vypracovana pouze na zaklade mineragrafickeho vyzkumu 
nabrusfi a otazkami geologickymi, petrografickymi aj. se zabyva jen velmi 
strucne. 
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Geologicke pomery okoll Klenouce 

Ozemi v okoH Klenovce je soucasti zony Kohuta (M. Maska ___;_V. Zoubek, 
1961), ktera je obema autory nejnoveji povazovana za vyssi samostatne ,mlado
proterozoicke" strukturni patro, stykajicf se ( dnes dislokacne) se stredne
proterozoickym ci mladoarchaickym tatrikem. Styk tatrika s kohutskou zonou 
je representovan muraiisko-divinskou tektonickou linii, podle ktere byly mladsi 
komplexy na jihovychode nadzdvizeny k severozapadu na tatrikum. Na jihu 
je kohutska zona omezena transgresivnim (M. Maska- V: Zoubek, 1961; podle 
D. Andrusova a kolektivu, 1961, tektonickym) okrajem mladeho spiSsko-gemer
skeho paleozoika, kdezto na zapade se nori pod tercierni vulkanity a sedimenty 
vnitrnich depresL 

Kohutska zona ma samostatnejsi postaveni v ramci veporid i odlisne slozenf 
podkladu nez zony sousednL Sama je jeste rozclenena presmykovymi disloka
cemi druheho radu, paralelnimi s muraiisko-divinskou linil na tri tektonicke 
supiny (V. Zoubek, 1959), z nichz 
1. severnf je tvorena dvojslfdnymi granatickymi svory s vlozkami amfibolitu 

a se synkinematickymi intrusemi ortorul, 
2. stredni tvorf granity a jejich vetSinou silne migmatitizovany plast: a 
3. jiznf skladajf dvojslfdrie granaticke svory bez ortorulovych intruzi*). 

Postavenf jiznejsich ,pasem" v ramci zony Kohuta (fyllit-migmatitove 
pasmo M. Kuzvarta 1956 aj . ) v nove koncepci nenf zrejme. 

V ramci zkoumaneho uzemf u Klenovce jsou zastoupeny dve posledni 
tektonicke supiny V. Zoubka (1959) - granit-migmatitova a svorova. Na ne je 
podle vyznacne dislokace mezi Hnust:ou a Kokavou nasunuto od jihovychodu 
,pasmo fyllit-migmatitove" (M. Kuzvart, 1956). Na uzemf u Klenovce, ktere jsem 
podrobne mapoval, nebylo mozno V. Zoubkovo (1959) rozdelenf na tektonicke 
supiny beze zbytku aplikovat. Predne styk svoru a biotitickych pararul v ramci 
Zoubkovy jiznf tektonicke supiny svoru je nesporne tektonicky, representovany 
zretelnyrn mylonitovym pasmem. Prechod mezi svory a rulami tedy nenf, alespoii 
u Klenovce, pozvolny, jak se domnfval M. Kuzvart (1956), dany pfibyvanim 
stupne metamorfosy a facinalnf zmenou puvodniho sedimentu. 

Styk svoru s migrnatity v severozapadnf casti mapovaneho uzemf nenf 
nikde odkryt a muze byt bud' tektonicky (jak se domnfva V. Zoubek 1959 i J. Suf 
1938), nebo rnuze byt dan pozvolnym prechodem. Prestoze pro styk tektonicky 
je v terenu vice dukazu (rozdflne mikrotektonicke prvky v obou jednotkach, 
prftomnost silne rozpukanych migmatitu s infiltrovanym krevelem, vyvalcovanf 
nekterych partif svoru), neschazf ani dukazy pro pozvolny prechod obou jedno
tek (pozvolne phbyvanf procenta granatu ve svorech smerem k hranici s rnig
matity, ktere bylo znarrio jiz J. Sufovi; lokalni slaba migmatitisace svoru aj.). 

Urcity vyznam pro resenf otazky styku obou jednotek muze rnit zjiStenf 
svoru nesporne diaftoritickeho puvodu ( tzv. grafitickych svoru s klinozoisitern) 
u Klenovce, ktere snad jsou diaftority nedalekych granitu + migmatitu (tornu 
by nasvedcovalo zjiStenf pomerne rozsfreneho katablastickeho a kataklastickeho 

*) Ortorulove intruse jsou pritomny ve svorech ku prikladu na Ostre, i kdyz v men
sim mnozstvi, nez v severni supine svoru. 
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poruseni v migmatitech samotnych). Neni ani vylouceno, ze cela jednotka 
svoru predstavuje mohutnou pohybovou z6nu, sprosttedkovavajici styk nad
loznich i podloznich geologickych jednotek. 

Zrekapitulujeme-li to, eo bylo vpredu receno, byly v ramci mapovaneho 
terenu u Klenovce V zone Kohuta rozliseny tri jednotky: 

na severozapade: granity a migmatity 
na severu: svory + ortoruly 
na jihovychode: pararuly a migmatity, 

ktere jsou bud' 3 samostatne tektonicke supiny, nebo v pripade, ze svory jsou 
plastem granitu a migmatitu, 2 tektonicke supiny ( granitu-migmatitu + svoru 
a pararul + migma ti tu). Srovnani geologicko-tektonickych j ednotek v poj eti 
jednotlivych autoru vyplyva z tabulky 1. 

a) Jednotka granitu a migmatitu 

Tato geologicka jednotka (tektonicka supina?) je zastoupena v severo
zapadni casti uzemi, ktere bylo geologicky mapovano. Jeji horniny jsou dobre 
odkryty ve skalkach a ve vychozech v udoli Ceresiioveho potoka, dale pri silnici 
Kokava-Klenovec, jizne od Mravcova vrchu a zejmena ve velkem opustenem 
lomu na Chorepe. Prevladajici horninou je arteriticky az nebuliticky biotiticky 
migmatit, ktery pribyvanim migmatoblastu zivce a celkovym vyznivanfm para
lelni textury prechazi zvolna do granitoidnich hornin. 

M i gm at it z lomu Chorepa je masivni, lavicovite odlucna, sedobfla 
skvrnita hornina. Ve strednezrnite zakladni hmote (velikost zrna 1-2 mm) 
jsou protazenfm ve smeru foliace ulozeny 5-20 mm dlouhe migmatoblasty 
bileho nebo slabe nazloutleho zivce. Tvar migmatoblastu je obycejne zaoblene 
obdelnfkovity az ovalny. V lomu je hornina misty proniknuta maximalne 5 cm 
mocnymi, rychle vykliiiujicfmi zilkami belosedeho kremene. 

Pod mikroskopem ma hornina strukturu porfyroblastickou, misty jsou 
patrny ucinky katablastesy a kataklazy. Textura je sp!Se vsesmerna, jen slabe 
bridlicnata. Zivcove migmatoblasty (z vetS! casti ortoklas, mene je zastoupen 
albit-oligoklas) jsou nekdy castecne nebo zcela postizeny oblackovite postupu
jicf albitizacL Jsou dosti silne rozpukane a krome stepnych puklin jsou poruseny 
jeste hustou sitf cockovitych, rychle vykliiiujfcich puklinek, casta vyhojenych 
sericitem nebo kremenem. Zivcova zrna jsou na oddrolenych okrajich lemovana 
z6nami jemne rozmelneneho zivce, kremene, slfdy aj. Charakteristicke jsou 
Cetne trhlinky V zivcich, zaliVOVite vyplnene mozaikovitymi agregaty kfemene. 
Kremen je prftomen jednak v podobe jednotlivych izometrickych zrn velikosti 
2-3 mm nebo v zrnitych agregatech s mozaikovitou stavbou. Tento kremen je 
pomerne slabe unduloznL Zrna kremene v zakladnf hmote, kolisajfcf velikosti, 
jsou neostte ohranicena vfici svemu okolf, jsou silne undulosnf a preplnena 
inklusemi vysoce lomnych akcesorif. Biotit je zastoupen v nepravidelnych vet
sfch li.trzcfch (1-2 mm) nebo V drobnych SUpinkach, rozptylenych porfiznu 
v zakladnf hmote. Byly pozorovany dva barevne odstfny biotitu - 1) biotit se 
zelenavymi odstfny hnede barvy, s pleochroismem podle et zlutavym, podle ~. r 
syte hnedym az temer zelenave hnedocernym. Neobsahuje sagenit. 2) biotit 
s cervenymi odstfny hnede, s pleochroismem podle et svetle nacervenale zluto
hnedym, podle ~. r velmi syte hnedocervenym. Obsahuje casta mrfzky sagenitu. 
Biotity obou odstfnu byvaji misty chloritizovany. 
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Popsane mineraly jsou ulozeny v zakladnf hmote, kdi·a je slozena ze stej
nych mineralii jen s tfm rozdllem, ze ze zivcu jsou zastoupeny vetSinou albitiso
vane plagioklasy se zbytky polysyntetickeho lamelovanL Jednotlive slozky za
kladnf hmoty jsou spatne patrne pro silny rozklad ( kaolinizace, sericitizace, 
chloritizace), jejich obrysy jsou difuznf, zhasenf je unduloznf a nepravidelne 
a celek je preplnen inkluzemi vysoce lomnych, tycinkovitych nebo izometric
l\:ych mineralu zoisit-epidotove skupiny: castejsf je klinozoisit, vzacnejsf epidot. 
Akcesoricka zrna rutilu a apatitu byla pozorovana vzacne. 

Zvlastnf horninou na vnitrnf strane jednotky granit-migmatitove pri styku 
se svory jsou cervenave migmatity, odkryte v nekolika vychozech v zarezu sil
nice Kokava-Klenovec. }sou to horniny silne rozpukane a na puklinach intensiv
ne hnedocervene zbarvene. V terenu se jejich vychozy projevuj1 napadne cerve
nym zbarvenfm pudy. Ve vybruse ma tato hornina granoblastickou strukturu 
a sklada se temer jen z unduloznfho, zubovite do sebe zapadajfcfho agregatu 
kremene a z maleho procenta zivce. SHda (biotit), patrna na plochach bfidlic
natosti, je zcela baueritizovana a obycejne silne prosycena oxydy a hydroxydy 
zeleza. 

b) J ednotka svorfi a ortoruL 

Geologicka jednotka ( tektonicka sup in a?) svoru s orturulami j e nejmocnej
sf v severovychodn1 casti zkoumaneho uzemL Na sever od Klenovce se jejf sfrka 
zmensuje a v severnfm okoH Kokavy (v jiznfm sousedstvf mapovaneho uzemf) se 
zcela vytracL 

Na jejfm petrografickem slozenf se z nejvetSf casti podllejl svory, mene 
jsou zastoupeny cockovite polohy ortorul a v malem rozsahu jsou zastoupeny 
vlozky amfibolitu, krystalickych vapencu a kvarcitu. 

Horniny rady muskovitick[} svor-granatovec. 

Zakladni a prevladajicf horninou je musk o vi tick g s v or. Je to hor
nina strfbrite sedozluta, dokonale plastevnata, hrubozrnna. Akcesoricky obecny 
granat tvorf ve svoru roztrousene porfyroblasty 1-10 mm velke. Akcesoricke 
mnozstvf granatu ve svorech lokalne stoupa az na mnozstvf podstatne a misty 
vznikajf az monomineralnf granatovce. 

Musk 0 Vi tick e svory obsahuj1 vetsinou akcesoricke mnozstvf biotitu. 
Skladajl se ze slid, kremene, akcesorickeho zivce a granatu a byly jiz petro
graficky zpracovany drfvejsfmi autory ( J. Suf 1937, 1938, M. Kuzvart 1956). 

Musk o vi tick o- gran at i c k y svor byl popsan z vychozu v ceste 
z Klenovce k samote Mravcuv vrch. Obsahuje huste vtrousena idiomorfnf grana
tova zrnka v prumeru kolem 0,5-1 mm (v povrchovych partifch je granat na
hrazen limonitickymi pseudomorfozami), ktera tvof125-40% horniny. Granatove 
porfyroblasty maj1 cednfkovitou strukturu a jsou obvykle obtekany a zavinovany 
:do pasku s prevahou muskovitu s malym mnozstvfm zahnetenych zrnek kremene. 
Akcesoricky je ve svoru rutil a klinozoisit. Na vychozu je tato hornina silne 
rozlozena a projevuje se cervenohnedym zbarvenfm pudy. 

Gran at o v e c zjisteny pouze v ulomcfch mezi silnicf Klenovec-Kokava 
a Mravcovym vrchem a v sirsfra okoll Ceresiioveho potoka je hornina masivnf, 
jemnozrnna, slozena pouze z drobnych granatovych zrnek s akcesorickym chlo-
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ritem. Sedobny prusvitny kremen tvofl V granatovci drobne, nepravidelne coc
ky a zilky. Granatovce se podobaji nekterym typum skarnu ze znamych lozisek 
u Kokavy n.R., vyskytuji se v obdobnych podminkach ( pfi kontaktu migmatitu 
s plastem) a snad maji i podobnou genesi. 

ZvhiStnim druhem svoru jsou g r a fit i c k e s Dory S k lino Z o is i
tem, rozsirene zejmena v okoH Polomcu a Pavlinky. }sou to horniny makrosko
picky sede a sedocerne, plastevnate az detailne vrascite, misy az fylitickeho 
vzhledu l foto 1). Zrno j e pomerne drobne ( 0,5-1 mm), na lomnych plochach 
se nepravidelne stfidaji pasky tmavsi se svetlejsimi. Hojne jsou grancHove 
porfyroblasty o prumeru az 1 cm a drobnejsi, isometricka, vtrousena zrna magne
titu. Tyto horniny vetraji V cernosede eluvium. 

Pod mikroskopem je hornina porfyroblasticka s lepidoblastickou struktu
rou zakladni hmoty, textura je vrascita, prohnetena. Porfyroblasty granatu a tak 
zvana ,porfyroblasticka hnizda" s klinozoisitem, kremenem a sericitem jsou 
obtekany extremne prohnetenou plastickou masou slidy se zahnetenymi zrny 
kremene a s grafitickym pigmentem. Grantitove porfyroblasty jsou silne roz
pukane, castecne chloritisovane a jejich cetne pukliny byvaji zalivovite vyhoje
ny kremenem, ktery je tez ohranicuje vuci zakladni hmote. 

Jako ,porfyroblastickti hntzda« nazyvam agregaty mineralu pravdepodobne 
diaftoritickeho puvodu, ktere se koncentruji do vyraznych ovalnych nebo prima
care omezenych (trojuhelnikovitych, obdelnikovitych) prurezu 1-7 mm dlou
hych, ktere svym tvarem i rozmery napodobuji porfyroblasty zivcu. Hnizda jsou 
slozena ze sericitu,. klinozoisitu, undulosniho kremene spolu s akcesorickymi 
utrzky slidy. Sedavy zakal je zpusoben jemnym grafitickym pigmentem, ktery 
zbarvuje kremen, intergranularni prostory a sericit, zatlmco klinozoisit zustava 
obycejne ciry. Okraj ,porfyroblastickych hnizd" je obycejne lamovan sericitem 
( foto 2), stred tvori agregat silne undulozniho kremene a sericitu, v nemz jsou 
nepravidelne a vsestranne roztrouseny agregaty a jednotliva stebla klinozoisitu. 
Paralelne s foliacr' horniny jsou ,porfyroblasticka hnizda" splostena a jejich 
odliseni je v rezech kolmych k foliaci malo zretelne. }sou obtekana ,zakladni 
hmotou" svoru, slozenou predevsim ze slfdy (muskovitu a baueritizovaneho bio-

,Hnizda" s klinozoisitem v grafitickem 
svoru diaftorickeho puvodu. Bez nikolu, 

zvetseno asi 8 X . ( Foto 1] 

Stebelnaty agregat klinozoisitu v diafto
ritickem grafitickem svoru. I I nikoly, 

zvetSeno asi 110 X . (Foto 2) 
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titu), sericitu, kremene a grafitu. Zakladni hmota je ve vybruse diferenciovana 
tak, ze jeji plasticka slozka (slldy, sericit, grafit) smouhovite obteka porfyro · 
blasty granatu a ,porfyroblasticka hnizda" a tvori osy, ktere zprostredkovavaly 
diferencialni pohyb. Na kfizovatkach pohybovych os a v jejich ,zakoutlch" se 
zkoncentrovaly jemne ulomkovite agregaty krehcich minerah1, zastoupene ex
temne undulosnim kremenem a sericitem. Na nekterych mistech se ve vybrusu 
vzacne zachovaly relikty sedeho, z vets! ca~ti sericitizovaneho zivce, zahnete
neho do slldnatych pasku a lemovaneho limonitovou kurou (foto 3). Tyto relikty 
zivce, nedotcene diaftorezou, napodobuji zcela tvar ,porfyroblastickych hnizd" 
a dokazujl, ze zivec byl materialem, z nehoz hnizda vznikla. Ve vybruse je dale 
prltomen mladsi kremen, patrne injekcn!ho puvodu v relativne velkych, jen 
slabe undulosnich zrnech. 

Migmatitizaci jsou postizeny nektere partie svoru, zejmena na jiznich sva
z!ch Ostre. Migmatizace se uplatiiuje hlavne zmensen!m zrna a zvysenim masiv
nosti horniny, mene zretelnou foliaci a zvysen!m mechanicke odolnosti. Migmati
tizovane svory jsou sedozlute, stredne zrnite ( prumerna velikost zrna 0,5-1 
mm), slozene z plastu sHdy + kremene, mezi nimiz jsou ulozena jednotliva im
bibicn! zrna a zrnite agregaty ortoslozky ( zivec + kremen). Caste jsou granatove 
porfyroblasty. Migmatizaci svoru je mozno s nejvetS! pravdepodobnostl vztaho
vat na synkinematicke intruze orthorul. 

Neoidni diferencialni pohyby postihly nektere partie svoru jednak slabou 
epizonaln! diaftorezou a jednak mylonitizaci na dislokacn!ch plochach melee 
pod povrchem. 

Epizonaln! diaftoreza se projevila hlavne chloritizaci akcesorickeho biotitu 
a snad i vzni-kem nekterych cocek sekrecn!ho kremene. Mylonitizac! byly posti
zeny svory pri linii tektonickeho styku s paralulami a jsou dobre odkryty v za
rezech silnice z Klenovce do Kokavy, pod Chorepou. Tektonicke postizeni svoru 
se d!ky velke plasticite vychoz! horniny projevuje pouze intenzivnejsim pro
vrasnenim a prohnetenim a jen bezprostredne pfi dislokacni plose vznikaji brek
ciovite mylonity slozene z utrzku slid a kremenne mikrobrekcie (foto 4). Takove 
mylonity jsou obycejne silne limonitizovane. 

Detailne provrasnene pasky slfdy spolu 
s rozdrcenym agregatem kremene v diaf
toritickem grafitickem svoru. I I nikoly, 

zvetSeno asi 25 X. (Foto 3) 
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Vraska ve slabe diaftoritizovanem svoru, 
tvorena plastickym muskovitem. X niko

ly, zvetseno asi 25 X. (Foto 4) 



0 r t o r u l y tvori radu cockovitych vlozek ve svorech zejmena na jiznich 
svazich Ostre, severozapadne od Klenovce. V pojeti V. Zoubka jsou to ,synkine
maticke inruze mladoproterozoickeho veku", vznikle pfiblizne soucasne s meta
morfozou svoru. Jsou to horniny svetle, velmi jemnozrnne a pravidelne terice 
paskovane. Nektere jemnozrnne ortoruly se makroskopicky podobaji kvarcitum. 
V terenu vystupuji ve skalkach a pro svoji odolnost jsou ortorulove balvany a 
skalni sute rozsireny na svazich Ostre az do udoH Rimavy. Petrograficky byly 
tyto horniny popsany drlvejsimi autory. 

Karbonatove horniny 

Krystalicke karbonaty tvofi ve svorech nekolik drobnych izolovanych co
cek v mocnostech metrovych, maximalne desetimetrovych. Nejhojneji jsou za
stoupeny na jiznich a jihozapadnich svazich Ostre v sousedstvi naseho terenu 
a zapadne od Klenovce pri silnici do Raztocka (v opustenem lomu), odkud jsou 
take v teto praci popsany. 

Nejcistsi krystalicky karbonat (vapenec az slabe dolomiticky vapenec) je 
hornina ciste bila, stejnomerne zrnita, stredniho az jemneho zrna ( 0,5-1 mm) . 
Tvori 20 cm az 1 m mocne lavice, ktere pri okrajlch prechazeji obycejne do 
tence bridlicnateho, tektonicky vyvalcovaneho a zneciSteneho karbonatu. 

Slabe silikatove karbonaty jsou horniny tence deskovite az lupenite odluc
ne, slozene z tenkych, malo pravidelnych poloh karbonatu 0,5-3 cm), ktere 
jsou prokladany filmy a silnejsimi mazdrami silikatu. Karbonatove vrstvicky 
jsou obycejne jemnozrnne az temer rohovcovite, barvy belave nazelenale, na
hnedle nebo nazloutle, nestejnomerne zbarvene. Obsahuji cetne podelne i pric
ne pukliny a trhliny ana nekterych mistech v nich vzniklo slabe sulfidicke zrud
neni ( pyri t, vzacne sfalerit). N ositelem sulfidu j e sedobil y kremen, tvorici zilky 
v karbonatu. Silikatove vrstvicky mezi polohami karbonatu maji obycejne hne
davou, sedohnedou nebo zelenavou barvu, mastny lesk a jsou tvoreny vesmes 
silne vyvalcovanou slidou (biotit a flogopit), chloritem, tremolitem a vzacneji 
mastkem. Plochy foliace jsou nepravidelne a casta jsou limonitizovane. 

Tremoliticke vapence jsou prechodni horniny mezi cistymi karbonaty a sla
be silikatovymi karbonaty. Jsou to svetle hnedosede, stredne zrnite horniny 
s nepravidelne zvlnenymi a vyvalcovanymi foliacnimi plochami. Skladaji se 
z 1-2 mm mocnych kalcitovych vrstvicek a z paralelne ulozenych pasku smesi. 
belaveho tremolitu a akcesoricke, nahnedle sHdy (biotit a flogopit) (foto 5). 

Amfibolity 

Amfibolity byly zjiSteny V nekolika cockach mocnych radove V desitkach 
metru. Provazeji jednak karbonatovou polohu v lomu u silnice z Klenovce do 
Raztocna, jednak jsou odkryty pfi silnici z Klenovce do Kokavy. }sou to horni
ny tmavosedozelene az cernozelene, stredne zrnite ( prumerna velikost zrna 0,5-
1 mm), obycejne deskovite. Pod Chorepou jsou nektere amfibolity slabe migmati
tizovane. Ortoslozka v nich tvofl nepravidelne lozni pasky a jednotliva imbibic
ni zivcova zrna. Migmatitizace zpusobuje lokalni zvetSeni zrna arnfibolu (na 
1-3 mrn) a je spojena se slabym prinosem pyritu. Amfibolity byly dobre petro
graficky pops any v pracich drivejsich autoru ( foto 6). 
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Slidnato-trernoliticky karbonat: Pficne 
rozpukana stebla trernolitu jsou ulozena 
v kalcitu a ve slide. X nikoly, zvetseno 

asi 25 X. (Foto 5) 

Arnfibolit z opusteneho lornu sz od Kle
novce. I I nikoly, zvetSeno asi 25 X . 

(Foto 6) 

V blfzkosti mylonitove zony na Chorepe byly amfibolity slabe dynamometa
morfne postizeny. Slabe dynamometamorfni postizeni se projevilo pouze lokal
nim rozpukanim a porusenim horniny radou puklin, podle nichz doslo k pohy
bum a mylonitizaci horniny v bezprostrednim okoH plochy diskontinuity (foto 7). 

Pri silnejsim dynamometamorfnim postizeni byly poruseny vsechny minera
ly v hornine. Doslo k jejich rozpukani, ke vzniku otevrenych trhlin, k prohnete
ni a provrasneni urcitych zon. Nerostne slozeni se ale nezmenilo a lze dosud 
dobre rozeznat puvodni strukturu; takze se jedna o amfibolitove kataklazity 
pripadne o slabe mylonitizovane amfibolity. 

c) Tektonicka supina pararul a migmatitu 

Tato tektonicka supina zaujima nejvetSi cast mapovaneho uzemL Petro
graficky je jednotvarna - mimo ojedinele karbonatove vlozky nepatrne moc
nosti neobsahuje vlozky jinych hornin. Ke zpestreni petrografickych pomeru 
prispiva pouze bezna migmatitizace a dynamometamorfni postizeni hornin. 

Kataklasticky arnfibolit z blizkosti dislo
kace pod Chorepou. ( Foto 7) 
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Mylonit biotiticke pararuly s infiltrova
nyrn lirnonitern. Bez nikolu, zvetSeno asi 

25 X. (Foto 8) 



Horniny tektonicke supiny pararul a migmatitu jsou odkryty podstatne le
pe nez svory, zejmena v rokllch potoku i v rade drobnych, vetSinou opustenych 
lomu ( v okoH silnice Klenovec-Hnusfa a severne od obce Klenovec). 

Horniny rady biotiticka pararula-migmatit. 

Zakladnim typem a prevladajici horninou tektonicke supiny pararul a mig
matitu je seda deskovita biotiticka pararula. Tato hornina byla podrobne popsana 
M. Kuzvartem ( 1956). 

Pfibyvanim akcesorickeho muskovitu v rulach vznikaji muskoviticko-bioti
ticke pararuly. Tyto horniny jsou na rozd:fl od zakladniho typu ponekud svet:· 
lejsi, muskovit udeluje hornine stribrity lesk. Strukturni a texturni znaky hor
niny jsou obdobne zakladnimu typu. Tyto horniny byly povazovany za prechodni 
clen mezi rulami a svory. Muskoviticko-biotitickym pararulam se velmi podobaji 
ruly s baueritizovanym biotitem, jejichz spravne odliseni je pri terenni praci 
nesnadne. 

A m fib o l je misty akcesoricky pfitomen v pararulach. V lomu na sever
nim konci Klenovce tvofl amfibolem bohate partie smouhy v migmatitizovane 
biotit\cke pararule. 

G r a fit se vyskytuje V cernosedych az cernych, vetSinou plastevnate vy
valcovanych pararulach, tVOflCICh nekolikametrove polohy V biotitickych para
rulach na svazich v okoH Javorniku. 

M i gm at it i z ace V tektonicke supine pararul je vseobecne rozsirena. 
Vzajemny kvantitativni pomer paraslozky a ortoslozky se od mista k mistu me
nL Deskovite biotiticke pararuly V jednotvarnem terenu ve vychodni casti uzemf 
byvaji migmatizovany obycejne slabe. Ortoslozka vnika do pararuly po plochach 
foliace a vytvari pravidelne paskovane migmatity. Mnozstvi ortoslozky je ob
vykle nizke a jen lokalne se tvori svetle smouhy s jeji prevahou. 

Do slabe tektonicky vyvalcovanych az plastevnatych pararul vnika orto
slozka V podobe jednotlivych imbibicnfch ZiVCOVyCh Zfll nebo COCek dO prostorfi 
mezi plasty. 

Intenzita migmatitizace stoupa v nasem uzemi od JV k sz. Presto je vsak 
mozno pozorovat, ze migmatitizace postihuje vice horniny 1. tektonicky vyvalco
vane, 2 .. brekciovite a drcene, 3. prikreji ulozene. 

Procento ortoslozky zcela prevlada v nepravidelnem telese migmatitu v JZ 
cipu mapy v okoH Brnakova, ktere vymapoval jiz J. Suf ( 1938). Uprostred tohoto 
telesa prevladaji zlutosede, velmi nepravidelne bfidlicnate a silne rozpukane 
migmatity ( ortoruly). Ortoslozka tvori nepravidelne, cockovite nadurujici a vza
petl vyklinujici zilky, casto s vetsimi oky nebo migmatoblasty zivce nebo s vet
simi zrny kremene. Baueritizovany nebo chloritizovany biotit spolu s relikty 
ostatnich mineralfi paraslozky oddeluje jednotlive ortopasky tenkymi mazdrami. 
Migmatity jsou obycejne detailne provrasnene a rozpukane. Casto je mozno 
pozorovat brekciovite polohy, ve kterych ulomky deskovitych migmatitizova
nych pararul jsou tmeleny ortomaterialem. Migmatitizace je misty doprovazena 
prinosem pyritu. VetS! koncentraci pyritu v migmatitech uvadi ze sousedstvi 
naseho uzemi take M. Kuzvart ( 1955). 

Pfikladem mikroskopickeho slozeni migmatitfi muze byt biotiticky pasko
vany migmatit s akcesorickym muskovitem z opusteneho lomu na severnim 
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okraji Klenovce. Hornina ma lepidogranoblastickou strukturu a rovnomerne 
bridlicnatou texturu. NejvetSf cast migmatitu tvorf granoblasticka masa zivce 
a kremene ( asi 40 % zivce a 50 % kremene) s kolfsajfcf velikostf zrn. Slaba 
kataklasa horniny se projevuje zohybanfm a dislokovanfm lamelovanych zivcu 
a rozlamanfm nekterych kremennych zrn. Biotit a akcesoricky muskovit jsou ve 
vybruse zastoupeny mene nez 10% a tvorf dlouze protazene, vetsinou izolovane 
listovite prurezy. Zivec je slabe zakaleny, zejmena pri okrajfch zrna, kde je 
kaolinisovan. Velka cast zivce je polysynteticky lamelovana a odpovfda albit
oligoklasu az oligoklasu. Zivec uzavfra mfsty drobne utrzky slfdy nebo tenke 
a kratke jehlicky turmalfnu. Na slabe tektonicke porusenf zivce poukazuje zvy
raznenf stepnych puklin; hojne jsou zastoupeny zejmena kratke, uprostred zrna 
vykli:iiujfcf pukliny, ktere nedosahujf az k okrajum zrn. Biotit je obycejne 
zbarven od pocfnajfcf chloritizace v zelenych odstfnech s pleochroismem podle 
a velmi svetle sKoricove hnedym, podle (3, y cernozelenym. Muskovit je ciry 
nebo slabe nazloutly, s prurezy rovnymi a pravidelnejsfmi nez biotit. 

V souvislosti s migmatitizacf zasluhuje zmfnky take hojna prftomnost kre
mene v rulach ve forme cocek, nepravidelnych loznfch zil i vyplnf puklin. Kre
men je obycejne celistvy, bfly, mineralogicky zcela jednotvarny, bez dutin a bez 
akcesorickych nerostu. Styk kremenne cocky se sousednf horninou byva ostry 
a nedochazf k zadnemu kontaktnfmu pusobenf. V provrasnenych horninach je 
kremen provrasnen konformne s okolnf horninou a vznikl asi sekrecf nebo pfi 
migmatitizaci. Vznik sekrecnfho kremene je spjaty zejmena s pochody retro
gradnf metamorfosy a je casto doprovazen chloritem, albitem a j. nerosty. 
Nesporne sekrecnf kremeny, s puklinami s alpskou paragenezf v sousedstvf jsou 
caste v z6nach slabe epizonalnf diaftorezy v rulach vychodne od Klenovce. 

V tektonicky neporusenych rulach je kremen mozno spfSe povazovat za 
diferenciat vznikly pfi migmatitizaci. Zfly a zilky kremene prfmocareho prubehu, 
ktere vypl:iiujf pukliny nebo poruchova pasma, jsou nesporne hydrotermalnfho 
puvodu. Obsahujf cas to slabe sulfidicke zrudnenf ( pyrit, pyrhotin, chalkopyrit) 
a ve vychozech byvajf na puklinach limonitizovany. 

Karbontitoue horniny 

Karbonatove horniny jsou v serii pararul velmi vzacne. Byly zjiSteny 
pouze V nekolika drobnych, tektonicky postizenych COCkach, dulnfmi pracemi 
pod Medenym ana kokavske strane hrebenu, pod Chorepou. 

Karbonatove horniny na lokalite pod Medenym se vyvfjejf pozvolna z bioti
tickych pararul pfibyvanfm kalcitu. Akcesoricky kalcit, patrny obycejne jen 
V mikroskopu, zastupuje V rulach cast kremene a zivce. V kalcitickych pararu
lach se kalcit koncentruje do pasku. Pribyvanfm karbonatovych pasku a zvet
sovanfm jejich mocnosti prechazf kalciticka pararula zvolna do slfdnateho karbo
natu ( vapence az dolomitoveho vapence). Tato hornina je slozena z 3-10 mm 
mocnych pasku bfleho, stredne zrniteho kalcitu, prokladanych tenkymi vrstvic-' 
kami slfdy, chloritu a kremene. V dusledku tektonickeho porusenf na lozisku se . 
tato hornina casta menf na brekcii z karbonatovych ulomku, zahnetenych do 
silikatove zakladnf hmoty. 

N ej cistSf karbonatovou horninou j e k r y s t a l i c k [} D ti p e n e c az dolo
miticky vapenec nanejvys s akcesorickym mnozstvfm slfdy a chloritu. Je bily, 
jemnozrnny, misty s neostre omezenymi smouhami strednfho (0,5-1 mm) az 
hrubeho [2-3 mm) zrna. Je masivnf, nezretelne bridlicnaty a lis! se od karbo-
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natu z jednotky svoru neprftomnostf tremolitu a neprftomnostf amfibolitu v sou
sedstvL VetSina vzorku karbonatu na obou rudnich lokalitach obsahuje pffmes 
Tidce vtrousenych sulfidu metasomatickeho puvodu (pyrhotin, tetraedrit, 
chalkopyrit). 

Prikladem mikroskopickeho slozeni muze byt brekciovity silikatovy karbo
nat ze sto1y JU.lius. Ce1kova struktura teto horniny je brekciovita, V prurezech 
karbonatovych u1omku granoblasticka, a na prurezech ch1oriticko-slidnate ,za
kladni hmoty" 1epidob1asticka. 

Karbonatove u1omky v brekcii se sk1adaji z agregatu ka1ciovych zrn, ve 
kterem jsou u1ozeny jednotlive utrzky slidy a misty drobna hnfzda, odpovidaj1c1 
svym s1ozen1m biotitickym pararu1am (biotit, undu1ozni kremen, roz1ozeny zi
vec). V karbonatu jsou prftomna jednotliva zrna kremene, vznikla hydroterma1n1 
metasomatozou, kterych pfibyva smerem k prfvodni pukline, kde prechazejf 
do zrnitych agregatu kremene a kde byvaji doprovazeny sulfidy. 

K a 1 c it v zrnech prumerne 0,2-0,3 mm ve1kych sklada 80% horniny. 
Je bily, misty ponekud naz1outly od infiltrovanych hydroxydu ze1eza, lamelo
vany. Tektonicke postizeni se projevuje zohybanim nebo dislokovanim dvojcat
nych lame1 nebo drcenfm v urcitych z6nach. Drcene z6ny ve vapenci jsou vsak 
vetSinou druhotne zaceleny. s 11 d a odpovfda nejcasteji baueritizovanemu bio
t itu a jejl 0,1-0,5 mm ve1ke supiny jsou vsesmerne rozhazeny v kalcitu. Kremen 
{sedimentarnfho puvodu) a zivec jsou vzacne zastoupeny a majf stejny vzh1ed 
i v1astnosti jako v pararu1ach. 

Zajfmava je prftomnost ,zalivu" s 1euchtenbergitem. Ciry nebo s1abe na
zelena1y 1euchtenbergit s radialne paprscitou strukturou zatlacuje zalivovite 
ka1cit podle puklin a misty uzavfra drobne, nestravene kalcitove a slidove utrz
ky. Jeho vznik zrejme representuje fazi Mg-Si metasomatozy, pri ktere vznikala 
v sirsim okoU loziska mastku. 

,Zakladnf hmota" brekcie je slozena z detailne prohnetenych pasku smesi 
s lldy a ch1oritu se zahnetenymi drobnymi utrzky ka1citu a kremene. 

Diaftoriticky pozmenene a mechanicky prepracovane horniny. 

V obdobi neoidnfch tektonickych pochodu probihalo mechanicke poruso
vani hornin h1avne v nekterych exponovanych z6nach a v sousedstvi dis1okac
nich p1och. 

V epizona1nich podminkach (stars! etapy a1pinskych pochodu) dochazelo 
v horninach k deformacim a vetSinou k opetne rekrystalisaci postizenych mine
ralft. Vetsinou se tvorily ch1oriticko-biotiticke p1astevnate diaftority vzh1edu 
c h1oritickych bridlic nebo fylitu s hojnymi peckami nesporne sekrecniho kre
mene a s castymi trhlinarni s minera1ni vyp1ni alpske nerostne asociace. Tyto 
horniny se vyskytujl v pomerne uzkych (metry a desftky metrfi) pasmech v bio
titickych . pararu1ach a pozvolna prechazejl prostrednictvfm p1astevnatych ru1 
do deskovitych biotitickych pararul. 

Prikladem epizonaJne diaftoritizovane biotiticke pararuly mfize byt horni
na z lomu pfi silnici Klenovec-Hnusfa, asi 1,5 km vychodne od Klenovce. Ve 
vybrusu se sk1ada z dvou h1avnich casH: 

1. Z ,pohybove z6ny", ktera je tvorena p1astickymi minera1y, 1emujic1mi po 
iObou stranach smykove p1ochy, kterymi je hornina pronikla a podle nichz 
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prostrednictvfm ,pohybove z6ny" dochaze1o k diferencialnfm pohybum a k va1 -
covan1 soucastL 

2. Ze ,zazemf pohybove z6ny", ve kterem se nahromadily krehke mineraly, 
ktere pod1ehaly pfi dynamometamorfose drcenL 

,Pohybova zona" je tvorena temer monominera1nim, hrube supinatym agre
gatem biotitu, dokona1e p1osne para1e1nfm s trhlinou. Nektere partie biotitu jsou 
ch1oritizovany. Misty jsou v biotitu zahnetena zrna krehcfch minera1u, ktera sHda 
obteka nebo je zavinuje. U granatu by1y pozorovany naznaky esoviteho staceni 
porfyrob1astu. Tesne pfi smykove p1ose se akcesoricky vyskytujf temer neporu
sena zrna apatitu. Vznikla asi po skoncenf pohybu pri vzniku a1pske parageneze. 

,Zazemi pohybove z6ny" je tvoreno masou velmi drobnych zrn zivce ( a1bitu 
az a1bit-oligok1asu) a kremene (casta v zubovite rozpadlych undu1oznich agre
gatech), ve kteqrch jsou nepravide1ne rozhazeny drobne utrzky a listy biotitu 
a chloritu. Akcesoricka jsou zrnka magnetitu. 

V podpovrchovych podminkach se slabe mechanicke poruseni projevilo 
pouze mirnou zmenou makrotextury horniny, aniz by doslo k podstatnym de
strukcnim ci rekrystalisacnim zmenam horninotvornych mineralfi. Puvodne 
deskovita, pravide1ne bfidlicnata pararu1a se zmenila na pararu1u p1astevnatou. 
Pri silnejsfm poruseni doslo k vyva1civani horniny a k jejfmu detailnfmu pro
vrasnenL P1astevnata textura by1a jeste zduraznena, dochaze1o k zjevum budi
naze (kremenne cocky), ke vzniku trhlin a snad i k slabe imbibicni migmati..: 
tizaci. 

Nejintenzivnejsfm vyva1covanim slldou bohatych ru1 na poruchach vznik1y 
az 1upenite se rozpadajfci horniny. Barva p1astevnatych biotitickych pararul je 
obycejne hneda nebo hnedoseda. Zmena barevneho odstinu vuci neporusene hor
nine je zpusobena rozetrenfm biotitu po plochach foliace, ktery svym povrchem 
maskuje ostatn1 mineraly i kdyz jeho mnozstv1 zusta1o nezmeneno. 

N a dis1okacn1ch pasmech ( h1avne na linii . tektonickeho styku pararu1 se 
svory) vznik1y z puvodni deskovite biotiticke pararu1y tyto postupne produkty 
mechanicky postizenych hornin: p1astevnata a vyva1covana ru1a-kakiriticka ru
la-katak1asit-my1onitizovana rula-my1onit ( resp. ultramy1onit). Jednotlive po
stupne prechody jsou dobre patrne v odkryvech pfi silnici z Klenovce do 
Kokavy. 

R u 1 o vi t y k a k i r it je hornina jako ce1ek s1abe nebo silneji vyvalco
vana, porusena cetnymi trhlinami, pod1e nichz je V uzkem pruhu mylonitizovana. 

U rulovych kat a k 1 a z it u je hornina jako ce1ek rozpukana, dosud je vsak 
patrne minera1ni slozenf i relikty puvodni struktury a textury. 

My l on it i z ova n a par a r u 1 a je hnedoze1ena hornina jeste s patrny
mi znaky p1astevnate textury. Jeji mineraly jsou z vetS! casti my1onitizovany, na 
zbytcich puvodnich ploch bridlicnatosti jsou matne stribrite 1esk1e supinky 
baueritizovaneho biotitu a limonitove pov1aky. Na 1omne p1ose je hornina 
jemnozrnna, nekdy ma nepravide1ne okatou texturu. 

My 1 on it biotiticke pararu1y je celistvy, tmave sedoze1eny az hnedo
ze1eny, promenlive velikosti zrna. Je prostoupen velkym mnozstvfm trhlinek 
a smykovych p1och, pod1e nichz se od1ucuje. Tyto p1ochy jsou vetSinou pokryty 
vy1estenym ch1oritickyin filmem, limonitem aj. Mocnejsi trhliny a jejich sou
sedstvf byva casta vyhojeno ka1citem. 
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Ve vybrusu ma mylonit biotiticke pararuly z Chorepy strukturu mylonitic
kou a textura se meni od mista k mistu ( jsou zastoupeny textury okata, vrascita, 
brekciovita a jejich kombinace). Velke mnozstvf ostrohrannych, vetSich i men
sich (0,001-3 mm) ulomku kremene je obtekano sedohnede zakalenou ,zaklad
ni hmotou" mylonitu. Ta se sklada z jernne rozmelnenych, bllze neidentifiko
vatelnych castic slidy, chloritu, jilovych mineralu, kremene a zivce. Cely vybrus 
je huste prostoupen trhlinami nejruznejsich srneru. Infiltrovany lirnonit zduraz
nuje strukturu horniny, protoze zbarvuje slldy, zivce a jilove mineraly, ale 
nepostihuje ciry kremen ( foto 8). Mezi horninotvornymi nerosty je mozno bez· 
pecne odlisit pouze kremen v sedavych, silne rozpukanych a extremne undulos
nich zrnech nebo agregatech zrn. 

Pokryvne t1tvary 

Nejrozsirenejsirn pokryvnym utvarem v mapovanem terenu jsou svahove 
hliny. NejvetSich mocnostl dosahuji na severnich svazich masivu Since, nad 
udolim Rirnavy. Na jiznich svazich Ostre jizne od k6ty 887,7 jsou pod ortorulo· 
vymi skalkami mohutne kamenite sute a skalni more. Jednotlive bloky a balva
ny ze suti jsou zavleceny az do udoli Rirnavy. 

Ve svahovych hlinach a v sutfch je v celem uzemi hojne roztrousen bily 
kremen v blocich az 1 m3. Pravdepodobne jde z vetS! casti o kremen hydro
termalni. Presto byva tento kremen mineralogicky jednotvarny a jen velmi vzac
ne obsahuje vtrousene nejbeznejsi sirniky. V nejvetsim mnozstvi jsou bloky kre
mene pritomny v okoli Medeneho, kde je jejich puvod jasny. 

Fluviatilni sedimenty jsau zastoupeny prakticky jen mladyrni holocennirni 
naplavy Rimavy a jejich pritoku. Nedosahuji vetSich mocnostL 

Eluvia hornin jsou pomerne malo mocna, protoze vetsina vychozu je na 
svazich, takze eluvia prechazej! do sutL 

V sirsirn okoli Klenovce je napadne pestre zbarveni pud v nekterych mis
tech. Prevladaji barvy cervenohneda a rezave hneda. J. Suf. (1938) se dornnival, 
ze pricinou zbarveni jsou vychozy svoru, bohatych granatem. Pri mapovani jsem 
zjistil ctyri ruzne priciny, kterymi zbarveni vznika -
1. Rozkladem granatu na vychozech nekterych granatem bohatych svoru. 
2. Na vychozech ,cervenych migmatitu". 
3. Na vychozu mylonitoveho pasma mezi Klenovcem a Mravcovym vrchem se

verne od k6ty 388,0. 

4. Jako gossan kyzovych irnpregnaci a zrudnenych zilnych pasem v okoll Mede
neho a mezi Medenym a Klenovcem. ZjiSteni posledni priciny · zbarveni v te
renu muze mlt prospekcni vyznam. 

Tektonika 

Ze srneru hornin ve vsech geologickych i tektonickych jednotkach V okoli 
Klenovce prevladaji smery veporidni, tj. SV-JZ s vetsinou mirnymi uklony 
bfidlicriatosti k jihovychodu. V detailech ( zejmena v jednotce migmatitu a svoru 
a v sousedsvtl dislokacnich pasem) se smery velmi rychle menL Pomerne nej
pravidelnejsi ulozeni hornin je V tektonicke supine pararul. Cele uzemi z6ny 
Kohuta v okoli Klenovce je poruseno radou podelnych dislokaci opet veporid
niho smeru, podle nichz dochazelo k nasunovani striznich prikrovu od jihovy
chodu. Rada mistnich poruch SV-JZ smeru ye zkoumanem uzemi dominuje. Na 
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podelne poruchy, hlavne byla-li na dislokacni plose porusena cocka karbonatu, 
se vazi stopy zrudnenL 

Pricne poruchy a trhliny jsou zastoupeny podstatne mene (hlavne V jed
notce svoru). VetSina pricnych trhlin se bllzi smerum severnim a vyrazne se 
projevuje zejmena ve vychozech deskovitych pararul v severnim a vychodnfm 
okoH Klenovce. 

RUDNI LOZISKO POD MEDENYM 

Historie dolovani 

Pri sledovanf historie dolovanf u Klenovce jsme pro nedostatek literatury 
i archivnfch zprav odkazani na udaje v nepublikovanych posudcfch, v obecnfch 
kronikach i na sdelenf pametniku. 

Podle kroniky obce Klenovec vzniklo toto mestecko jako puvodne hornic.: 
ka osada v mfstech dnesnfho Klenovcoku ve 13. stoletL V okoH byly doly, udajne 
na zlato. Existenci dolu ve meste a v jeho tesne blizkosti (na Perasove, na Hare 
aj.) potvrzuje podle obecnf kroniky propadani pudy na ruznych mfstech. 

Nejvfce zprav se zachovalo o nejznamejsfm lozisku klenoveckeho okolf -
.a stole JU.lius pod Medenym. Baiiska mfra JU.lius ( Gyula) byla na toto lozisko 
udelena Rsi roku 1840 (L. Sombathy, 1950). S prestavkami se zde pracovalo asi 
v race 1887 (M. Ostrica, rukopisne poznamky - 1922) a v race 1906 (M. Petro, 
1961) . V race 1948 na lozisku provadel kutacf prace po dobu 3 mesfcu n . p. 
Rudne Bane, Banska Bystrica. 

Rada baiiskych mer, ktera byla zacatkem tohoto stoletf udelena V okolf 
Klenovce vesmes Rimamurarisko-Salgotarianske spolecnosti (A. Bergfest, 1954) 
byla urcena pouze pro tezbu zelezne strusky v okoH Starych hamru SZ od 
Xlenovce. 

VetSina drobnych kutacfch stol v okoH Klenovce byla podle sdelenf pamet
nfku otevrena zacatkem naseho stoletf, ale byla pry rychle opustena. Archivni 
zpravy o nich se nezachovaly. 

Lokalizace loziska 

Vychoz zrudneneho dislokacnfho pasma, otevreneho stolou Julius je asi 
800 m JZ od nejjiznejsf casti Klenovce na tlzkem, brfzkami porostlem hrbete. 
Zde se zachovala rada starych pracf - zarostly maly lomek a rada jam s obvaly. 
Smer starin je zhruba paralelnf se smerem hrbetu ( SSV -JJZ) . Cerstve odkryvy 
zde schazL 

Povrchovy vychoz je otevren z udoH dosud prfstupnou stolou Jlilius, zaloze
nou v zapadnfm svahu rokle, tesne nad nivou potUcku asi 250 m SZ od samoty 
Medene. Odolf je asi 70 m SV od ustf stoly prehrazeno haldou z dab stareho 
dolovanL Mensf halda z poslednfho kutanf je nedaleko od stoly u cesty. Jiho
vychodnf pokracovanf zrudneneho dislokacnfho pasma ze stoly je mozno sledo- • 
vat podle hojnejsfch ulomku blleho kremene na pastvinatych svazfch nad Mede
nym, kde je tez nekolik malo zretelnych, zavalenych a zarostlych melkych 
sachtic. Dalsf pokracovani neni zrejme a v terenu ho nenf mozno sledovat. Podle 
lidove tradice pry byla stola JU.lius razena pod celym hrbetem mezi Klenovcem 
a Kokavou a vyusfovala pod Chorepou na kokavske strane. V tech mfstech jsou 
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skutecne drobne zbytky hornickych praci a na malych odvalech najdeme 
h1aterial velmi podobny materialu z loziska pod Medenym. Existence souvisle 
chodby vsak je nepravdepodobna. 

Pokracovani pasma k severovychodu (ke Klenovci) je zakryto svahovymi 
hlinami. 0 moznosti pokracovani svedci jen rezave zbarvena pfida a hojnejsi 
vyskyt silne limonitisovanych hydrotermalnfch kremenfi a hydrotermalne rozlo
zenych rul v poHch asi 300 m SV od stare haldy, pri ceste od stoly ke Klenovci. 

Geologicke pomery ve stole Julius 

Stola Julius je vice nez 100 let stara, prestovsak je pomerne dobre pristup
na v cele sve delce, tj . 181 m. Kratkym, 8 m dlouhym prekopem z udoH bylo 
narazeno lokalne zrudnene poruchove pasmo smeru 225°/5oo-aoo k JV, ktere 
bylo chodbou dale sledovano. 

Hlavnf porucha ve stole neni zcela jednotna. Prestoze 30 cm az 1,5 m mocna 
vypl:ii hlavni dislokace, omezena na obou stranach hlad'aky a tvorena silne vy
valcovanymi, mylonitizovanymi a sulfidy impregnovanymi horninami si zacho
vava na dlouhou vzdalenost primy prfibeh, je provazena radou paralelnich i pric
nych poruch. 

·sz 

DETAIL DISLOKACE VE STOLE JOLIUS, V SEVERNIM CELE DOBYVKY MEZI 161-165 m. 

1. Bily kremen se slabe vtrousenym chalkopyritem . 
.2. Relikt slabe zrudneneho krystalickeho vapence. 
3. Tektonicky roztrhane zavalky zilneho kremene v myloniticke vyplni dislokace. 
4. Mylonitizovane biotiticke pararuly s hojne infiltrovanym limonitem . 
. 5. Biotiticke pararuly v sousedstvi smykove .plochy vyvalcovane. 
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V m'fstech nadurovanf dislokacniho pasma nebo zlly af z pricin tektonic
kych (vetS! mnozstvf paralelnfch dislokacf nebo pricne poruchy), nebo z toho 
duvodu, ze puvodne vapencova cocka byla zatlr.~.cena kremenem, vznikly dobyv
ky, casta s rozrazkami do boku. V 66 m chodby byl razen komin, z nehoz ve vysi 
asi 15 m byly hnany na obe strany sledne chodby nezname delky. Vyssi patro, 
otevrene t'fmto kom'fnem, neni pristupne. 

Vudci dislokace na lozisku je zhruba paraleln'f s podelnym systemem po
ruch ve veporidach, podle nichz byly jihovychodnejsf kry nasunovany k severo
zapadu. Porucha ve stole Jlilius vznikla zrejme na linii vyskytu karbonatovych 
poloh V pararulach. Krystalicky vapenec tvofi nekolik nepravidelnych, silne tek
tonicky rozdrcenych COCek nekolikametrove mOCllOSti V bezprostfednfm pod
lozf ci nadlozf dislokace. Mezi bocnfmi horninami ve stole prevladajl biotiticke 
pararuly v ruznych stupnfch migmatitizace. Nejrozsfrenejsf jsou ruly slabe 
migmatitisovane, ve vychozech severne od ust'f stoly Julius je pomer paraslozky: 
ortoslozce 1:1, prfpadne ortoslozka mfrne prevlada. V rulach jsou misty ulo
zeny dlouze protazene tenke cocky bfleho kremene, vzacneji byly zjiSteny 
drobne cockovite zilky pegmatitu. Krystalicke vapence na lozisku jsou spojeny 
pozvolnymi prechody pres silikatove vapence a kalciticke ruly s biot,itickymi 
pararulami. Prechodni horniny byly popsany V petrograficke casti. V blizkosti 
poruchy se charakter hornin menf podle stupne mechanickeho a hydrotermal
nfho postizenL 

Hydrotermalnz premeny bocnzch hornin na lozisku 

Hydrotermalnf premeny bocnich hornin na lozisku pod Medenym lze studo
vat na biotitickych pararulach, krystalickych vapencfch i na rade jejich vzajem
nych prechodu. Oba zakladni typy se pl'i pusobenf hydrotermalnfch ( kremennych 
i sulfidickych) roztoku vzhledem k odlisne rozpustnosti silikatli a karbonatu, 
chovaly rozdllne. Zatlmco biotiticka ( + migmatitizovana) pararula podlehla 
pouze hydroterrnalnfrnu vybelenf (tj. baueritizaci biotitu a sericitizaci zivcu) za 
rninirnaln'f latkove vyrneny, byla karbonatova slozka hydroterrnalne postize
nych hornin vetSinou metasornaticky nahrazena kremenern, sirniky nebo re
krystalovanym karbonatern. Lze tedy rozlisovat hydroterrnalne prernenene hor
niny V Sirsfrn slova smyslu ( tj. hydroterrnalne prernenene pararuly i krernen, 
vznikly hydroterrnalnf rnetasornatozou karbonatu) a v uzsim slova srnyslu 
( hydrotermalne prernenene ruly bez rozsahlejsf latkove vyrneny). 

Prehled jednotlivych typu hydrotermalne postizenych hornin na lozisku 
Medene podava tabulka 2. 

Z hornin hydroterrnalne prernenenych v uzsfm slova srnyslu je nejrozsire
nejsf uybelena (resp. prokremenelaj biotiticka pararula. Je to hornina strfbfite 
sedobila, zlutobila nebo zlutoseda, ktera si uchovava takovou strukturu a tex
turu, j akou ziskala pred h ydroterrnalnf prernenou ( deskovitou, plastevna tau a j.). 
Hydroterrnalne vybelena a prokremenela pararula obsahuje navfc pasky kre
mene, vznikle na rnfste hydrotermalnfho zatlacenf karbonatove slozky. Ve vy
bruse se str'fdaji pasky vybelene paraslozky a pasky krernene. Hranice rnezi zrny 
paraslozky jsou malo zretelne, rozplyvave, a zastrene produkty rozkladu. Bra
nice rnezi zrny hydroterrnalniho krernene jsou ostre. 

Slida v utrzcfch a listach je tvarem, rozrnery i ulozenfrn zcela obdobna 
slide v nepremenenych horninach. VetSinou je cira, mirne nazloutla nebo slabe 
zbarvena infiltrovanym lirnonitern do zluta a hneda. Nalezi baueritizovanemu 
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blotitu, ve kterem se jen velmi zrfdka zachovaly relikty puvodnfho zbarvenf. 
Ve slide jsou uzavrena drobna zrnka apatitu a zrna rutilu. Kremen sedimentar
niho puvodu je nepravidelne, zubovite a lalocnate omezen, je silne unduloznf 
a obycejne je preplnen drobnymi uzavreninami. Zivec, zastoupeny necelymi 
10% je silne az uplne rozlozen. Karbonat se zachoval jen v drobnych reliktech. 
Hydroterma.Ini kremen v zrnitych agregatech 0,2-0,5 mm velkych je ciry, ne
obsahuje znecisteniny a vzacne V nem byly pOZOfOVany kapalne uzavreniny. 

Horniny hydrotermalne premenene V sirsfm smyslu (hydrotermalne meta
fiOmaticke) se vyznacujf uplnym (nebo temer uplnym) zastoupenfm puvodnfho 
karbonatu kremenem a hydrotermalnf premenou ( chloritizace, vybelenl) silika
tove slozky. Protoze tyto horniny jsou vedle kremene nositeli rudnfch mineralu, 
bude o nich podrobneji pojednano v odstavci o typech rud. 

Nerosty na Zozisku 

Prehled nerostu rud a bocnfch hornin, ktere byly az dosud zjisteny na loka
lite Medene, znazoriiuje tabulka 3. 

Z uvedenych nerostu byly pyrit, chalkopyrit, pyrhotin a arzenopyrit znamy 
jiz J. Sufovi (1937), M. Petro (1961) popsal navic jeste zlato, pentlandit?, tetrae
drit a markazit. 

Vyskyt nerostu v bocnfch horninach je malo vyznamny. V nekterych pukli
nach v pararulach byly nalezeny naznaky alpske nerostne asociace. Nejhojneji 
zastoupeny byl na puklinach cernozeleny, lupenkovity nebo sferoliticky chlorit, 
vzacnejsi byl kremen X a albit X. Na pukline krystalickeho vapence na halde 
byl vzacne nalezen fia lovy povlak fluoritu. 

Primarni nerosty zrudnent 

P y rho tin je nejrozsfrenejsi rudnf mineral na lozisku. Ve forme agre
gatu alotriomorfnfch zrn vypliiuje nepravidelne prostory, vznikle zatlacovanim 
karbonatu. VetSinou je pyrhotin vice nebo mene promenen ve smes sekundarnfho 
pyritu +rnarkazitu. Premena postupuje nejprve od puklin nebo od okraju p6ru. 
Z center keflckovite postupuje dale do stredu neporusenych zrn a produkty roz
kladu ze sousednich center se postupne spojujl za vzniku sltiva pyrit + markazi
tovych zilek. Poslednim stadiem premeny je jemnozrnny pyrit+markazitovy 
agregat s jemne smyckovou strukturou (podobnou strukture hadcu) s relikty 
nebo bez reliktu pyrhotinu ( foto 9). V poca.tecnfch stadifch premeny prevlada 
markazit, v konecnych stadilch pyrit. Stupeii premeny pyrhotinu v bisulfidy 
zeleza nia vliv na jeho zbarveni v makroskopickych vzorcfch. Zcela nepremeneny 
pyrhotin ma charakteristickou tombakovou barvu, silny lesk a cerstvy vzhled 
s castymi modravymi a fialovymi nabehovymi barvami na rozdll od rozlozeneho 
pyrhotinu, ktery je matny. Barva matneho pyrhotinu je bud' na prechodu k barve 
pyritu, nebo je hnede az cerne nabehly ( silne pripomfna sfalerit nebo navetraly 
tetraedrit). V otazce prfciny premeny pyrhotinu je mozne aplikovat nazor Z. 
Trdlicky (1960) pro obdobny zjev na lozisku Cerberus, ze snad k premene dochazi 
vlivem descendentnfch vodnich roztoku. Nektere vysledky mikroskopickeho po
zorovanf naopak prokazuji, ze k premene pyrhotinu, alespoii zcasti, dochazelo 
brzy po jeho vzniku jeste v dobe hydroterma.Infch pochodu a ze promena jiz byla 
misty dokoncena pred vylucovanim chalkopyritu. Chalkopyrit misty selektivne 
zatlacuje prave rozlozene partie v pyrhotinu. K premene pyrhotinu snad do· 
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Jemne vlaknity agregat smesi pyritu + 
markazitu, vznikajfci rozkladem pyrhoti
nu. I I nikoly, zvetSeno asi 40 X . (Foto 9) 

Pyrit typu rudy c. 4. ch-chalkopyrit, 
kr-kremen, kb-dolomit-ankeriticky karbo
nat, py-pyrit, rd-silikatove reziduum po 
metasomatickem zatlaceni vapence. Na
brus, I I nikoly, zvetSeno asi 25 X . (Obr. 1) 

chazelo hydrotermalnim pffnosem siry. Premene podlehly vice pyrhotiny vznikle 
za vyssi teploty bllzko zdroje rudnich roztoku nez pyrhotiny vzdalenejsi, jemne 
rozptylene ve vapencich. 

V nabruse obsthuje pyrhotin drobne cockovite nebo spatne odlisitelne pla
menovite odmfSeniny vyse odraziveho pentlanditu? V silne rozlozenem pyrhotinu 
nebyl pentlandit? pozorovan a rovnez jeho osudy behem premeny nebylo mozno 
sledovat. Urceni pyrhotinu jsem overil rentgenometricky (tabulka 4). Na snimku 
rozlozeneho pyrhotinu se objevily linie jak pyrhotinu, tak i pyritu, markazitu 
a nerozlozeneho karbonatu. 

Chalk o p y r it je po pyrhotinu nejcasteji nachazeny mineral. Prestoze 
se nehromadi v bohatych cockach, je rozsiren ve vsech typech rud a je znacne 
rozptylen snad proto, ze vznikl jako jeden z nejmladsich sulfidu na lozisku. 
Makroskopicky tvoff vtrousena zrna a casteji je jeho tvar dan tvarem pukliny, 
kterou vyplnil, nebo tvarem nerostu, ktery zatlacil. Podle odstinu zbarveni jsou 
na lozisku zastoupeny chalkopyrity zlatozlute, silne leskle, ,vylestene" a chalko
pyrity matne, se zelenavym nadechem. Zbarveni druheho typu je zpusobeno 
pravidelne uzaviranym mikroskopickym chloritickym reziduem po zatlaceni 
krystalickeho karbonatu. V nabruse je chalkopyrit slozen z alotriomorfnich zrn 
a jako jeden z nejmladsich sulfidu zatlacuje vetSinu starsich nerostu. Nejcasteji 
zatlacuje karbonat, velmi hojne pyrhotin ( zejmena rozlozeny) vzacneji pyrit 
a tetraedrit. Zatlacovani kremene bylo pozorovano jen vyjimecne. Pri zatlaco
vani obycejne postupuje chalkopyrit po hranicich kremennych zrn a zatlacuje 
karbonatove relikty v jeho intergranularach. 

P y r i t, kter}' vznika spolu s markazitem premenou pyrhotinu, tvori zprvu 
slfovy nebo bunecnaty agregat, v nemz ho neni dost dobre mozno rozlisit od 
markazitu. Pri uplnem zatlaceni pyrhotinu bisulfidy vznika jemne bunecnaty 
agregat, ktery postupnym ,starnutim" prechazi premenou labilniho markazitu 
v samotny pyrit ( obr. 1). 
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TABULKA 4. 

Vyhodnoceni a srovnani praskoveho diagramu matneho pyrhotinu, z vetsi casti rozloze
neho ve smes pyritu a markazitu, ze stoly JUlius. Snimek byl zhotoven na prirodovedecke 
fakulte UK v Praze, na pristroji Chirana-Mikrometa, Cukoc ,Ni filtr, 30 kV, 20 mA, prumer 
komurky 57,4 mm, expozice 180 minut. 

Pyrhotin = Quebec Pyrit-Zangezur Markazit-Kurja 
Rozlozeny pyrhotin G. A. Harcourt, G. A. Kovalev, G. A. Kovalev, 

z Klenovce 1942, in: V. I. Mi- 1937, in: V. I. Mi- 1942, in: V. I. Mi-
cheev, 1957 cheev, 1957 cheev, 1957 

car a 

I I I 
int. d naleZi int. d int. d int. d 

*) 

3 3,427 M 2 3,428 
5 3,12 p 2 3,102 

6 2,97 2 2,973 2 2,973 
5 2,756 ? 
4 2,692 M,P 8 2,696 10 2,690 

2 2,664 
2 2,635 X 8 2,63 

2 2,552 
1 2,45 

2 2,407 M(P) 8 2,417 8 2,412 
2 2,312 M 8 2,314 

1 2,26 
2 2,238 ? 
1 2,207 X,P 10 2,062 7 2,206 
5 2,127 ? 

1 2,106 
1 2,087 
1 2,051 

3 2,04 M 3 1,938 
1 1,910 P,M 6 1,908 6 1,908 

1 1,88 
1 1,868 

4 1,796 
4 1,766 M 10 1,754 
6 1,717 X(M) 7 1,718 2 1,720 

3 1,688 
3 1,673 

3 1,635 p 10 1,629 
4 1,612 

1 1,594 M,P 2 1,592 5 1,593 
1 1,573 

3 1,560 
2 1,531 

3 1,502 P,M 4 1,498 3 1,499 
1 1,440 p 6 1,444 
2 1,425 X, M 5 1,428 5 1,428 

4 1,365 
2 1,322 X, M 10 1,315 1 1,315 

1 1,312 
1 1,298 

Pokracovani 
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Pokracovan1 tabulky 4. 

1 1,285 ? 1 1,275 
3 1,239 

2 1,218 ? 
1 1,200 P,M 4 I,208 2 1,209 

2 1,204 
3 I,I90 

1 1,182 4 I,179 
3 I,I70 4 I,I64 

2 I,I53 
I I,I40 
1 I,I20 
I I,ll2 

5 1,102 X,P, 9 I,IO 5 I,I03 3 I,090 
M I J ,071 

1 I,067 
2 I,052 

2 1,043 X,P 8 1,045 -9 1,040 
- I,028 2 I,03I 
- I,013 

2 0,985 X 5 0,990 - 0,990 I 0,99I 
5 0,968 - 0,961 3 0,957 

2 0,910 X 7 0,908 - 0,907 
- 0,880 
- 0,825 
- 0,8I7 

0,807 

• ) cary odpovidaji: X = pyrrhotinu, P = pyritu, M = rnarkasitu. 

Pyrit II tvori agregaty castecne idiornorfne ornezene. Je silne rozpukany a 
pukliny casta vypliiuje chalkopyrit. Pyritove agregaty jsou bud' ,cednikovite" 
( obsahuji hojne okrouhle uzavreniny silikatoveho rezidua), nebo celistve. Je 
zrejme, ze urcita . cast pyritu 1I vznikla rekrystalizaci z bunecnateho pyrit +rnar
kazitoveho agregatu nebo jiz jen pyritoveho agregatu po uplnern rozlozeni pyrho
tinu. Nasvedcovalo by tornu silne rozpukani pyrhotinovych zrn, relikty pyrho
tinu nebo pyrit + rnarkazitoveho agregatu v okoH a zbytky pyrhotinoveho zbar
veni, zrejrne pti rnakroskopickern pozorovani nekterych pyritu. 

Cast je vsak prokazatelne hydroterrnalniho puvodu. Zatlacuje nekdy i selek
tivne rnetakrysty krernene v karbonatu, a na okolni karbonat nepusobi ( obr. 2). 

Tetra e d r it je na lozisku podstatne rnene rozsiren, nez predchozi sulfi
dy. Nejhojnejsi je ve slabe nebo silneji rnetasornatovanern karbonatu, ve kre
rneni byva vzacnejsi a vyjirnecny je v irnpregnacnich rudach. V nabruse je 
slozen z alotriornorfnich zrn, zatlacuje nejcasteji karbonat, rnene casta pyrhotin 
a produkty jeho rozkladu. Ve srovnani s ostatnirni sulfidy jsou tetraedritove 
agregaty, zejmena v rnistech hojne prltornnosti chloritickosHdnateho rezidua, 
nejvice celistve a obsahuji nejrnensi rnnozstvi uzavrenin. Tetraedrit je casto 
zatlacovan chalkopyritem . . V tetraedritu doslo k nahrornadeni nejpestrejs! 
asociace prvku ze vsech nerostu na lozisku. Od tetraedritu ze severnich pasern 
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SpiSsko-gemerskeho rudohorf se klenovecke tetraedrity lis! hlavne nfzkym obsa
hem Hg a zvysenym obsahem Bi. Na tetraedrit se vaze stopovy obsah zlata ve 
spektralnfch analysach. 

A r z en o p y r it vznikl jiz ve stars!, na lozisku nepatrne zastoupene prf
nosove periode. Tvorf 1-3 mm velke pseudodipyramidy v brekciovitem silika
tovem karbonatu. Je cfnove blly az sedoblly, na povrchu zlutosede nebehly. Ma 
zvyseny obsah Co a jeho rozkladem vznikajf v bllzkosti vykvety erytrinu. 

Arzenopyrit mladsf, hlavnf prfnosove periody je pritomen s ostatnfmi sir
niky v kremenne zllkovine a tvori idiomorfni, ale vetSinou kordovana zrna. Zrna 
byvaji obycejne oddelena od ostatnfch sirnfku barierou silikatoveho rezidua 
(obr. 3). 

S fa I er it je zastoupen jen misty a vaze se na typ rudy c. 4. Jeho az 5 mm 
velka zrna a zrnite agregaty jsou vtrousena v rekrystalovanem karbonatu spolu 
s kremenem. Sfalerit je cernohnedy, casta je V sousedstvi pyritu II. V nabruse 
je prakticky bez uzavrenin, ridce rozpukany. Vznika nejcasteji zatlacovanim 
karbonatu a pyrhotinu. Pfi zatlacovanf postupuje vetSinou po hranicfch zrn kre
mene a uzavfra zrna a metakrysty kremene, puvodne vznikle v karbonatu. Je za
tlacovan chalkopyritem a vzacnym galenitem. Chemismus sfaleritu je pozoru
hodny neprHomnostl Cd a In, ktere byvajl ve sfaleritech bezne. 

Jam e son it je vtrousen v 2-3 mm velkych zrnech poblize chalkopyritu 
V bllem kremeni ( typ rudy C. 3b.) Je clllOVe blly, po navetranf zelezove cerny az 
slabe modre nabehly, celistvy nebo vlaknity. Bude popsan ve zvlastnf zprave. 

B o u I anger it byl vzacne nalezen v karbonatovych zilkach, protlnajl
cfch hydrotermalne vybelene a prokremenele pararuly. Jeho tenke jehlicovite 
a stebelnate, 2-5 mm dlouhe olovene sede agregaty vznikly metasomatickym 
zatlacenfm karbonatu. Makroskopicky i mikroskopicky zcela odpovfdal boulan
geritu z lokality Samo ( z. Trdlicka, 1962) i z lokality Stepovy vrch u Hnuste 
( P. Laznicka, 1962). 

Pyrit v typu rudy c. 1. py-pyrit, kr-kre
men, rd-silikcitove reziduum po metaso
matickem zatlaceni krystalickeho vapen
ce. Nabrus, zvetSeno asi 25 X . (Obr. 2) 

Arzenopyrit. rd-silikatove reziduum, as
arzenopyrit, ch-chalkopyrit, te-tetraedrit. 

Nabrus, zvetSeno asi 25 X . (Obr. 3) 
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Metakryst kremene ( kr) v krystaliekem 
vapenei (kb), lemovany silikatovym re
ziduem po zatla6enf vapenee (rd). eh = 
ehalkopyrit. Nabrus, zvetseno asi 25 X. 

(Obr. 4) 

Oble zrno kremene (kr) uprostred ob
razku vzniklo v krystaliekem vapenei 
pred hlavnf frontou kremenne metasoma
tozy. Dodatecne byl vapenee zatlacen 
sirniky-pyrhotinem (ph) a ehalkopyritem 
(eh), ktere nyni zminene zrno obklopuji. 
rd = silikatove reziduum po zatlacenem 
vapenei. Nabrus, zvetSeno asi 25 X. 

(Obr. 5) 

K re men je hlavnf a v podstate jedinou hydrotermalnf zllovinou na lo
zisku. Kremen mohutnych cocek zcela zatlacujfc'fch vapenec a obsahujfcfch pre
vazne pyrhotinove zrudnenf je pruhledny az priisvitny, ciry nebo narezavely, 
pomerne znacne rozpukany ( obr. 4). 

V typu rudy c. 3b, V bllzkosti castecne metasomatovanych krystalickych 
karbonatu je zastoupen mlecne blly, rfdce rozpukany kremen, jehoz barva je 
zpusobena jemnymi vzduchovymi bublinkami. 

Zvlastnfm typem je blly zrnity kremen cukroviteho vzhledu, ktery je pre
plnen kostrovitymi a sachovnicovitymi uzavreninami nestravenych karbonatu. 
Je omezen na bezprostrednf kontakt s vapenci a na tenke zilky v nich. 

Kremen, vykrystalovany do dutin, byl na lozisku vzacne zjiSten v typu rudy 
c. 3b, kde narustal na steny v 1-5 mm velkych krystalcfch. Dutiny byly obycej
ne pozdeji vyplneny hydrotermalne mobilizovanym kalcitem, ktery byl pozdeji 
vesmes zatlacen chalkopyritem. Nachazfme je tedy dnes ve tvaru zdanlivych 
metakrystu v chalkopyritu. 

Ve vybrusech z kontaktnf z6ny krystalickeho vapence, zatlacovaneho meta
somaticky kremenem, bylo mozno pozorovat dva ,zrody" (zarozdenija ve smyslu 
D. P. Grigorjeva) kremene. Hlavnf fronta kremenne metasomatosy je doprova
zena jednotlivymi okrouhlymi zrny kremene, situovanymi v predpoH hlavnf 
masy. Tato zrna byla nekdy dostizena hlavnf masou kremene a uzavrena v nL 
Ve vybruse jsou takto uzavrena zrna patrna - jsou nekdy od hlavnf masy od
delena lemem silikatoveho rezidua ( obr. 5). V nekterych prfpadech se vedle 
okrouhlych zrn kremene uprostred karbonatu zachovaly jednotlive nezaplnene 
otvory svou lokalizacf i tvarem presne odpovfdajfcf kremennym zrnum. Steny 
techto otvoru jsou jemne zubovite az rasnate (, vyzrane"), coz vylucuje moznost 
jejich vzniku vypadnutlm kremenneho zrna. Otvory sp!Se dosud nebyly zaplneny 
kremenem a dokazujf skutecnost, ze kremen vnikl do karbonatu pochody solva-

26 



Sirniky (ph= pyrhotin, eh= chalko
pyrit] respektuji pri metasomatickem za
tlacovani krystalograficke smery V dolo
miticko-ankeritickem karbonatu ( kb]. 
kr = kremen, rd = silikatove reziduum. 

Nabrus, zvetSeno asi 25 X . (Obr. 6) 

toaposice (ve smyslu V. Hanuse), tj. 
ze nejdrive doslo ke vzniku volneho 
prostoru vylouzenim karbonatu a te
prve pozdeji byl ten to prostor zaplnen 
kremenem. 

Karbonaty 

1. Pfivodni horninovy karbonat byl 
popsan V petrograficke Casti. 

2. Rekrystalovany karbonat obycejne zlutavych az hnedavych odstlnfi se vy
skytuje V hrubozrnnych stepnych masach. Prekrystaloval z hor.ninoveho 
karbonatu za latkoveho prinosu Fe, Mg a Mn a odpovida dolomitu az anke
ritu. Je obtlzneji metasomaticky zatlacovatelny nez kalcit a v nabrusech proto 
casta nachazime idiomorfni klence karbonatu, obklopene kremenem nebo 
sulfidy ( obr. 6). Caste jsou take sachovnicovite relikty karbonatu ve kremeni 
nebo ulozeniny metasomatickeho kremene v karbonatu ve strukturach, po
dobnych granofyrickym. 

:3. Hydrotermalni kalcit V podobe hrube stepne, cire az belave vyplne druzovych 
dutin ve kremeni se vyskytuje v typu rudy c. 3b. Vykrystaloval zrejme z roz
tokfi, mobilizovanych pri metasomatickem zatlacovani karbonatove horniny, 
ktere nepodlehly odnosu. Ve vetsine pripadfi byl brzy po svem vzniku znovu 
zatlacen sulfidy. 

4. Recentni kalcit vznikl ve forme sintrfi, natekfi a krapnikfi v mistech se sla
bym pritokem vody ve stole Julius. Je blly nebo velmi casta naruzovely. Ruzo
va barva je zpusobena stopovym obsahem kobaltu, pochazejiciho z produktu 
rozkladu Co-arsenopyritu v blizkosti. Neni zrejme, zpfisobuje-li rfizove zbar
veni jemne rozptyleny erytrin, nebo izomorfni primes Co-karbonatu. 

Sekundarni nerosty 

G 0 et hit, ,l i m 0 nit". Goethit byl zjisten V nekterych nabrusech, kde 
tvori sedy celistvy agregat s odrazivostl o malo vyssi, nez sfalerit. Zatlacoval 
hlavne agregaty pyritu + markazitu, vznikle rozkladem pyrhotinu. Castecne od 
puklin zatlacoval i chalkopyrit. 

,Limonit" jako smes hydroxydu zeleza nestaleho chemickeho slozeni je 
bezny v podobe recentnfch krapnickfi ve stole a v podobe poprasku, kur i pig
mentu ve zvetralem materialu v gosanu i na halde. 

M a 1 a chit je po limonitu nejrozsirenejsi sekundarni nerost, vznikajici 
rozkladem chalkopyritu a tetraedritu. Nejcasteji tvori nalety, povlaky nebo ku
ry, vzacne jSOU hedvabne leskle Vejirovite agregaty V nekterych dutinach na 
vychozu loziska. 
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A z u r it je pomerne velmi vzacny a doprovaz1 spolecne s c h r y z o k o-
1 em malachit hlavne v materialu pod povrchem haldy stoly Jt1lius. Jednou byl 
nalezen korovity a natekovity c h a l k a n t i t. 

Er y t r in vznika recentne v bllzkosti Co-arzenopyritu, vtrouseneho v horni
novych vapencfch. Je ruzovy az ruzovoblly, tvorf rozsypave vykvety, poprasky 
a nalety. 

Sadrovec je zcela obecny produkt pusobeni H2S04, uvolnene kyzovym vetra
nim, na vapenec. Vyskytuje se V nekolika formach: V cirych, sklovitych povla
cich na materialu uprostred haldy, v mechovitych vykvete.ch na stenach chodby 
nebo jemne jehlickovity na strope ~Holy. 

Celkovou sukcesi nerostu na lozisku Medene uvadf tabulka 5* J. 

Typy rud na lozisku 

S hlavnim zretelem na potreby praxe jsem vyclenil na lozisku Medene 
7 typu rud. Vsechny tyto typy ( krome posledniho J vznikly metasomatickym 
zatlacovanim vychozi horniny v mladsf, hlavnf prinosove periode. Rozmanitost 
typu rud by la dana: 
1) Charakterem puvodnf horniny, ktera podlehla meta~umatickemu zatlacovanL 
2) Vzdalenostl teto horniny od zdroje zrudneni a to jak v dobe vylucovanf 

kremene, tak i v dobe vylucovanf sulfidu. 

T y p r u d y c. 1. Sulfidicke (zejmena pyritove) impregnace a vtrousena 
zrna ve vybelenych a prokremenelych, puvodne kalcitickych pararulach ( obr. 7). 

Tento velmi rozsfreny, ale prumyslove malo hodnotny typ rudy se sklada 
z vfcemene pravidelnych pasku kremene, oddelenych souvislou nebo utrzko
vitou ·paraosnovou (bauerit, chlorit, kremen). 

Kremenne pasky obsahujf jen ojedinele relikty puvodnfch horninovych 
karbonatu. Zrna a impregnace sulfidu vznikla zatlacenfm karbonatovych reliktfi 
uzavrenych bud' prima ve kremeni, nebo oddelenych od kremene barierou sili
katoveho rezidua po zatlacenem karbonatu. Nejhojnejsfm nerostem je pyrit, 
ktery alespm'i zcasti vznikl rekrystalizacf rozlozeneho pyrhotinu. Tetraedrit, 
chalkopyrit a arzenopyrit jsou pomerne vzacne. 

T y p r u d y c. 2. Kremen s hojnymi utrzky silikatoveho rezidua po zatla
cenf karbonatu s nepravidelne vtrousenymi zrny, zilkami a utrzky rud. Vychozf 
horninou byl silikatovy brekciovity karbonat ( obr. 8). 

*) Diagramy ,posloupnosti vylucovani a vzajemeho metasomatickeho zatlacovani" 
jsou zvlastni formou diagramu sukcese, pokousejici se vedle relativniho c a s u vylouceni 
urciteho nerostu a jeho m no z s t vi znazornit i zmeny, ktere v agregatu ostatnich 
nerostu vznikaji metasomatickym zatlacovanim, rekrystalizaci a jinymi pochody. Dia
gramy jsou vhodne zejmena pro metasomaticka loziska, kde nedoslo k prirustku pro
storu behem metasomatickeho vylucovani. Leva strana diagramu (objem zaujimany 
puvodni horninou pred metasomatickym zatlacenim) a prava strana diagramu ( objem 
zrudnene partie po metasomatoze) musi byt prakticky stejne. Take v prubehu jednotli
vych casovych useku vylucovani nerostu ma mit agregat konstantni objem, to znamena, 
ze prirustek urciteho nerostu musi nutne znamenat ubytek nerostu jineho. Tyto kvan
titativni zmeny diagram dobre registruje (nepocita vsak se vznikem dutin a s roze
viranim trhlin, i kdyz i tuto okolnost lze v nem graficky vyjadfit). 

28 



~ 
I 

f I § , 2 ' 

I 
[ZJ 

3 

~cm D 
't 

Priklad vzorku z typu rudy c. 1. 1 = sir
niky (pyrit + chalkopyrit). 2 = relikty 
karbonatu. 3 = silikatove reziduurn. 4 = 

bil y ziln y krernen. ( Obr. 7) 
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Priklad vzorku z typu rudy c. 2. 1 = sir
niky (pyrit, chalkopyrit). 2 - karbonat. 
3 - silikatove reziduurn. 4 - krernen. 

(Obr. 8) 

Tento typ je velmi rozsireny. Kremen je obvykle sedoblly, na trhlinach 
rezavy, silne rozpukany, s hojnymi utrzky, smouhami nebo pigmentem cerno
zeleneho chloriticko-sHdnateho rezidua po rozlozenem karbonatu. Karbonatove 
relikty byvaji utrzkovite a hnizdovite, jejich omezeni vfici kremeni je obycejne 
lemovano valem silikatoveho rezidua. Rudni mineraly ( nejhojneji chalkopyrit, 
mene pyrit, pyrrhotin, tetraedrit) byvajf vtrouseny bud' V kremeni nebo uprO
.:;tfed silikatoveho rezidua a vznikly zatlacenim karbonatu. Do vetSich hnizd 
karbonatu vnikaji sirniky po hraniclch zrn a tvori v karbonatu zilky a sltiva. 

T y p r u d y c. 3a. ,Lite" pyrhotinove rudy s kremenem a s relikty karbo
natu (obr. 9). 

Ruda se sklada z okrouhlych, silne rozpukanych zrn prfisvitneho az temer 
cireho, slabe narezaveleho kremene, ktera jsou obklopena pyrhotinem. Pyrhotin 
je spinave cernohnedy, matne leskly. Relikty karbonatu a mazdry baueritizo
vaneho biotitu jsou v rude vzacne. Tento typ vznikl z pomerne velmi cisteho 
karbonatu, zatlaceneho jen castecne kremenem na periferii fronty kremenne 
metasomatozy. K uplnemu zatlaceni zbytku karbonatu doslo v nejstarsim obdobi 
vzniku sulfidfi ( pyrhotin) . Sulfidy z m lads! eh obdobi se prakticky neuplatnily. 

T y p r u d y c. 3b. BHy, celistvy az ,cukrovity" kremen s nejmladsimi 
sirniky ( prevlada chalkopyrit) ( obr. 10; tabulka 6). 

Mlecne blly kremen je pomerne malo rozpukan a obsahuje vtrousena zrna 
a nepravidelne vetS! partie sulfidfi. Vznikl na miste velmi cisteho horninoveho 
vapence, ktery se po zatlacenf kremenem zachoval jen v ojedinelych reliktech. 
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1. Stoprocentni objem prumerne vychozi horniny (slabe silikatoveho krystalickeho va
pence), jejimz metasomatickym zatlacovanim byl ziskavan prostor k vylucovani hydro
termalnich nerostu. 

2. Stoprocentni objem vzorku po skonceni metasomatozy, s grafickym znazornenim po
merneho zastoupeni jednotlivych nerostu., 

3. Prehled sekundarnich nerostu vznikajlcich z jednotlivych primarnich nerostu v oxydac-
nim pasmu loziska. 

4. Obciobi vylucovani hydrotermalniho nerostu. 
5. Obdobi existence nerostu (horniny). 
6. Vyloucene mnozstvi n nerostu y na ukor metasomatickeho zatlaceni mnozstvi n' ne

rostu x. n = n'. 
7. Castecna zmena (rozklad, rekrystalizace) nerostu x po jeho vylouceni v nerost y. 

Nerozlozena cast nerostu x [x') dale existuje. 
8. Obdobi, ve kterem se nerost pravdepodobne v malem meritku vylucoval pred- nebo 

po- hlavnim obdobi vylucovanL 

Caste jsou (nebo alespoii pred prfnosem sulfidu byly) druzove dutiny ve kremeni. 
vyplnene vetsinou cistym hydrotermalnfm kalcitem. Ve starsfm obdobf vyluco
vani sirnfku vznikl hlavne pyrhotin., ktery byl v mladsfch obdobich temer zcela 
zatlacen chalkopyritem. Chalkopyrit zatlacil i vetSinu zbytku horninoveho 
i hydrotermalnfho kalcitu. Z ostatnfch sulfidu je bezny tetraedrit, vzacne byl 
zjisten jamesonit. Slaba zlatonosnost se projevuje stopovymi obsahy Au ve 
spektraln_ich analysach tetraedritu z tohoto typu rudy. 

T y p r u d y c. 4. Rekrystalovany karbonat s kremenem zhruba v rovnovaze 
je zrudnen pestrou asociacf sulfidu ( obr. 11, 12). 

CB 
1 

2 

I W~l 
3 

Priklad vzorku z typu rudy c. 3 a. 1 = 
chalkopyrit. 2 = karbonat. 3 = kremen. 

4 = rozpukany pyrhotin. (Obr. 9) 

1 

• 2 

1 ern 
Priklad vzorku z typu rudy c. 3 b. 1 = 
chalkopyrit. 2 = jamesonit. 3 = pyrhotin 
(vetsinou rozlo~eny ve smes pyritu a mar-

kasitu) 4 = kremen. (Obr. 10) 
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Priklad diagramu posloupnosti vylucovani a vzajemneho metasomatickeho zatlacovani, 
pouziteho pro znazorneni pomeru v typickem vzorku typu rudy c. 3 b. Vysvetlivky jsou 

ste jne, jako u tabulky 5. 
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0 1 2. 

Priklad vzorku z typu rudy c. 4. 1 = 
sfalerit, 2 = chalkopyrit , 3 = pyrit a pyr
rhotin, 4 = galenit, 5 = kremen, 6 = 

karbonaL (Ob~ 11 ) 
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Pfiklad vzorku z typu rudy c. 4. 1 sir
nfky (pyrit a pyrhotin). 2 - karbonat, 

3 - kremen. (Obr. 12 ) 
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Tento typ je omezen pouze na male useky - na utrzky, hnfzda nebo kon
taktnf z6ny. Protoze rekrystalovany karbonat ( dolomit az ankerit) odolava vice 
zatlacovanf nez kalcit, zanechava hojne relikty, do kterych kremen a sulfidy 
vnikajf zalivovite a postupujf podel smeru stepnosti a od hranic zrn. Ze sirnfku 
prevlada pyrhotin ( obycejne rozlozeny ve smes pyritu + markazitu), hojny 
je pyrit. Tetraedrit a chalkopyrit jsou mene caste. Mineralogicky zajfmava je 
prftomnost sfaleritu, doprovazena vzacnym galenitem. 

T y p r u d y c. 5. BHy krystalicky vapenec prakticky bez metasomatickeho 
kremene s rfdce a drobne vtrousenymi sirnfky ( obr. 13). 

Typ rudy vznikal daleko od zdroje roztokfi. Drobne utrzky, zilky a zrna 
sulfidu vnikaly difusni metasomatozou v hornine tektonicky nepfipravene. Pro 
nizky obsah sulfidfi je ekonomicky vyznam tohoto typu maly. Z rud jsou zastou
peny pyrhotin, tetraedrit a chalkopyrit. Prevlada pyrhotin, ktery pronika daleko 
bd poruchy a je na rozdH od pyrhotinu v pr.edeslych typech .zcela cerstvy. 

T y p r u d y c. 6. Bohata polymetalicka ruda v karbonatu prakticky bez 
kremene, vznikla intenzivni sulfidickou difuzni metasomatozou ( obr. 14). 

Ruda je skvrnita az smouhovita, jednotliva ,aka" kremene nebo vetS! zrna 
nestraveneho karbonatu jsou uzavrena v hustem a jemnem sitivu rud a casta 
i silikatoveho rezidua po zatlaceni karbonatu. Rudni nerosty (pyrhotin, chalko
pyrit, tetraedrit) se na okrajfch smouh prollnajl a vzajemne se metasomaticky 
zatlacujf ( foto 10, 11). 

1 

D 
.3 

cm 
0 

Pfiklad vzorku z typu rudy c. 5. 1 sir
niky (pyrhotin, chalkopyrit, tetraedrit), 
2 = kremen, 3 = krystalicky vapenec. 

(Obr. 13) 

-~ 
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I ~~1 
3 

D 
't 

2 cm ~ 

Priklad vzorku z typu rudy c. 6. 1 sir
niky ( pyrhotin, chalkopyrit, tetraedrit), 
2 - silikatove reziduum, 3 - hrube 
stepna zrna rekrystalovaneho karbonatu, 

4 - krystalicky vcipenec . (Obr. 14) 
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Priklady mikroskopicke struktury metasomatickych polymetalickych rud (pyrhotin, 
chalkopyrit, tetraedrit) na lozisku Medene. ( Foto 10, 11) 

T y p r u d y c. 7. Sekundarne obohacene rudy z oxydacniho a cementacniho 
pasma nejsou na lozisku ve vetS! mire vyvinuty. 

Obraz tektonicko-metalogenetickych pochodil. na lozisku 

Lozisko Medene bylo patrne slabe postizeno jiz nejstarsimi, alpinskymi 
horotvornymi pochody, provazenymi metalogenetickymi projevy, ktere se na 
bllzkych loziskach ( Samo, Sinec, Kokava) projevily vznikem magnezitfi, mastkfi 
a starsich asociaci polymetalickych sulfidfi. Tyto pochody probihaly ve vetsich 
hloubkach a mely temer epizonalni raz, projevuj1c1 se slabou diaftorezou. Na 
lozisku Medene doslo lokalne k brekciaci nekterych poloh krystalickeho karbo
natu a k hydrotetmalni metamorfoze jeho silikatove pfimesi ( chloritizace bio
titu). Vedle toho v male mire vznikl i novotvoreny leuchtenbergit a doslo snad 
i ke s labe dolomitizaci vapence. Prinos sulfidfi se uplatnil vznikem roztrouse
nych zrn Co-arzenopyritu a pravdepodobne i casti pyritu. 

K nejmohutnejsim zmenam na lozisku a k nejvetSim zrudiiovacim pochodfim 
doslo az za nejmladsiho aktu alpinskych tektonicko-metalogenetickych pochodfi 
v nasem uzemi, kdy v sirsim okoll loziska vznikla mylonitova pasma. Na lozisku 
Medene predevsim vznikla (nebo byla zdfiraznena) porucha. V nejstarsim obdobi 
hydrotermalniho pochodu dochazelo k mohutnemu prinosu kremene, ktery meta
somaticky zatlacoval karbonaty ( obr. 15, 16). Velka cast cisteho karbonatu 
byla zatlacena zcela. Jen pomerne malou cast obsahu loziska tvori postupna rada 
prechodu mezi karbonaty na jedne a zilnym kremenem na druhe strane. Na 
mnozstvi nestraveneho karbonatu, ktery se zachoval po skonceni Si02 metasoma
tozy a na vzdalenosti od pNvodni drahy hydrotermalnich roztoku zalezelo, jake 
mnozstvi sulfidfi z mladsich obdobi mineralizace bude na lozisku ulozeno. Pro
toze vylucovani probihalo v sevrene poruse, kde byl nedostatek prostoru a kde 
temer nedochazelo k rozev1ran1 puklin, mohl byt prostor k vylouceni ziskan jen 
zatlacenim karbonatove horniny nebo starsich hydrotermalnich clenfi. K meta
somatickemu zatlacovani kremene dochazelo jen ve vyjimecnych pfipadech 
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a v nepatrne mire. Zato vetSina karbonatovych reliktu v kremeni byla sulfidy . 
zatlacena. 

V obdobf vylucovanf kremene byl hydrotermalnf prfnos prakticky stejne 
intenzivnf v celem prubehu dislokace, odkryte stolou Julius. K maximalnfmu 
prokremeneni dOSlO hlavne tarn, kde Se podelna porucha Vetvila V fadU para
lelnich poruch nebo kde se krizila s pricnymi poruchami. 

Centrum sulfidickeho prinosu ve starsim obdobf hlavnf prfnosove periody 
bylo na severozapade, blfzko ustf stoly. Tarn doslo k nejvetsi akumulaci pyrho- . 
tinu, ktera v prubehu stoly smerem k jihozapadu slabne. Postupne se toto 
centrum stehovalo ponekud k jihozapadu, protoze mladsf a nejmladsf cleny 
hlavnf prfnosove periody ( tetraedrit, chalkopyrit) prevladajf spfSe ve strednf 
casti chodby. V techto mfstech take prakticky vsechen stars! pyrhotin byl 
zatlacen VetSinou chalkopyritem, kdezto V severovychodnf casti loziska zustaly 
velke masy pyrhotinu, svym rozkladem k metasomatickemu zatlacenf prfhodne, 
beze zmeny. . 

Primarnf hloubkove rozdlly na lozisku bylo mozno sledovat pouze srovna
nfm rud ze stoly Julius a rud z povrchovych dobyvek. V povrchovych dobyvkach 
by la hojna bohata sulfidicka metasomaticka ruda ( typ rudy c. 6), ktera ve 
stole a na jejf halde je zastoupena jen velmi vzacne. Do hloubky pribyva kre
mene. Ukonceni celeho loziska do hloubky je zrejme totozne s vykHnenfm 
puvodne karbonatovych cocek. 

Krystalisace nerostu ( zvlaste kremene) v obdobf hydrotermalnfho vyluco
vanf probfhala za slabych dozvuku tektonickych pohybu, ktere se misty projevily 
slabym rozpukanfm a mikrotektonickymi zjevy. 

Detail v jiznim boku 
stoly Julius, ve 114 m 
od usti. Priklad meta
somatickeho zatlaco
vani krystalickeho va
penoe kremenem podle 
poruchy. 1 = krysta
licky vapenec, 3 = re
krystalovany karbonat, 
4 = slabe vyvalcova
na biotiticka pararula, 
5 = kremen, 6 = my
loniticka vyplii dislo
~ace, 7 = silikatove 
reziduum po metaso
natickem zatlaceni va-

pence. ( Obr. 15] 
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~Otm 

Geochemicky vyvoj zrudnenz 

Detail v severozapad
nirn boku stoly Julius 
v 155 m od usti. Pri
klad rnetasornatickeho 
zatlacovani tektonicky 
poruseneho krystalic
keho vapence krerne
nern. 1 = hojnejsi vy
skyt vtrouseneho chal
kopyritu. 2 = hojnejsi 
vyskyt vtrouseneho 
Co-arzenopyritu. 3 = 
krernen, 4 = krysta
licky vapenec, 5 = 
silikatove reziduurn. 

(Obr. 16) 

Pro objasnenf geochemickeho vyvoje zrudnenf jsem mel k disposici radu 
semikvantitativnfch spektralnfch analys, ktere jsou graficky znazorneny na 
tabulce 7. 

Z tabulky je patrny dvojf charakter prvku, ktere se objevujl ve spektral
nfch analysach. Jsou zde prvky vyslovene ,juvenilnfho" puvodu, vazane na 
hydrotermalni prfnos a tesne spjate s jednotlivymi sulfidy ( prvky As, eo, Zn, 
Ag, Pb, Sb, eu, Bi, Sn, In, Au, Hg). 

Druhou skupinu tvori prvky, ktere byly puvodne prftomny v metamorfo
vanych horninach (v rulach a hlavne v krystalickych vapencfch), kam se dostaly 
bud' v dobe sedirnentace, nebo v dobe rnetarnorfnfch pochodu. Tyto prvky jsou 
ve spektralnich analysach prubezne a objevuji se jak v analysach vychozfch 
hornin metasornatozou nepostizenych, tak v hydroterrnalnfch nerostech, vznik
lych jejich metasornatickyrn zatlacenfrn. V puvodnfch horninach je koncentrace 
techto prvku prirozene vyssL Vzajernne kvantitativnf pornery jednotlivych prvku, 
prftornnych v rnladsfch hydroterrnalnich nerostech, se lis! od kvantitativnfch 
porneru ve vysledne hornine nasledkern rozdllnych rnigracnfch schopnosti prvkfi 
v prubehu rnetasornatozy. Tyto prvky (ea, Mg, Si, Al, Mn, Sr, Ti, V, er), pokud 
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VysviHlivky: 

1. 100% - 1% ; 2. 1% - 0,1% ; 3. 0,1% - 0,01% ; 4. stopove mnozstvL 
A. Zakladni prvky nerostu a prvky, pravdepodobne je izomorfne zastupujici. U krysalic

keho vapence, rekrystalovaneho karbonatu a zilneho kremene zakladni a izomorfne 
zastupujici prvky jejich horninotvornych a akcesorickych mineralU. 

B. Prvky, vazane pravdepodobne na mechanickou primes jinych sulfidu a prvky druhot
ne ,zdedene" mladsim sirnikem po zatlaceni sirniku starsiho (sikmo preskrtnute). 

C. Prvky heterogenni primesi okolni horniny a ziloviny a prvky, ,zdedene" po metasoma-
tickem zatlacen{ karbonatove horniny. · 

D. Prvky, jejichz geochemicky charakter nebyl diskutovan nebo prvky, zastoupene 
pravdepodobne ve vsech trech predeslych skupinach. 

jsou zachyceny v analysach hydrotermalnfch sirniku, nalezejl vetSinou hetero
genni primesL Jsou bud' prltomny jako pffmes zjevna, mechanicky oddelitelna 
(znecisteniny, relikty, utrzky) nebo jako primes jemne rozptylena. 

Prvky Fe, Si, Mn jsou zastoupeny v obou skupinach a ve vetSine pripadu 
neni mozno je presne zaradit. Ostatne i mala mnozstvi nekterych jinych prvku 
mohou byt hydrotermalniho puvodu. 

Stars! prinosova perioda, ktera se vyznamne uplatiiovala na okolnich lozis
kach magnezitu a mastku je zastoupena na lozisku Medene jen naznakove 
nepatrnym mnozstvfm Co-arzenopyritu a charakterizuji ji prvky Fe, As, Co. 
Stejne prvky se uplatnily i v mineralech polymetalickeho zrudnenf na soused
nich lokalitach ( Samo, Mutnik) v pyritu, arzenopyritu a kobaltinu, ktere jsou 
podle z. Trdlicky nejstarsimi sulfidy polymetalickeho zrudneni na loziskach 
mastku. 

Nejstarsi obdobi hlavni prinosove periody zacina prinosem Si ve kremeni 
a stopovym mnozstvim kovovych prvku. Krystalisace nejstarsfch sulfidu se 
vyznacuje siderofilni asociaci prvku (Fe, Ni, Co) s mensim mnozstvim As 
a s podradnymi a stopovymi obsahy Zn, Pb, Sb, Cu a Bi. 

Stredni cast hlavni prfnosove periody ma maximum Zn, ktere predstavuje 
krystalizaci sfaleritu a prvni maximum Pb (vylouceni galenitu). 

V rane a nejranejsi casti dominuji prvky Sb, Pb a zejmena Cu s podradnymi 
a stopovymi mnozstvimi Bi, Ag, Sn, Zn, As, Ag aj. 

V celem procesu vylucovani nerostu hlavni prinosove pediody je patrne 
postupne vyznivani prvku siderofilnfch ve prospech prvku chalkofilnich, ovsem 
s vyjimkou Fe, jehoz siroky prinosovy rozsah je na polymetalickych loziscich 
velmi casty. V prinosu Fe se objevujf dve maxima - prve v ranych stadiich 
hlavni periody, v dobe krystalizace pyrhotinu a druhe v nejmladsich stadiich, 
pfi krystalizaci chalkopyritu. 

Ve spektralnich analysach mladsich sirniku ( chalkopyrit, tetraedrit) se 
neustale setkavame s asociaci prvku, typickou pro rana stadia vylucovani ve 
druhe periods (Co, Ni]. Koncentrace techto prvku smerem k mladsim sulfidum 
postupne klesa ( z mnozstvi vedlejsfho ke stopovemu). Prestoze neni vy loucena 
moznost llOVShO prfnOSU CaSti prvku V dobe krystalizace mladych sirnfku, 
domnivam se, ze vetS!. cast prvku Co, Ni, Mn aj. byla po metasomatickem zatla
c.eni starsiho sirniku mladsim nedokonale odstranena a mladsim sirnikem 
,zdedena". 
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GEOCHEMICKE SCHEMA ZRUDNENi NA LOZISKU MEDENE (PODLE ZPOSOBU 
J. KUTINY) 

1. ,Ju-venilni" prvky hydrotermalniho prinosu. 

2. Prvky vychozi horniriy, v priibehu hydrotermalni metasomatozy postupne odstrano
vane. 
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6. Jine drobne rudnt vyskyty v mapovane'm uzemt 

Zbytky starych hornickych praci pod Chorepou, asi 1,5 km severne od Kokavy 
nad Rimavicou 

V uzkem udoH zapadne od k6ty 442,0 pod nejjiznejsi serpentinou silnic~ 
Kokava-Klenovec se zachovaly zbytky hornickych praci, ktere zakresluje na 
sve mape jiz J. Suf (1938) . V jiznim svahu udoH, tesne u lesni cesty, je patrny 
zbytek zcela zavalene stoly bez haldoveho materi<ilu. Nedaleko od ni ( asi 100 m 
severovychodneji) se zachoval tesne severne nad potokem zbytek maleho odvalu. 
Dfilni dilo, z nehoz material pochazi, neni jiz patrne. 

Material na tomto odvalu je velmi blizky materialu z loziska pod Medenym. 
Prevladaji biotiticke pararuly, silne tektonicky porusene, jejichz hydrotermaln! 
rozklad je mene intenzivni nez pod Medenym. Vedle nich jsou zde zbytky bileho 
krystalickeho vapence a kremeny metasomatickeho pfivodu se zrudnenim, odpo
vidajicim zcela typu rudy c. 2 z Medeneho. Dale jsou zde zastoupeny rudy zcela 
obdobne typfim rud c. i a 5. Z rudnich nerostfi je nejhojnejsi pyrit (impregnace 
rul a ,zrcadla" na puklinach), pyrhotin a chalkopyrit, vzacnejsi je arzenopyrit 
a tetraedrit. Ze sekundarnich nerostfi byly zjisteny: limonit, malachit a erytrin 
( vykvety a nalety na krystalickem vapenci v blizkosti rozlozenych vtrousenych 
zrnek Co-arzenopyritu stejneho typu jako u Medeneho). 

Charakterem zrudneni i mineralnim obsahem se lozisko pod Chorepou 
velmi podoba lozisku pod Medenym. Vzniklo take obdobnym zpfisobem -
hydrotermalni metasomatozou karbonatove polohy v pararulach. Jeho vztah 
k lozisku Medene vsak neni pro nedostatek odkryvfi bezpecne vyjasneny -
mfize jit o pokracovani poruchoveho pasma od Medeneho k JZ, nebo se muze 
jedrtat o samostatne paralelni pasmo. 

Opustena kratka stola vychodne od Klenovce 

V zapadnim brehu potoka, 100 m jizne pod k6tou 399,2 asi 800 m vychodne 
od konce Klenovce, se zachovala kratka, v p.rlstupne casti 16 m dlouha prfi· 
zkumna stola. Stola je razena zhruba severnim smerem po 1-1,5 m mocnem 
pasmu silne lupenite vyvalcovanych a drcenych biotitickych pararul, ktere 
krome tenkych cocek bileho kremene obsahuj( slabe impregnace pyritu, pyrho
tinu a chalkopyritu. Rozkladem sirnikfi se tvori na stenach stoly vykvety 
sadrovce a limonitu. Zbytky haldy pred stolou se nezachovaly. Jedna se zrejme 
o jednu ze sJiibe zrudnenych podelnych poruch, zhruba paralelni se smerem 
veporidnich pfikrovovych dislokaci, ve ktere pro nepritomnost karbonatovych 
poloh nemohlo dojit k vyznamnejsimu zrudnenL 

Rada opustenych dfilnich del v mapovanem uzemi je dnes v terenu jiz 
spatne patrna a zbytky rudy v jejich sousedstvi jsou obvykle velmi spore (zava
lena stola V udoH Brnakovo, stare prace severne od Klenovce aj.) . Na druhe 
strane je ve zkoumanem terenu rada drobnych rudnich _indicH a mineralogickych 
vyskytfi pyritu, pyrhotinu, chalkopyritu a arzenopyritu. 

7. Metalogeneticka przslusnost a starz vzniku popisovanych Zozisek a vyskyttl 

Otazka stari zrudneni a pfivodu roztoku v centralnich Zapadnich Karpatech 
je stale predmetem diskuze cele rady geologfi. Zvlaste malo vime o stari zrud
neni a 0 metalogeneticke prislusnosti drobnych lozisek V kohutske zone. Kohut-
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ska zona tvorr pruh sverazny nejen geologicky, ale i svou metalogenetickou 
naplnL Rudni loziska a vyskyty V teto zone jsou drobne a malo ekonomicky 
vyznamne. Prevladaji vyskyty kyzove, kyzove + chalkopyritove ( +arzeno
pyritove), olovnatozinecnate a zlatonosne kremenne zily. Velmi malo jsou 
zastoupeny (nebo zcela schazl) mineraly vseobecne rozsirene nejen v jiho
vychodnim sousedstvi z6ny Kohuta - v gemeridach, ale i v severozapadnim 
sousedstvi - v zone kralovohofske, kraklovske a rubietovske . Tak ve studovane 
casti z6ny Kohuta ku prikladu temer nejsou zastoupeny vyskyty sideritu (krome 
maleho telesa horecnateho sideritu na lozisku Stepovy vrch u Hnuste), uplne 
schazi spekularit, baryt a Hg mineraly, pomerne vzacny je tetraedrit. Celkova 
temperovanost lozisek je podstatne vyssi nez v sousednich jednotkach. Hlavnim 
nerostem kyzovych lozisek je pyrhotin. 

VetS! ekonomicky vyznam z lozisek v kohlitske zone maji pouze loziska 
mastku a magnezitu v okoll Hnuste a Kokavy. Tato loziska, vznikla metamorfne
metasomatickymi premenami veporidnich karbonatovych vlozek, se lis! od 
magnezitovych lozisek karbonskych pruhu. Jejich studiem se v novejsi dobe 
zabyval M. Kuzvart (1952, 1956), mineralogii jsou venovany cetne prace Z. 
Trdlicky. Za privodni drahu horecnatych roztoku, jejichz metasomatickym puso
benim na vapenec se vyklada vznik magnezitu a stejne tak za privodni drahu 
SiOz, ktery zpusobil talkitizaci magnezitu, poklada M. Kuzvart ( 1956) linii pri
krovoveho nasunuti ,z6ny fylliticko-migmatitove" na tektonickou supinu pararul 
kohutske z6ny. M. Kuzvart (1956) predpokladal, ze k Mg metasomatoze doslo 
za hercynskeho orogenu, kdezto talkitizace byla alpinska. 

Variske stafi vzniku magnetizovych, mastkovych a polymetalickych lozisek 
v zapadnich Karpatech (tj . i lozisek v zone Kohuta) uznavaji jeste J. Ilavsky 
a I. CilHk ( 1959). Tato loziska zarazuji do ,pozdni" etapy variskeho tektono
magmatickeho cyklu. 

Na zaklade geologickeho mapovani a sledovani geologicko-mineralogickych 
pomeru na nekterych loziskach V Kohutske z6ne se domnivam, ze vetsina 
faktu hovori ve prospech alpinskeho star! tektonickych pochodfi a metalogene
tickych projevu, ktere je provazely. V terenu je zrejmy uzky vztah neoidnich 
tektonickych linil k loziskum mastku + magnezitu i k sulfidickemu zrudneni 
af na mastek-magnezitovych, nebo na samostatnych vyskytech. 

Magnezitizace a talkitizace karbonatovych cocek V okoll Hnuste probihala 
patrne v mirne epizonalnich podminkach. Je pravdepodobne, ze nezrudnenymi 
ekvivalenty techto pochodu jsou uzke pruhy slabe neoidni diaftorezy hlavne 
V tektonicke supine pararul. Star! techto diaftoritickych zmen je prokazatelne 
alpinske. Tence bfidlicnata rula z lomu mezi Klenovcem a Hnusfou, pro kterou 
stanovil J. Kantor (1960) absolutni vek 75 mili6nu let, pochazela zrejme z tako
veto diaftoriticke z6ny a zjiStene star! nebylo starim horniny , ale staffm alpinske 
diaftorezy. Lze se domnivat, ze pochody magnezitizace a talkiaizace byly od 
sebe neprilis casove vzdaleny a ze oba byly alpinske. Nejnoveji klade z. Trdlicka 
(1959) vznik magnezitu na nekterych slovenskych lokalitach do posledni faze 
alpinskeho orogenu. 

Posloupnost jednotlivych etap alpinskych tektonickych a metalogenetic
kych pochodu ve studovanem terenu je pravdepodobne tato: 

1. Vznik vyznacne dislokace (nasunuti ,fyllit-migmatitoveho pasma" na tekto
nickou supinu pararul) a pruvodn'fch podelnych poruch. 
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Magnezitizace karbonatovych cocek V jejf blfzkosti (V podlozf) a vznik 
loziska horecnaH~ho sideritu pod Stepovym vrchem. Do dozvuku teto etapy, 
resp. do obdobi mezi skoncenou magnezitizaci a zacinajlcf talkitizaci klade 
z. Trdlicka vznik starsf asociace polymetalickeho zrudnenf ( pyrit, kobaltin) . 

2. Prinos Si02 a talkitizace magnezitu. Prinos sulfidu { Co-arzenopyrit, pyrit)? 

3. Vznik nejmladsich, podpovrcnovych mylonitovych pasem, prinos Si02 a nej
mladsi sulfidicke asociace ( pyrhotin, chalkopyrit, tetraedrit, sfalerit, galenit, 
boulangerit aj . ). 

Mene zrejma je otazka zdroje rudnfch (i nerudnich) roztoku. Ani v mnohem 
rozsahlejsich a ekonomicky nesrovnatelne bohatSich gemeridach nezname dosud 
konkretni rudodarne teleso. Je mozno se domnivat, ze alespoii urcita cast Mg 
a Si, ktera se uplatnila pri magnezitizaci a talkitizaci je mobilizacniho puvodu, 
at Jiz mobilizacnf pochody klademe do mensfch ( diaftoreza) ci do vetSich 
( an atexe aj.) hloubek. Orcite formy mobilizace pro vznik nekterych lozisek 
v centralnich zapadnfch Karpatech predpoklada i V. Zoubek. 

z terenniho pozorovani je zrejme, ze pri diaftoreze biotitickych hornin 
( pararul a migmatitu) se uvoliiovalo znacne mnozstvi prave Mg a Fe, ktere se 
pfi vzniku pomerne malych teles magnesitu mohlo dobre uplatnit. Neni take 
bezpecne znamo tektonicke postaveni svorovych supin, ktere, pokud jsou dia
ftoritickeho puvodu, mohly byt rovnez dodavatelem Mg a Fe. 

Zdroj roztoku, ze kterych vznikla asociace polymetalickych sulfidu, nenf 
prfstupny nasemu pozorovanL Dosud neexistuje ani jednotny nazor na zdroj 
zrudneni v gemeridach ani na tektonicky vztah gemerid k veporidam, takze 
srovnani zde neni mozne. 

Na lozisku pod Medenym vznikla prevazna cast hydrotermalnich nerostu 
v nejmladsf zrudiiovaci etape alpinskeho tektonickeho a metalogenetickeho 
pochodu. Toto lozisko je mladsi nez loziska mastek + magnezitova v okolf 
a stari jeho zrudneni odpovida stari nejmladsicll polymetalickych sulfidu na 
nich, jak byly popsany v pracfcll z. Trdlicky ( 1959 abc, 1960 ab, 1962 aj . ). 

Zaverem prace bych rad podekoval za rady, cenna prispeni nebo procteni 
prace prof. dr. Z. Poubovi, doe. dr. K. Paderovi, dr. M. Kuzvartovi, dr. M. Maskovi, 
pg Z. Bacs6 a kolektivu mineralogickeho oddelenf Narodnfho muzea v Praze. 
Sarce Tichopadove dekuji za pomoc pri sestavovanf prace. 
Dr. J. Pokornemu jsem zavazan za zhotovenf nekterych spektralnfch analyz, 
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SUMMARY 

METASOMATIC ORE DEPOSIT UNDER THE HILL MEDENE NEAR KLENOVEC (SLOVAKIA) 

AND THE GEOLOGY OF ITS ENVIRONMENT 

In the course of the study of some small ore occurrences and g.eological mapping 
procedure in the area near Polom and Kokava widely developed metasomatosis .of 
carbonate rock beds in the Vepor crystalline complex of the Kohut zone (according 
to M. Maska-V.Zoubek, 1961) through not only Mg-Si components (magnesit and talc 
deposits), but also through quartz-sulphidic par agenesis was found. A number of small 
ore occurrences of alpine age in the area between Polom and Kokava are situated on 
alpine longitudinal nappe dislocations of inferior order in places where in the course 
of the genesis of hydro-thermal deposits insufficient space prevailed on account of 
constricted dislocation and where the genesis of deposits was due to metasomatic 
replacing of carbonate lens under constant circumference. The metasomatic origin 
of some ore occurrenoes in this area cannot be in most cases clearly distinguished on 
the first glance, as the pyrite and polymetalic deposits mostly with quartz veins resemble 
at the first glance to hydrothermal deposits which took their origin through simple 
infilling of cracks. In reality rocks with vein appearance repres,ent the best copy of 
the shape of the former carbonate rocks. The best uncovered deposit of this type is 
represented by a dislocation zone filled with ore which was opened through an old 
gallery Julius. A detailed study of this deposit was undertaken, together with it geo
logical maps of the surrounding area of about 20 km2 were made. 

Geological and petrographical conditions of the surroundings of Klenovec. 

The Kohlit zone of the Vepor crystalline complex in which the studied ground is 
situated has been considered in the latest time (M. Maska-V. Zoubek, 1961) to be 
a structural layer of r·ecent Proterozoic age, resting on Tatricum of middle Proterozoic 
or recent Archaic age. The Kohtlt zone possesses a more independent nature in the 
Vepor complex family and a different composition of the basis than the neighbouring 
zones. Furthermore the zone is divided by reversed faults dislocations running pararelly 
with the Muraii-Divin line (along which the Kohut zone represents the overthrust on 
the Kralova Hola zone, situated in the north direction) into several tectonic scales. 
The scales situated in the south-east direction are overthrusted under gentle dip to the 
scales situated more to the north-west. 

In the Klenovec ground a map of which was made, three petrographical units can 
be distinguished: 

On the north-west: granit and migmatit unit 
on the north: mica-schist unit with orthogneiss beds, 
in the south: biotit paragneis and migmatit unit. 
The mica-schist unit and the biotit paragneis unit are divided one from the other 

by a mylonit zone and ther~e are therefore two independent tectonic scales. The relation 
of the granit and migmatit unit and the neighbouring mica-schist unit could not be 
ascertained on account of unsufficient uncovering of the soil. 

1. In the granit and migmatit unit arteritic up to nebulitic biotit migmatits prevail, 
which as a result of incr,eased feldspare migmatoblasts and general gradual loss of 
parallel texture are passing slowly into granitoid rocks. In the migmatits found in the 
quarry under the hill Chor,epa a vastly dev·eloped catablastesis was found which is 
manifested through crumbling of feldspar migmatoblasts on the edges and their penetra
tion through thin crushed zones and through heavy kneading of the basic ground. 

2. Mica-schists are mostly to be found in the gneiss units with mica-schist beds 
as far as petrographical composition is concerned. Other types of rocksbare represented 
only in not strong beds. 
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Among mica-schists muscovitic mica-schists occur mostly with accessoric up to 
substantial contents of garnet. The local concentration of garnet leads up to the genesis 
of small lens of nearly monomineral garnet rocks. 

A special sort of mica-schists is represented by graphitic mica-schists with clino
zoisite, whose macroscopic appearance is grey, up to grey-black, the layers of which 
reveal detail wrinkles, which posses sometimes even phyllitic appearance. When studied 
under microscope, triangular, rectangular and oval shapes are to be seen, which are 
kneaded together with garnet porphyroblasts into a basic plastic mass in which mica 
and crushed quartz prevail. These forms originated as a result of the transformation 
of feldspar porphyroblasts in the course of diaphtoritic processes and rarely feldspar 
relics were preserved in some places. It cannot be excluded that this type of rock repre
sent diaphtorite of granit and migmatit units, which are to be found in the north-west 
neighbourhood of mica-schists, together with clinozoisite. This is corroborated by the 
rather vast mechanical disturbance of granits and migmatits, which is more substantial 
in the dir.ection towards the neighbourhood of mica-schists. 

3. In the biotit paragneiss and migmatits a very monotonous series of grey slab 
plagioclase gneisses are prevailing, which are in some places more or less synkinemati
cally migmatitized. 

In a number of mostly narrow zones moving zones of Neoidic age originated in 
the complex of these rocks, along which either rolled structures or weak epizonal 
diaphtoresis, or crushed formatibns and mylonits have arisen. Only very rarely lens 
of crystallitic carbonates several meters thick were found in a series of paragneiss. 
These lens which suffered generally under longitudinal tectonics possesed a substantial 
importance for the origin of hydrothermal metasomatic ore occurrences. 

Ore deposit under the hill of Medene 

The dislocated zone containing ore deposits takes its origin about 800 m in south
west direction from the border of the village Klenovec. The entrance on the surface 
is opened with a gallery Julius, which is accessible up to now and is nearly 200 m long. 
The gallery was hewen along the dislocation zone in the direction 2250/500-SQO south
west and passes through biotit paragneiss in the direction according to their foliation. 
Some carbonate lens, found in the gallery are formed by white grain crystalline limes
tone, which are connected with the surrounding paragneiss over a silicate carbonate 
and calcitic paragneis by gradual passes. 

In the neighbourhood of the dislocation, rocks suffered mechanicaly and hydro
thermally. Paragneiss was only bleached, whereas the most part of carbonate was 
wholy replaced by white quartz. In the deposit a number of minerals originating from 
ore mass as well as from lateral rocks have been found. Their survey is to be found 
un the following table (Nr. 3). 

In ore masses pyrrhotite wholly prevails, mostly strongly disturbed by secondary 
transformation into pyrite and marcasite. Chalcopyrite represents the mostly found 
mineral, which economically is the most important one. There are important occur 
rences of pyrite and tetrahedrite, whereas arsenopyrite, sphalerite, galenite, jamesonite 
and boulangerite are represented only as a mineralogical rarity. The oxydation zone in 
the deposit under the Medene is mineralogically poor. A part of very rich occurrences 
of limonit and malachit, practically no other minerals are to be found. Azurite and 
chrysokolla occur only very rarely. Almost all hydrothermal minerals in the deposit 
had enough space, which enabled their crystallization as a result of replacing the 
carbonate. A part of the original rockcarbonate (calcite) was recrystallized under the 
addition of Ca and Mg and gave origin to a rather rich dolomit-ankeritic carbonates, 
the composition of which varies. Quantitative changes of individual minerals in the 
course of ore forming process in the deposit as a result of replacing older minerals 
by new ones is represented in the table Nr 5. 
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In the deposit seven types of ore were found, which differ in their macroscopic 
appearance. There are differenciated by the character of the original rocl(, which 
suffered by metasomatic replacing and by the distance of this rock from the source 
in which the ore originated and this touk place as well i.:l the time of quartz crystalliza
tion as in the course of sulphide crystallization. 

Geochemical conditions on the deposit were followed along the line of semi
quantitative spectral analysis, represented graphically in the figur.e Nr 7. The hydro
thermal metasomatic origin of most of the minerals found in the deposit is to be seen in 
the results of spectra l analysis through ,.constant content of relics of elements of elder 
replaced minerals (calcite und sulphate) by younger minerals. In the course of the 
main crystallization period in the - d·ep-usn- a- mtghty-crysra-ntzcrt-ron of- s c rn-rne quart~z-------- • 

tooknplace. The crystallization of the alders sulphates was characterised by the 
siderophil association of elements (Fe, Ni, Co). 

In the middle part of the period Zn and Pb prevailed, whereas in the recent part 
chalkophil elements Sb, Pb and especially Cu with minor quantities of Bi, Ag, Sn, Zn, As, 
Ag and other have a dominating position. 

The problem of the age of the ore genesis as well as the metallogenetic family of 
the deposit under the hill Medene is closely linked to the solution of the analogical 
problem concerning the whole larger zone of ms talogenetic provinces in the central 
west Carpathians, in which deposits situat.ed in Kohiit zone represent a distinctive unit. 

In spite of some different op inions especially of elder authors regarding the age 
of the main masses of sulphidic (and sideritic and magnesitic) ore genesis in Slovakia, 
most deposits are considered actually to be of Alpine age. There can be no doubt that 
the deposit under the hill Medene as well as small deposits in the neighbourhood are 
of Alpine age, as they originated evidently as a result of Alpine tectonics. The sul
phidic ore contents is in close connection with talc and magnesit deposits found in 
wider surroundings and it is evident that the quartz-sulphidic paragenesis in the deposit 
Medene is younger that magnesites and talcs in the neighboarhood. 

National Museum in Prague , 

Department of Mineralogy. 

METACOMATHqECKOE MECTOPO)K.UEHI1E IIOll ME,UEHhiM OKOJIO KJIEHOBUA 
I1 fEOJIOf:H.H EfO OKPECHOCTEM 

Ilprr nccJie)lOBaHHH or.ueJibHhrx MeJI:rmx pyJ1HbiX MecropO)K)leHHH H reo.'lorrrg:ecKorr cneMKC 
o5Jiacrrr pacrroJIOJI<eHHOH rrprr6JIH3HTeJI:&HO Me1I<J1y IloJioMOM H KoKaBo:ii: 6biJI KpoNe rrpo'Iero o6-
Hapy;r<eH IUHpOKO pa3BepHyTbii{ MeraCOlVIaT03 BKJIIOtJ:eHHH Kap60HaTHbiX IIOpO)l B BeiiOpH)lHO{I 
KprrcraJIJIH<IecKoH cpopMaii;HH 30Hbi Koryra He T OJibKO Mg-Si (MarHe3HTOB:ore H raJibKOB:ore Mecro
po)K)lCHHH), HO H KBapu;eBo-cyJihpHJ1HtJ:ecKHMH rrapareHesrrcaMH . UeJihrrr pHJ1 rvreJIKHX py.UHLTX 
MecropO)K)leHHH aJI:orrrrii:cKoro Bospacra B o6Jiacrrr rvre)K.uy IloJioMorvr rr KoKaBofi: pacrroJio;.r<eH Ha 
aJibiiHI{CKHX IIpO)lOJibHbiX IIOKpOBHbiX )lHCJIOKaii;HRX Hil3IIIere IIOJIHpKa B MeCTaX, T)le IIpH o6pa30-
BaHHI{ TH,nporepHaJibHbiX HeCTOpOiK)leHHH B CBH3Il Il C)KaTHeM )lHCJIOKaii;HH IIOJiyqHJICH He)lO
CTaTOI< rrpocrpaHCTBa H T)le HeC"rOpOfK)leHHH o6pa30Bb!BaJIHCb MeTaCOMaTHqeCKHM B)laBJIHBaHHeH 
Kap6oHarHorx mn-rs rrpH rrocrOHHHOM o6'DeMe. MeracorvrarrrqecKoe rrporrcxmr<.ueHHe HeKoTop:orx pyn
H:orx MecropoiK.uerm:rr Ha rrccJie.uyervroii reppHropaH B 6oJI:OIIIHHCTBe cJiytJ:aeB (c rrepBor o Bsrmr.ua) 
MaJIO Bbipa3HTeJibHO, T. K BCe KOJitJ:e)laHH:Oie H IIOJIHMeTa.iiJIHtJ:eCKB:e HeCTOpOiK)leHHH C KBapu;eBbiHH 
npo;.KHJIKaHU H C rrepBOIO B3T JIH)la IIOXOJKH Ha TH)lpOrepMaJibHbie MeCTOpOlK)leHHH, o6pa30BaHHLie 
rrpocr:orM sarroJIHeHHervr _rp erqHH. B cyrqHOCTH c BHny )KHJihH:ore rena BocrrpoH3BOJ1HT r oqrro cpoprvry 
rrepBoHatJ:aJibHO ~I Kap6oHaTHoi1 rropo)J:bi. Jiyqrue Bcero paspa6oraHH:OIM rvrecropmr<.ueHrreM :=noro 
THIIa HBJIHeTC5I opyJ1HeHH8.H )lUCJIOKaii;HOHHaH 30Ha OKOJIO KJieHOBII;a, OTKp:biTaH CTapor{ IIITOJibHeH 
JDJIHYCh. 3ro MeCTOj::OiK,UeHHe 6:oi JIO IIO,I:Lp06HO pa3paOOTaHO H O,UHOBpervreHHO 6:orJia rrpOH3Be)leHa 
reOJIOTHtJ:eCKCJ.H C'beMKa OKpy)KaiDrqeH reppHTOpHH IIJIOiqa)lbiD OKOJIO 20 KM2. 

Ha repprrropHH cneMKH, Koropan: Bxo.urrr B KoryrcKyro soHy Berroprr.u, rrpe,nCTaBJieH:or 3 rrer
porpacprrqecKHe e)lHHHII;bi, KOTOpbie MOryr Obi Tb H TeKTOHIJ:qecKHHM tJ:elliyHHH, B KOTOpbiX IOrO-
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BOCTOtrHhie trernyH Ha,nBHHYThi Ha trernyH ceBepoaana,nHhie. B ceBepoaana,nHo:H: tracTH BCTpetraeTCH 

e,nHHH:o;a rpaHHTOB H MHrMaTHTOB, · B CeBepHOH traCTH e,nHHHIJ;a CJIIO.D:HHOrO CJiaH:o;a, Ha IOrOBOCTOKe 

e,nHHHIJ;a naparHaH30B C MHrMaTHTaMH. 

Py.nHoe MecTopo)l{,neHHe no.n Me,neHhiM noJiytrHJIOCh BcJie,ncTBHe rH,npoTepMaJihHO-MeTacoMa

THtrecKoro B,naBJIHBaHHH JIHH3 KpHCTaJIJIHtreCKOrO H3BeCTHHKa C HapyiiieHHeM B HanpaBJieHHH 

225°/50°-80° IOB KBap:o;eM cTaprnero BoapacTa u cyJihqm.naMH MJian;rnero BoapacTa. CaMhiMU: 

pacnpOCTpaHeHHhiMH cyJihqm,naMH B MeCTOpO)l{,neHHH HBJIHIOTCH llHppOTHH, XaJihKOITHpHT, TeTpa 

s,npHT H nHpHT, ocTaJihHhie MHHepaJIH npHBe,neHhi rpa<J>HtrecKH Ha ,nHarpaMMe No 3. 
BoapacT MeCTOpO)l{,neHHH no.n Me,neHhiM HBHO aJihllHHCKHH, TaK KaK OHO oopaaoBaJIOCh Ha 

otreBH,nHo aJihnHHCKHx ,nHCJIOKa:o;HHX H HCHO BH,n:Ha TecHaH CBH3h c oJIH3KHMH MecTopo)l{,neHHHMH 

TaJihKa H MarHe3HTa. 

Ha:o;HoHaJihHhiH Myaea B Ilpare, 

MHHepaJiorHqecKoe OT,neJieHHe. 
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TABULE I. 

Pohled na prubeh loziska pod Medenym od jihovychodu. 1 - povrchove dobyvky, 2 -
stola Julius, R - pfiblizny prubeh dislokacniho pasma. V pozadi pfiblizne ohraniceni 
geologickych jednotek: A- granity + migmatity, B - svory, C- pararuly + migmatity. 

Stara halda stoly Jlllius, . bohata na Cu. 
Pohled od sever.ozapadu. 

Ostf stoly Julius V udoli 800 m JJZ od 
Klenovce. Pohled od vychodu. 



TABULE 11. 

Migmatit z lomu pod Chor.epou. Katablastezou a kataklazou silne ovlivnena struktura 
horniny. X nikoly, zvetSeno asi 30 X. 

Styk dvou migmatoblastu zivce ve stejne hornine. }ejich okraje jsou lemovany z6nami 
z odrolenych ulomku. X nikoly, zvetseno asi 30 X. 



TABULE Ill. 

Grafiticky svor s klinozoisitem. Detail hnizda s vyse lomnymi stebly kinozoisitu. I I ni
koly, zvetseno asi 30 X. 

Jemnozrnny amfibolit z Chorepy s ,pficnymi" amfiboly. I I nikoly, zvetseno asi 30 X. 



TABULE IV. 

Slabe injikovana amfibolicko-biotiticka facie pararuly. I I nikoly, zvetseno asi 30 X. 

Amflbolitovy kakirit z Chorepy. Zona intenzivni mylonitizace podel trhliny protina jen 
slabe mechanicky postizenou horninu. I I nikoly, zvetSeno asi 30 X. 



TABULE V. 

Krystalicky vapenec na lozisku Medene je metasomaticky zatlacovan kremenem a sirn1ky. 
X nikoly, zvetSeno asi 30 X. 

Stejna hornina. Okraj postupujici fronty kremenne metasomatozy se smouhami mladsich 
sirniku. X nikoly, zvetseno asi 30 X. 



TABULE VI. 

Stejna hornina. Jednotliva, vetsinou ovalna zrnka metasomatickeho kremene v karbonatu, 
jako predvoj hlavni fronty kremenne metasomatozy. X nikoly, zvetseno asi 30 X. 



TABULE VII. 

Stejna hornina. Karbonat je zatlacovan kremenem s castecnym respektovanim hranic zrn 
a stepnych trhlin. X nikoly, zvetseno asi 70 X. 

Metasomaticka ruda z loziska Medene. Relikty nerozlozeneho pyrhotinu (bily) jsou 
obklopeny smyckovitym agregatem smesi pyritu a markazitu. I I nikoly, zvetSeno asi 50 X. 
Rudni vzorek z loziska Medene. Pyrit 11 ( svetly) vznika pfi okrajich p6ru a trhlin v jem
nozrnnem pyrit + markazitovem agregatu po pyrhotinu. I I nikoly, zvetSeno asi 50 X . 



TABULE VIII. 

Rudni vzorek z loziska Medene. Styk pyritu II s porovitym pyrit + rnarkazitovym agre
gatern po pyrhotinu. I I nikoly, zvetseno asi 50 X. 

Rudni vzorek z loziska Medene. Chalkopyrit selektivne zatlacil relikty bunecnateho 
pyrit + markazitoveho agregatu, ktere se uchovaly v pyritu II. I I nikoly, zvetseno 

asi 50 X. 

Vzacny pripad metasomatickeho zatlaceni metakrystu krernene v karbonatu pyritem. 
I I nikoly, zvetseno asi 50 X. 

Jehlice boulangeritu, ulozene v karbonatu. I I nikoly, zvetSeno asi 50 X. 


