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Mineralizace alpského typu se sulfidy, W-rutilem a pevnym
uhlovodikem z Olovéné stoly ve zlatohorském rudnim reviru

Alpine-type mineralization with sulphides, W-rutile and hard hydrocarbone from the
Olovéna Adit in the Zlaté Hory ore district, Silesia
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Abstract

Fragments of quartzite with Alpine-type veins were found in the dump material of the Olovéna Adit in the Zlaté Hory
Ore District. Alpine-type veins in question consist mainly of quartz with minor albite, chlorite (clinochlore), muscovite,
rutile (with up to 4.16 wt. % of WO,), apatite-(CaF) and sulphides. Sulphide minerals include in decreasing order of rela-
tive abundance: pyrite, galena, chalcopyrite, and sphalerite. Asphalt-like black hard hydrocarbone was found in cavities
and it even replaces albite! It is quite possible that the origin of the studied Alpine-type mineralisation is connected with
fluids derived from Lower Carboniferous formations of siliciclastics outcropping east of the Zlaté Hory ore district.
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Uvod

Olovéna $tola je situovana v k. u. obce Horni Udoli,
cca 1600 m zsz. od PFi€ného vrchu (975 m) pod Tabor-
skymi skalami (927 m), které jsou dilCi kétou hrebene
PFicného vrchu. Prvni pisemna zminka o Olovéné Stole
pochazi z roku 1511 (Vecefa 1991), kdy byla oznacovana
jako dul Hatschwatsch, v listiné z roku 1517 je popisovan
dal s naleznou jamou, Stolami a 4 lany ddlnich mér (Vece-
fa 1991), banské prace tedy byly zahajeny pfed 16. sto-
letim. Naposledy byl dil vyzmahan v 19. stoleti, zatimco
pokusna otvirka ve 20. stoleti hlavni dobyvaci prostor uz
nezpfistupnila (Vecefova, Vecera 2002).

Z loziskové geologického hlediska nalezi prostor Olo-
véné Stoly k lozisku Zlaté Hory - zapad, jehoz rudni télesa
jsou soucasti metamorfovaného vulkanosedimentarniho
komplexu, tvofeného kvarcity, metamorfovanymi kerato-
fyrovymi horninami a rznymi typy fylitd. Na lozisku Zlaté
Hory - zapad je vy¢lefiovano osm typl rudnich akumulaci
(viz napf. Kafka, ed. 2003), které se nékdy i podstatné
liSi svym nerostnym slozenim. Celkoveé Ize lozisko Zlaté
Hory - zapad hodnotit jako lozisko zlata a sulfidickych rud
Zn a Cu s lokalné vyznamnymi obsahy Pb a Ag. Udaje o
mineralogickych pomérech na lozisku Zlaté Hory - zapad
Ize najit v publikaci Fojta et al. (2001).

PFi terénnim vyzkumu haldy tézni jamy Olovéné Sto-
ly bylo nalezeno nékolik Ulomkd kvarcitu prostoupeného
kfemennymi zilkami alpského typu se sulfidy a jizZ makro-
skopicky napadnym rutilem a také hmotou pfipominajici
asfalt. Vysledky studia téchto vzorkl jsou obsahem této
Zpravy.

Metodika vyzkumu

Hydrotermalni mineralizace ziskana z haldového
materialu u Olovéné Stoly byla studovana mikroskopic-
ky v lesténych vybrusech. Chemické slozeni vybranych
minerald bylo sledovano pomoci elektronového mikroa-

nalyzatoru Cameca SX100 (PEMM, PfF MU Brno, analy-
tik P. Gadas). Vysledky reprezentativnich analyz fylosili-
katu a rutilu jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2. Tyto analyzy
byly provedeny ve vinové disperznim modu za téchto
podminek: napéti 15 kV, proud 10 nA, primér svazku
5 pym (muskovit a chlorit) a 15 kV, 20 nA, 0.7 pm (rutil).
V pfipadé obou fylosilikata byly pouzity nasledujici stan-
dardy: benitoit (Ba), hornblend (Ti), andradit (Ca), alman-
din (Fe), spessartin (Mn), albit A (Na), sanidin (Si, Al, K),
MgAL,O, (Mg), vanadinit (Cl), chromit (Cr), fluorapatit
(P), Ni (Ni), gahnit (Zn) a topaz (F). Standardy pouzité
pfi analyze rutilu: olivin (Mg), titanit (Si, Ti, Ca), sanidin
(Al), zirkon (Zr), YGI (Y), Sn (Sn), chromit (Cr), almandin
(Fe), spessartin (Mn), W (W), columbit-lvigtut (Nb), U (U),
ScVO, (Sc), Cr,Ta, 0, (Ta), gahnit (Zn) a Ni (Ni). Vysledky
WDX analyz dalSich minerald jsou pouze stru¢né komen-
tovany v textu.

Slozeni organické hmoty bylo studovano na elektro-
novém rastrovacim mikroskopu Jeol JSM-6700F s ener-
giové disperznim rentgenovym mikroanalyzatorem INCA
fy. Oxford Instruments (UPT AV CR Brno, analytik R. Han-
zlikova). Byly analyzovany plochy 60 x 50 pm az 200 x
220 pm; vzorky byly pokoveny zlatem.

Mineralogicka charakteristika hydrotermalni
mineralizace

Ulomky se studovanou mineralizaci jsou tvoreny
Sedavé bilym muskovitickym kvarcitem s malym obsa-
hem chloritu. Kvarcitem prostupuje rozmrstujici se Zil-
ka, jejiz jednotlivda ramena maji mocnost maximalné 15
mm. V Zilce jsou pfitomny drobné kaverny, v nichz Ize jiz
makroskopicky zjistit jehlickovity rutil (jednotlivé jehlicky
maji délku az 2.5 mm, rozméry jejich srostlic jsou az 4 x
2 mm), drobna zrna pyritu a galenitu, véjifovité agregaty
fylosilikatu a také ¢ernou hmotu pfipominajici asfalt.

Dominantni slozkou Zilky je kfemen tvofici xenomorfni
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Tabulka 1 Chemické slozeni chloritu (anal. ¢. 1 az 3) a Tabulka 2 Chemické slozeni rutilu z Olovéné Stoly

muskovitu (anal. ¢. 4 a 5) z Olovéné Stoly (vysledky (vysledky WDX analyz uvedeny v hmot. %, koefici-

WDX analyz uvedeny v hmot. %, koeficienty empi- enty empirickych vzorcd vypocteny na bazi 2 atomy

rickych vzorct chloritu vypoclteny na bazi 14 atomu kysliku)

kysliku, muskovitu na 11 atomd Kysliku) anal. & 6 7 8 9
anal. ¢. 1 2 3 4 5 TiO, 97.02 98.03 98.40 91.76
SiO, 2731 2640 2669 46.20 47.63 SiO, 0.07 0.22 0.02 0
TiO, 0.06 0.05 0.05 0.40 0.40 Sno, 0.01 0.02 0 0.01
PO, 0.01 0 0 0 0.01 Zro, 0 0.01 0 0.06
ALO, 21.64 2272 2240 3268 29.96 uo, 0 0 0 0
Cr,0, 0.10 0 0.08 0.03 0.05 WO, 0 0 0.02 4.16
BaO 0 0.05 0 0.13 0.13 ALO, 0.01 0.04 0.01 0.02
CaO 0 0 0 0 0.01 Cr,0, 0.85 0.11 0.13 0.26
FeO 12.83 18.72 15.02 1.74 217 Nb,O, 0.36 0.17 0.13 0.99
MgO 2212 19.23  20.99 2.38 2.31 Ta,O, 0.01 0 0 0
MnO 0.87 0.77 0.83 0.04 0.03 Sc,0, 0.05 0.03 0.05 0.02
NiO 0 0 0.05 0.01 0 V,0, 0.25 0.63 0.53 1.57
ZnO 0 0 0.06 0 0.08 Y,0, 0.01 0 0 0
K,O 0.05 0 0 1056 10.68 CaO 0.05 0.03 0.02 0.01
Na,O 0.05 0 0 0.26 0.15 FeO 0.23 0.06 0.09 1.28
F 0 0 0 0.17 0.32 MgO 0 0 0.01 0
Cl 0.01 0.01 0 0 0 MnO 0 0 0 0.01
-O=F - - - 0.07 0.13 NiO 0.02 0 0.01 0.02
-0O=Cl 0.00 0.00 - - - ZnO 0 0 0 0
suma 85.05 8795 86.17 9453 93.80 suma 98.94 99.35 99.42 100.17
Si 2.78 2.68 2.71 3.12 3.24 Ti 0.99 0.99 0.99 0.94
Ti 0.01 - - 0.02 0.02 w - - - 0.02
Al 2.59 2.72 2.68 2.60 2.40 Cr 0.01 - - -
Cr 0.01 - 0.01 - - Nb - - - 0.01
Fe 1.09 1.59 1.28 0.10 0.12 \Y, - 0.01 0.01 0.02
Mg 3.35 2.91 3.18 0.24 0.23 Fe - - - 0.01
g"n” 0'0? 0'07_ 8:8: ) ) individua o velikosti zpravidia do 1 mm. V kfe-

K 0.01 ) ) 0.91 093 meni jsou hojné pfitomny az 0.5 mm velké

tabulky muskovitu, jejichz liStovité prarezy
Na 0.01 . . 0.03 0.02 jsou omezeny bazalnimi plochami, okraje
F N N R 0.04 0.07 tabulek jsou roztfepené. Tabulky muskovitu
0] 14.00 14.00 14.00 10.96 10.93

jsou Casto seskupeny do veéjifovitych agre-
gatu, které byly zjistény i na sténach dutin.
Veéjifovité agregaty tvofi i chlorit, jehoz tabul-
ky ¢€i Supinky jsou postizeny supergennimi
procesy, projevujicimi se r(zné intenzivnim
. okrovym zbarvenim chloritovych agregatd,
' které maskuje relativné slaby pleochroismus
popisovaného chloritu. Z optickych vlastnosti
a z vysledkt WDX analyz je zifejmé, Ze jde o
chlorit klinochlor-chamositové fady s vyraz-
' nou pfevahou klinochlorové slozky. Vysledky
reprezentativnich WDX analyz obou fylosili-
katd jsou uvedeny v tabulce 1.

Rutil je pfitomen nejen v podobé jehlicek
na sténach dutin, ale jeho jehlice a prizma-
tické krystaly o velikosti az 0.5 mm (v ploSe
' vybrusu) jsou kfemenem i zcela obklopova-
"~ ny (obr. 1). Chemickeé sloZeni rutilu je zfejmé
z tabulky 2 (anal. ¢. 6 az 8). V BSE obrazu
| byly v jednom ze zrn rutilu zjisté€ny maximal-
¢ | né 15 um velké, vyrazné svétlejsi ,ostravky",
pomérné ostfe ohrani¢ené od svého okoli.
WDX analyza prokazala, ze rutil ma v téchto
partiich velmi vysoky obsah wolframu a téz
zvySené obsahy Nb, Ta a V (tab. 2, anal. ¢.
9).

Obr. 1 Sloupecky rutilu (Cerny) provazené kiemenem, muskovitem a
chloritem, zejména pfi hornim okraji obrazku je hojny pigment tvo-
feny supergennimi oxi-hydroxidy Fe. Vybrus v prochazejicim svétle,
bez analyzatoru, foto J. Zimak, Sitka obrazku cca 1.7 mm.
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Obr. 3 Pevny uhlovodik (¢erny uprostred), pyrit (Cerny automorfni pru-
fez vpravo od stfedu), albit (leva polovina obrazku) a kfemen (prava
polovina obrazku). Vybrus v prochazejicim svétle, bez analyzatoru,

foto J. Zimak, Sirka obrazku cca 1.4 mm.

Obr. 2 Apatit-(CaF) (velké svétle Sedé zrno
zaujimajici cca ¥ plochy obrazku) zatla-
covany podél trhlin pyritem (na obraz-
ku nejsvétlejsi faze), véjifovity agregat
klinochloru (tmavéji Sedy v levé horni
casti) a prarezy prizmatickymi krystaly
rutilu (svétle Sedy nad stfedem obrazku).
BSE, Cameca SX100, foto P. Gadas a J.
Zimak, Sirka obrazku cca 0.5 mm.

PFi okraji zilek se misty vyskytuji az 2
mm velka zrna polysynteticky lamelované-
ho albitu s xenomorfnim az hypautomorfnim
omezenim (bazicita An  ,, na zakladé WDX
analyz). Pomérné hojny je apatit tvorici
xenomorfni zrna o velikosti az 1.5 mm. Jde
o apatit-(CaF) s 0.04 ThO,, 0.05 UO,, 0.10
Nd,O,, 0.05 Pr,0,, 0.02 FeO, 0.01 MgO,
0.12 MnO a 0.29 SrO (hmot. %).

Podél trhlin je apatit zatlaCovan kieme-
nem, bylo vSak zji§téno i zatlacovani apatitu
pyritem (obr. 2).

Soucasti popisované mineralizace jsou i
sulfidy, zastoupené pyritem, vyrazné méné
galenitem, chalkopyritem a sfaleritem. Pyrit
tvofi drobna xenomorfni zrna, méné casto
i nedokonale vyvinuté krystaly hexaedric-
kého typu. Drobna zrni¢ka pyritu se Casto
vyskytuji na vlasovych zileCkach probihaji-
cich kfemenem nebo i agregaty fylosilikatu.
Neobvyklé zatlacovani apatitu-(CaF) pyritem
jiz bylo zminéno vySe. VSechny tfi zbyvajici
sulfidy byly ve studovaném materialu zjis-
tény v podobé drobnych xenomorfnich zrn
(sfalerit byl nalezen az pfi studiu na mikro-
sondeé).

Nékteré drobné dutinky jsou zCasti a
nékdy i zcela vypInény ¢ernou hmotou, ktera
makroskopicky pfipomina asfalt. Je zajima-
vé, ze tato asfaltu podobna opakni hmota
misty zatlaCuje albit (obr. 3) a ze v kvarcitu
v bezprostfednim kontaktu se zilkou tvofi
pseudomorfézy snad po albitu nebo karbo-
natu (obr. 4). EDX a WDX analyza na elek-
tronovém mikroanalyzatoru Cameca SX100
na vySe zminéném pracovisti neumozruje
stanoveni dominantnich slozek v pevném
uhlovodiku (C a H). Byla ji vSak zjisténa pfi-
tomnost siry v relativné vysoké koncentraci,
z plosné distribuce siry je zfejmé, ze tento
prvek je ve studovaném objektu rozlozen
viceméné pravidelné. Z dalSich sledovanych

Obr. 4 Pevny uhlovodik (¢erny) pseudomor-
fujici albit nebo karbonat v kvarcitu pri
okraji Zilky. Vybrus v prochéazejicim svét-
le, bez analyzatoru, foto J. Zimak, Sirka
obrézku cca 1.6 mm.
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prvkl (Pb, Ca, As, Si, Cu, Se, Al, Fe, Zn, V, K, Bi, Ba, P)
je nejhojnéjsi zelezo. Atomarni pomér Fe/S ma hodnotu
zhruba 0.04, analogické poméry pro ostatni sledované
prvky maji hodnoty nizsi nez 0.001. Na SEM JSM-6700F
s EDX mikroanalyzatorem byl stanoven obsah C, S, O a
Fe. Pfepocet na atomarni procenta a na sumu 100 dava
tento vysledek (v at. %): 73.9C, 174 S, 84 O a 0.3 Fe.
Vysoky podil siry na sloZeni studovaného materialu byl
tedy potvrzen a za sou€asného stavu poznani jej nelze
objasnit.

Zavér

Hydrotermalni mineralizace alpského typu na pukli-
nach kvarcitu z haldy t&Zni jamy Olovéné Stoly ve zlato-
horském rudnim reviru je tvofena kfemenem (dominantni
slozka), klinochlorem, muskovitem, albitem, apatitem-
(CaF), rutilem a také sulfidickymi mineraly (pyrit, galenit,
chalkopyrit a sfalerit); pfitomen je i Eerny pevny uhlovodik
vzhledem pfipominajici asfalt.

Velikost krystald nové popsaného rutilu z Olovéné Sto-
ly dosahuje az 2.5 mm a je v ramci mineralizaci alpské-
ho typu v severovychodni &asti Ceského masivu vyraz-
né nadprimeérna. Rutil v puklinové mineralizaci v oblasti
Jeseniku tvofi jehlickovité krystaly vétSinou dosahujici
velikosti okolo 1 mm, nélezy vyrazné vétsich individui jsou
zcela ojedinélé (napf. u FrantiSkovy myslivny u Vernifovic
byly nalezeny 9 x 6 mm velké prorostlice rutilu, slozené
ze syté Cervenych jehlicovitych krystald o délce az 6 mm).
Rutil z Olovéné Stoly je vyjimeény i svym chemickym
sloZzenim. VétSinou jde o viceméné cisty TiO, (obdobné
jako na jinych zilach alpského typu v oblasti Jeseniku - viz
Novotny, Zimak 2001), avSak v nékterych krystalech rutilu
z Olovéné Stoly byly zjiStény partie s vysokym obsahem
wolframu (4.16 hmot. % WO,) a téZ se zvySenymi obsahy
Nb, Taa V.

Pevné uhlovodiky nebyly z hydrotermalnich minerali-
zaci na Zlatohorsku dosud znamy, a proto je nalez hmoty
pfipominajici asfalt na Zilce alpského typu v Olovéné Stole
prekvapenim. V této souvislosti je vSak nutno pozname-
nat, Ze smolné leskla ¢erna organicka hmota (,kerogen®)
provazi zlato na lozisku Zlaty chlum u Jeseniku (Fojt et al.
1988). Plvod fluid, z nichz vznikl pevny uhlovodik na zile
alpského typu v Olovéné Stole, Ize hledat pravdépodob-
né ve spodnokarbonskych souvrstvich, ktera vystupuji
vychodné od zlatohorského rudniho reviru.
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