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Fosforeskujici whewellit z Mostecké panve (Ceska republika)

Phosphorescent whewellite from the Most Basin, Czech Republic
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Abstract

Both yellow and white whewellite from the Most Basin (brown coal basin of Neogene age in the NW of Czech
Republic) is strongly fluorescent and phosphorescent in long-wave ultraviolet light. Whewellite crystals display in UVA
light intense green-yellow fluorescence (wavelength 366 nm) and subsequent phosphorescence (green-yellow glow)
which is observable at least 15 - 20 seconds after irradiation. Less pronounced phosphorescence is observable also af-
ter the irradiation by UVC light (wavelength 254 nm) and even after the illumination by common artificial light. Whewel-
lite from the Kladno Coal Basin (also Czech Republic) is not luminescent. Chemical composition and lattice parameters
of both luminescent whewellite from the Most Basin and non-luminescent from the Kladno Basin are nearly identical.
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Uvod

Whewellit byl prvné nalezen v Mostecké
(Severoceské hnédouhelné) panvi pfi hloubeni
jamy dolu Venuse u Kolobrze v Sedych jilech
v hloubce 110 - 120 m. Tvofil ploché radialné
paprscité agregaty o pruméru do 6 cm pfipomi-
najici sadrovec (Becke 1898). V roce 1899 byl
nalezen také na ftrhlinach pelosideritovych kon-
kreci pochazejicich z hloubeni vétrné jamy dolu
Julius Il u Kopist (Becke 1908) a zejména pak
na dole Guttman v Lomu u Mostu v roce 1910.
Krystaly byly bezbarvé nebo medové hnédé a
jejich morfologii podrobné popsal Jezek (1908,
1911). Pfes obrovsky rozvoj tézby hnédého uhli
béhem 20. stoleti nebyl potom whewellit v Mos- =
tecké panvi zjistén po dlouhych 76 let. . e e Ve

Az v roce 1987 objevili dulni geologové na Obr. 1 Skupina tabulkovitych az 1 cm dlouhych krystalii whewelli-

Dole Bilina pelosideritové konkrece, které obsa- tu vinové Zluté barvy nasedajicich na bradavcity siderit v dutiné
hovaly whewellit (Brus, Dvorak 1989; Bouska, pelosideritové konkrece. Velkolom Bilina.
Dvorak 1997). V letech 1997 - 1998 byly na dole
Bilina nalezy whewellitu ¢etnéjSi a whewellit se
vyskytl prvné v roce 1996 a pak epizodicky i
v dalSich letech také v lomu v Kopistech u Mostu
(Dvorak, Zagek 1999).

Whewellit z povrchového velkolomu u Bili-
ny byl nalezen v dutinach (septariich) rozpuka-
nych pelosideritovych konkreci, které vystupuji
v jilech s uhelnymi proplastky pfi bazi uhelné
sloje. Whewellit byl jen v nékterych konkrecich,
velka vétsSina byla bez mineralizace nebo pouze
s povlaky sideritu. Krystaly z Biliny jsou 1 - 12

Obr 1a Vyrazna fluorescence whewellitu téhoz
vzorku v dlouhovinném UV zareni. Patrné vli-
vem delSi expozice doslo k posunu barev do
fialova. Foto V. Zééek.
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mm velké, bezbarvé, vinové az medoveé Zluté a
maji tabulkovity az ¢ockovity habitus (obr. 1, 2).
V labyrintu nékterych pelositeritovych konkreci
jich nasedaly desitky aZ stovky na jemné bradav-
City siderit, takZe skladaly aZ souvislé krystalické
kary whewellitu (obr. 3). V nékterych konkre-
cich byly krystalky vice nebo méné korodované,
z nékterych zbyly jen relikty. Doprovodna mine-
ralizace byla dost chuda. Vedle sideritu byl spo-
radicky nalezen kalcit, sfalerit, baryt a vzacné
organicky mineral hartit (Bouska, Dvorak 1997;
Bouska et al. 1998).

V dnesjiz opusténém lomu v Kopistech u Mos-
tu (dfive dul Lezaky) byl nalezen whewellit v pelo-
sideritovych konkrecich do maximalni velikosti
80 cm v nadlozi uhelné sloje (obr. 4). Whewellit
z Mostu je zcela jiného habitu nez v Biling; je
bily nebo &iry a tvofi aZz 6 cm dlouhé tabulkovité
az izometrické krystaly a jejich skupiny narostlé
Casto na krystalickou kuru Zlutého dolomitu (obr.
5). Karbonatova kura se sklada z tésné srostlych,
izometrickych, krystalll pseudokubického vzhle-
du, 0.5 - 2.5 mm velkych, vzacngjsi jsou Zluté
kary dolomitu slozené z tésné srostlych hrotitych
prikrych klencu jen nékolik desetin mm velkych.
Mnohem vzacnéji byl whewellit doprovazen také
svétle zelenym kalcitem tvoficim spiSe izolované
druzovité vysoké skalenoedry o velikosti do cca
5 mm. Chemické slozeni téchto karbonatl bylo
také zkoumano. Kone¢né na konci roku 2008 a
na jafe 2009 byly nalezeny v Kopistech v nadloz-
nich jilech i velké terCovité whewellity, podobné
tém, co popsal Becke (1898).

Metodika a fyzikalné-chemicka charakte-
ristika

Studovany material pochazi ze sbérd Z. Dvo-
faka a V. Zacka z let 1979 - 2005. S pouZitim
prenosné UV lampy bylo prohlédnuto 5 vzork(
whewellitu z Biliny, 5 vzork( z Kopist a 10 vzorkua
z rtznych kladenskych dold. Vzorky byly nasled-
né ovérovany v monochromatickém ultrafialovém
svétle (UVC = 254 nm a UVA = 366 nm) v labo-
ratofich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze. Na
elektronové mikrosondé byly studovany 3 vzorky
whewellitu: vinové Zluty whewellit tvofici krystaly
3 - 8 mm velké z dolu Bilina (vzorek WH2), bez-
barvy whewellit sristajici se zelenym kalcitem
z Kopist u Mostu (vzorek KO4) a bily whewellit
tvofici srostlice kopinatych krystal(i z dolu Prago
z Kladna (vzorek WH1). Analyzy zrn whewellitu
zalitych v leSténych nabrusech byly provedeny
na elektronové mikrosondé Cameca SX 100 na
sdruzeném pracoviti (MU Brno a CGS Praha)
se sidlem na Masarykové univerzité v Brné.
Analytické podminky: 15 kV urychlovaci napéti,
proud 10 - 20 nA. Chemickeé sloZeni studovanych
vzork( je témér totozné, s koncentracemi oxidu
Al, Fe, Mn, Mg, Zn, Na, K, Ba, Sr a také SO,
a PO, v rozmezi 0.00 - 0.04 hm. %, tj. vesmés
pod detekénim limitem elektronové mikrosondy.
Spolu s whewellitem z Kopist u Mostu byly analy-
zovany také sousedni karbonaty. Zluty karbonat,
na ktery naseda whewellit, je vyhradné dolomit
az Zeleznaty dolomit - Mg/(Mg+Fe) = 0.71 - 0.97
velmi chudy MnO (0.02 - 0.08 hm. %) s obsahy

] i’_

Obr. 2 VoIné krystaly whewellitu vinové Zluté barvy 5 - 7 mm velké
z velkolomu Bilina. Foto V. Za&ek.

Obr. 3 Krystalicka kura sloZzena z husté nahlou¢enych ¢ockovitych
krystald whewellitu, 1 - 5 mm velkych. Velkolom Bilina, délka
vzorku je 12 cm.

Obr. 3a Fluorescence whewellitu v dlouhovinném UV zareni. Foto
V. Zadek.
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Obr. 4 Rozpukana pelosideritova konkrece (cca 80 x 40 cm) se Zlu-
tou krystalickou kirou Zeleznatého dolomitu a s bilymi krystaly
whewellitu. Byvaly velkolom v Kopistech u Mostu. Foto Z. Dvo-
rak, 2008.

velkolom v Kopistech u Mostu. Foto V. Zadek.
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Obr. 5 Skupina bilych az Cirych krystali whewellitu narostla na krys-
talickou dolomitovou kuru. Skuteéna Sirka vzorku je 5 cm. Byvaly

=7 SrO a BaO pod mezi detekce. Nékteré krysta-

ly jsou koncentricky zonalni, obsah Fe obvykle
roste k okraji, nékdy je naopak Fe-chudSi zona
pfi okraji krystall (obr. 6). Zeleny kalcit srustajici

8- s whewellitem obsahuje zvySenou koncentraci
—1 MgO (az 0.68 hm. %), je chudy FeO (0.20 hm.

%) a MnO (viz tab. 1).

Rentgenovou difrakci byly studovany dva
vzorky whewellitu: WH1 (Kladno) a WH2 (Bilina).
Analyzy byly provedeny na difraktografu Phillips
X'Pert, analyzovala pani |. Haladova (laboratore
CGS v Praze na Barrandové). Podminky zazna-
mu: zareni Cu, rozsah uhli nacitani 5 - 75°20,
krok 0.03°, doba nacitani 10 s na jeden krok.

& Vypoctené mrizkové parametry (pro prostorovou

grupu P2/n): WH1 (bily, Kladno): a = 6.288(2),
b = 14.583(3), ¢ = 10.114(3) A, B = 109.45(1)°;
WH2 (Zluty, Bilina): a = 6.296(2), b = 14.597(4),
c=10.124(3) A, B = 109.46(1)°.

Fluorescence a fosforescence whewellitu

Fluorescence je druh fotoluminiscence, fj.
svétélkovani latky pfi ozafeni urCitym zarenim,
ktera nastane v ¢ase krat§im nez 108 s, tj. prak-
ticky okamzité. Fosforescence je druh luminis-
cence, kdy svétélkovani trva jesté po urcitou
dobu po zaniku budiciho zafeni. K vybuzeni
fosforescence mlze dojit také zahfivanim, pfi
chemickych a biochemickych reakcich aj. Fluo-
reskujicich minerall je veliké mnozZstvi a je nad
ramec tohoto ¢lanku je blize specifikovat. Fosfo-
rescence byla pozorovana u ponékud men$iho

| poc¢tu mineralnich druhud: napfiklad u diamantu,

barytu, aragonitu, stroncianitu, celestinu, baryto-
kalcitu a nékterych sadrovct a opald.
Krystaly whewellitu z Biliny a Mostu silné

. zelenozluté fluoreskuji a také fosforeskuji (obr.

1a, 3a). Tato luminiscence a fosforescence

| s velkou pravdépodobnosti nebyla u whewellitu
" dosud popsana. U whewellitu z Mostecké panve

je patrna pfi expozici dlouhovinnym UV-svétlem
intenzivni zelenozluta fluorescence, jejiz pozvol-
né vyhasinani, tj. fosforescence, je pozorova-
telné v naprosté tmé po dobu 15 - 20 sekund.
Intenzivni fosforescenci vykazuji jak vinové Zluté
whewellity z Biliny, tak bilé i bezbarvé whewel-
lity z Kopist u Mostu. K nejsilngj$i luminiscenci
a fosforescenci doslo pfi pouziti svétla UVA o
vinové délce 366 nm. Vzorky fosforeskuji, ale
méneé intenzivné, i po osvitu kratkovinnym UV
svétlem (UVC 254 nm) a dokonce i po expozici
béznym umeélym svétlem. Je zifejmé, Ze fosfores-
cence neni typicka pro vSechny whewellity. Bylo
zkoumano také 10 vzorkG whewellitu z kladen-
skych dold Prago, Ronna, Schoeller, Tuchlovice
a Theodor. Tyto vzorky nevykazovaly pozorova-
telnou fluorescenci ani fosforescenci s vyjimkou
jednoho vzorku z dolu Prago, ktery po expozici
dlouhovinnym UVA svétlem asi 4 s velmi slabé
fosforeskoval. Co se tyce luminiscence whewelli-
tu, v literatufe i na webu je velmi malo informaci.
Struéna zminka o bilé fluorescenci whewellitu
byla nalezena jen na webové adrese webmine-

Obr. 6 SEM mikrofoto dolomitové kiry z pelosideritové konkrece ral.com a ve francouzské verzi Wikipedie. O pfi-
z Kopist u Mostu. Tmavsi zéna pfi okraji je chud$i Zelezem. Foto padné fosforescenci zminka chybi.

R. Skoda.
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Tabulka 1 Chemické slozeni karbonatt doprovazejicich whewellit v Kopistech u Mostu, pfepocet na 6 a 3 atomy

kysliku ve vzorcové jednotce

dolomit az Zzeleznaty dolomit kalcit
ALO, 0.05 0.00 0.12 0.10 0.00 0.00
FeQ® 1.09 3.96 9.83 10.87 0.20 0.16
MnO 0.03 0.02 0.03 0.08 0.02 0.03
MgO 20.98 19.65 14.39 15.18 0.68 0.66
CaO 29.71 28.95 29.81 28.41 55.12 55.73
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SrO 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03
CO, .. 47.10 46.75 45.50 45.85 44.20 44,55
suma 98.98 99.33 99.67 100.49 100.24 101.16
Al 0.002 0.000 0.005 0.004 0.000 0.000
Fe?* 0.028 0.104 0.265 0.290 0.003 0.002
Mn 0.001 0.000 0.001 0.002 0.000 0.000
Mg 0.973 0.918 0.690 0.723 0.017 0.016
Ca 0.990 0.972 1.029 0.972 0.978 0.981
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
C 2.000 2.000 2.000 2.000 1.000 1.000
suma 3.997 3.998 3.995 3.996 2.000 2.000
Mg/(Mg+Fe) 0.97 0.90 0.72 0.71
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