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BEITRAG ZUR ERKENNTNIS
DER PB-SULFOANTIMONATEN (III)

KURZFASSUNG

Mit Rontgemikroanalysator JEOL JXA-50A ist ein Probekorper unter der Bezeichnung Plagionit,
Inventarnummer 9626 aus der Lokaliat Wolfsberg (DDR) studiert worden. Es wurde festgestellt, dass
es sich urn Plagionitmetakrysten im Semseyit handelt. Die Variablitat der chemischen Zusammen
setzung und der Diffraktionsdaten wird durch die Mikroverwachsungen von Plagionit und weiterer
Sulfoantimonaten (III), im gegebenen Falle Semseyit verursacht.

EINFOHRUN G

1m Rahmen des systematischen Studiums der Pb-Sulfoantimonaten (III) wurde
mittels Elektronmikrosonde eine Probe aus den Sammlungen des National-

, museums, Inventarnummer 9626, mit der ursprtinglichen Bezeichnung Plagionit
(lokalitat Wolfsberg, Harz, DDR) studiert. Die genannte Lokalitat stellt eine
typische hydrotermale Antimonerzlagerstatte dar (ZORKOVSKY 1972, WOLF
SON, DRUZOVIC 1982). Bereits fruher sind die Pb-Sulfoantimonaten (III) dieser
Lagerstatte studiert worden (SPENCER 1899, JAMBOR 1969, SEUNG AM
CHO, WUNSCH 1970). In der vorligenden Mitteilung werden sie mittels
Rontgenmikroanalysator studiert.

VERSUC HSTECHNIK

Die chemische Zusammensetzung der einzelnen Mineralphasen ist mit Rontgenmikroanalysator
JEO L JXA-50A in Verbindung mit einem Energiedispersionsanalysator EDAX 711 bestimmt worden.
Gewahlt wurden folgende Arbeitsbedindungen: Beschleunigungsspannung 20 kV fur alle analysierten
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Elemente, Strom der an der Probenoberflache absorbierten Elektronen 1,8-3,5 . 10-8 A je nach
Kombination der gleichzeitig gemessenen Elemente, Expositionszeit 10 sec. Zwecks Kontrolle der
Strornstabilitat wurde jede Messung dreimal wiederholt. Analytische linie: Ka fiir Fe, Cu, Zn, S; L a fiir
Sn, Sb, Ag; L Wfiir As; Ma fur Pb, Bi. Benutzte Standards: Reine Metalle fur Bi, Sb, Sn, Ag, Cu, Fe,
ZnS fur S und Zn; PbSe fur Pb; GaAs fur As. Die sogenannte "Gerateverschiebung" (Driff) wurde
durch Einschaltung der Messung von Standards nach dem Messen der einzelnen ausgewahhen
Probenserien undentsprechende Korrektur eliminiert. Die gemessenen Rontgenstralungsintensitaten
wurden nach der Methode ZAF auf den Gehalt der einzelnen Elemente umgerechnet, die Korektur
erfolgte mittels Programm Sonde Version 03 (JUREK, SKvARA 1973). Auf empirische Koeffizienten
wurden die Analysenergebnisse ebenfalls mit Computer nach eigenem Programm umgerechnet
(MEGARSKAJA 1983).

Die Rontgendiffraktionsauzeichnungen erfolgen nach Debye-Scherer Verfahren sowohl nach der
Separation der einzelnen Mineralphasen aus dem Anschliff mit Diamant-Mikrobohrmaschine
(DADAK, HLOUSEK 1982), wie auch der Probe als solcher. Dabei wurde eine Kamera von ¢ 114,5
und 57,3 mm bei 30-stiindiger Expositionszeit und CuK a (11 = 0,154 nm), Ni Filter, 35 kV, 20 rnA
benutzt. Geeicht waren die Kameras mit a-A1203. Indexiert wurden die gemessenen Werte der
zwischenebenen Entfernungen mit Programm TREOR (WEISS 1982), und gleichzeitig wurden die
Abmessungen derElementarzelle berechnet.

ERGEBNISSEUND DISKUSSION

Die studierte Probe stellte kleine Tafeln kornigen Aggregats auf Quartz dar.
Beim detaillierten mikroskopischen Studium mittels reflektierter Elektronen
emission (COMPO) ist festgestellt worden, dass die Probe aus parallel im
Semseyit-medium angeordneter Plagionikrysten besteht. Die radelformige
Plagionitmetakrysten werden vom Semseyit umgeben und teiweise korrodiert
(Fig. 3). Im optischen Mikroskop sind beide Phasen nicht unterscheidbar. Diese
Mineralphasen gehoren zu der sehr interessanten Gruppe der Pb-Sulfoantimona
ten (III), die die homologe Reihne Semseyit-Fullopit (MOZGOVA, BORODAJEV
1972), oft als "tafelformige" Gruppe der Pb-Sulfoantimonaten (III) bezeichnet,
darstellt. Alle Glieder dieser Gruppe sind monoklinisch, und ihre Zusammen
setzung kann duch die allgemeine Formel Pb3-4SB8S15+2n ausgedrtick werden,
wobein (0-3) ist.

Mittels Rontgenmikroanalysator ist die chemische Zusammensetzung beider
festgestellten Mineralphasen bestimmt worden. In den Tabellen 1 und 2 sind die
Ergebnisse angeftihrt. In der Tabelle 3 ist zum Vergleich die chemische
Zusammensetzung von Semseyit von der Lokalitat Baita (Sozialistische Republik
Rumanien) angeftihrt.

Aus den Tabellen 1 und 3 ist erkenntlich, dass die Zusammensetzung von
Semseyit sehr gut sowohl mit der idealen Formel als auch mit den tabellierten
Angaben (STRUNZ 1982), die von der klassischen chemischen Analyse abgeleitet
worden sind, iibereinstimmen. Dabei wird auch die Ubereinstimmung der
chemischen Zusammensetzung des Semseyits von zwei verschiedenen Lokalita
ten deutlich.

Aus der Tabelle 1 wird auch die gute Analyseniibereinstimmung von Plagionit
mit der idealen Formel, die auf Grung der klassischen chemischen Analyse
bestimmt worden ist, deutlich.

Die polykrystallinische Rontgendiffraktionsaufzeichnung ist in die Tabelle 4
angeftihrt. Ebenfalls sind dort die Anbagen fur Semseyit von der Lokalitat Baita
nach Separation mit Diamantmikrobohrmaschine aus dem Anschliff angeftihrt.
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Aus der Tabelle 4 ist ein gewisser, wenn auch nicht grosser Unterschied bei den
Werten fur die zwischenebenen Entfernung ersichtlich. Es kann behauptet wer
den, dass die Angaben fur Semseyit von der Lagerstatte Wolfsberg den Angaben
fur Plagionit OCPDS) naher kommen als denen fur Semseyit. Wahrscheinlich
sind die Plagionitinklusionen im Semseyit eine haufige Ursache fur erhebliche
Differenzen in den Angaben sowohl der chemischen Zusammensetzung als auch
der Diffraktionsaufzeichnungen.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Aus der Sammlungen des Nationalmuseums wurde eine Probe mit der
urspriinglichen Bezeichnung Plagionit mit Rontgenmikroanalysator studiert. Es
wurde festgestellt, dass sie eine heterogenne Mischung zweier Mineralien darstellt,
und zwar Plagionitmetakrysten in Semseyit. Desweiteren wurde festgestellt, dass
die Angaben der chemischen Zusammensetzung wie auch die in der Literatur
angefuhrten Diffraktionsdaten und deren grosse Variabilitat durch Mikrover
wachsungen von Plagionit und Semseyit verursacht werden, sodass nicht immer das
Mineral als Individuum, sondern die gesamte heterogenne Mischung gemeinsam
studiert wird.

Fig. 1. Pb-Sulfoantimon at (III) Wolfsberg,
Inven tarnummer 9626. Sekun darelektronen
(lOOO-fach vegrossert) .

Fig. 2. Pb-sulfoantimonat (III) Wolfsberg,
Sekundarelektronen (3000-fach vergrossert)
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Fig. 3. Anschlifflache von Pb-Sulfoantimonat
(III), aufgenommen in COMPO (300-fache
Vergrosserung)
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Fig. 5. In Spektrallinie La aufgenommene
Anschlifflache. Auf der Aufnahme wird die
erhohte Sb-Koncentration in Semseyit deutlich.

Fig. 4. Strichatzung der Anschlifflache nach der
aufnahme COMPO (300-fache Vergrosserung)

DSemseyit

1:.::/:.:] Plagionit

~Quartz



Fig. 6. Spektrallinie Pb Ma aufgenoinmeme
Anschlifflache, Auf der Aufnahme wird die
reduzierte Pb-Koncentration im Semseyit
deutlich .
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L. MEGAR SKAJA - D. RYKL

PRI SPEVEK K POZNANI SULFOANTIMONITANU OLOVA

Pornoci rentgenoveho mikroanalyzatoru JEOL JXA-50A a energiove dispersnirn analyzatorern
EDAX 711 byl studovan vzorek ze sbirek Narodniho muzea s puvodnirn nazvern plagionit. Bylo
zjisteno, ze tento vzorek pfedstavuje heterogenni smes dvou mineralu a to metakrystalu plagionitu
v semseyitu. Bylo zjisteno, ze udaje chernickeho slozeni, tak i difrakcnf data uvadena v literature a jejich
velka variabilita je zpusobena mikrosrusty plagionitu a semseyitu, takze neni vzdy studovan mineral
jako individuum, ale cela heterogenni smes spolecne.
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Tabelle 1. Ergebnisse de r Rontgenmikroanalyse von Pl agion it (Wolfsberg)

1 2 3 4 5 6

Pb 42,25 41,74 0,2014 5,07 5,17 40,55
Sb 37,07 36,62 0,3008 7,58 7,66 38,12
S 21,91 21,64 0,6750 17,00 17,20 21,33

L 101,23 100,00 30,00 100,00

Ideale Forme! PbsSbsS17
Reale Formel PbS,13Sb7,66S17,20

Ta be lle 2. Ergeb nisse der Rbntgenmikroanalyse von Se mseyit (Wolfsgerg)

1 2 3 4 5 6

Pb 53,09 52,97 0,2557 8,95 8,95 53,10
Sb 28,11 27,73 0,2277 7,94 7,97 27,79
S 19,71 19,30 0,6020 21,00 21,08 19,17

L 101,11 100,00 38,00 100,00

Ideale Formel Pb9SbsS21
Reale Formel PbS,9SSb7,97S21 ,OS

Ta be lle 3. Ergebnisse der Rontgenmikroan alyse von Se mseyit (Ba lta)

1 2 3 4 5 6

Ag 0,19 0,19 0,00 18 0,06 0,06 0,00
Pb 53,45 53,22 0,2569 9,26 9,12 53,10
Sb 28,03 27,91 0,2292 8,25 8,14 27,73
S 18,76 18,68 0,5826 21,00 20,08 19,17

L 100,43 100,00 38,00 100,00

Ideale Formel Pb9SbsS21
Reale Formel (Pb, Ag)9,lSSbs,14S20,OS
Bedeutung der einzelnen Spalten in den Tabellen 1,2,3

1 - Masse % (Analysenergebnisse)
2 - Masse % (Umrechnung auf 100)
3 - Automquotienten
4 - Atomzahl auf der Basis der Schwelfelatomzahl
5 - Atomzahl auf der Basis der gesamten Atomzahl
6 - theoretische Zusammensetzung
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Tabe lle 4. Ro ntge ndfffraktions daten von Semseyit von Wolfberg und Balta (nm . 10-1)

Wolfsberg Baita

h k 1 dgem. Irei. dgem. dber. Irei.

4,220 4
1 2 6 3,760 8 3,740 3,630 5

3,560 5
3,510 3

-4 1 2 3,220 10 3,280 3,200 10
3,020 1

-3 2 9 2,970 9 2,950 2,890 8
-4 1 9 2,810 4 2,850 2,800 1

4 2 2 2,650 5 2,700 2,660 6
2,550 1

-5 2 3 2,420 4 2,460 2,430 1
2,340 1

1 2 13 2,220 6 2,250 2,220 4
-3 1 16 2,140 3 2,140 2,120 3

2,060 1
4 2 9 2,030 2 2,030 2,010 1
0 6 4 1,900 1,880 2

-7 1 0 1,820 1,810 1
53 3 9 1,680 2 1,700 1,690 2

0 7 4 1,640 1 1,630 1,620 1
6 3 8 1,580 1,570 1

-1 7 11 1,450 1 1,480 1,470 1
1,380 2

a = 13,390 (18)
b = 11,560 (7)
c = 35,230 (5)
~ = 106,9* (8)

Semseyit von der Lokalitat
Wolfsberg

die Werte sind in nm . 10- 1 angefuhrt
gem. = gemessen
ber. = berechnet

a = 13,390 (12)
b = 11,560 (8)
c = 35,290 (4)
~ = 105,98* (9)

Semseyit von der Lokalitat
Baita
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